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Presentación

El estado de los glaciares de Colombia, por su particular sensibilidad, da 

cuenta de las señales y tendencias en la evolución del cambio climático 

en los ecosistemas de la alta montaña del país. Por esta razón, el Insti-

tuto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales  -Ideam, en su 

misión de realizar el estudio y seguimiento a los ecosistemas de la na-

ción, reporta anualmente, desde 2018, información acerca de su estado. 

Este tercer informe describe el comportamiento glaciar durante el 2020, 

como resultado tanto de observaciones periódicas en terreno como de un 

seguimiento satelital detallado. 

Dado que coincide con el final de la década, se presenta información adicio-

nal enfocada en los cambios ocurridos en los glaciares colombianos duran-

te este periodo. En este tiempo, el Ideam ha logrado consolidar un sistema 

completo de monitoreo de la alta montaña que cubre desde el sistema 

glaciar con visitas periódicas en terreno, hasta el bosque altoandino con 

estaciones hidrometeorológicas que permiten registrar constantemente 

los cambios ambientales.
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Introducción

Se calcula que entre 2000 y 2019 los glaciares del mundo (excluyendo las plataformas 

de hielo de la Antártida y Groenlandia) perdieron en promedio 267 gigatoneladas de 

masa por año (Hugonnet et. al, 2021). El fenómeno de reducción glaciar es mundial, 

pero también es diferencial según la zona geográfica del planeta. Colombia es un país 

ecuatorial, caracterizado por humedad atmosférica continua y temperatura homogé-

nea, es decir, la amplitud diaria es mayor que la amplitud anual y con radiación solar 

incidente constante durante todo el año (Rabatel et. al, 2018). Esto implica que, a escala 

estacional, el régimen anual de precipitación está fuertemente controlado por el des-

plazamiento de la Zona de Convergencia Intertropical -ZCIT, lo cual resulta en grandes 

diferencias entre las regiones del país (Poveda et al., 2011). 

En cuanto a los glaciares, lo anterior explica que, a pesar de que existe una condición 

global de cambio climático que reduce el volumen de los nevados sin excepción, hay 

circunstancias locales que acentúan o menguan su contracción (Ideam, 2019). Así 

mismo, los eventos climáticos regionales ENSO, fase cálida El Niño y fase fría La Niña, 

impactan de manera particular la superficie de los nevados; el primero aumentando 

drásticamente la fusión de la nieve y el hielo, y el segundo, en mucha menor intensidad, 

con acumulación de nieve.

En Colombia esta situación diferenciada aumenta por la ubicación de glaciares cerca 

o en la cima de volcanes activos. El material piroclástico caliente, emitido durante las 

erupciones volcánicas, y el albedo reducido de las superficies de los glaciares en algu-

nas temporadas por la acumulación de cenizas volcánicas han contribuido a la dismi-

nución de los glaciares en estas áreas (Rabatel et. al, 2018). 

En este reporte del 2020, se ha recurrido nuevamente, para el cálculo del área glaciar, 

al uso, procesamiento digital e interpretación de imágenes de satélite de alta resolución 
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espacial (3 a 10 metros de precisión), tomadas entre enero y abril de ese año. Para ex-

plicar la dinámica intranual, se realizaron análisis de datos de campo de la superficie 

del glaciar Santa Isabel, con el fin de calcular el balance de masa glaciológico que esta-

blece su estado y tendencia como respuesta al clima. Para el caso del segundo glaciar 

de estudio en terreno, la Sierra Nevada El Cocuy o Güicán, no fue posible adquirir datos 

primarios debido a las restricciones de movilidad, surgidas a raíz de la emergencia sa-

nitaria generada por la pandemia COVID-19.

A continuación, se muestran los resultados  

del monitoreo de los glaciares colombianos. 

Lugar:  Estación meteorológica móvil de altitud  •  Autor: Jorge Luis Ceballos
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1. Área glaciar nacional para 
2020 y evolución histórica

Sierra Nevada de Santa Marta
(Chundua)*

5,81 8,17 2,36 29 %

Sierra Nevada El Cocuy o Güicán
(Zizuma)*

13,19 16,50 3,31 20 %

Volcán Nevado del Ruiz
(Kumanday)*

8,14 10,32 2,18 21 %

Volcán Nevado Santa Isabel
(Poleka Kasué)*

0,45 1,91 1,46 77 %

Volcán Nevado Tolima
(Dulima)*

0,52 0,75 0,23 31 %

Volcán Nevado del Huila
(Wila)*

6,74 9,70 2,96 31 %

Total Colombia 34,85 47,35 12,5 26 %

Glaciar
Área en 2020 

(km2)

Área en 2010 

(km2)

Reducción 

(km2)

Porcentaje  

de reducción

T a b l a  1 

Área glaciar actual en Colombia y su evolución durante la década 2010-2020

Nota. (*) Vocablo indígena para nombrar los nevados. Ideam, 2021

El área glaciar en Colombia a inicios del 2020 fue de 34,85 ±0,59 km², que al ser 

comparada con el 2019, cuya área era 36,1 ±0,52 km², manifiesta una reducción 

de la cobertura glaciar nacional de 1,25 km², esto es lo equivalente a un 3,5 %. 

Para la década que comprende de 2010 a 2020, tal como lo muestra la Tabla 1, los 

resultados del monitoreo glaciar indican que la superficie glaciar colombiana se redujo 

12,5 km², es decir, un 26 % en total. Lo anterior demuestra que todos los glaciares 

disminuyeron su área significativamente. Sin embargo, el glaciar Santa Isabel, en par-

ticular, tuvo una reducción de 77 % de su cobertura.
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   Nota. Ideam, 2021

F i g u r a  1 

Evolución temporal y espacial de la cobertura glaciar colombiana desde la década de 1950

A partir de estos datos, se puede concluir que, a diferencia de lo que había a inicios 

de la década, en la actualidad Colombia solo tiene una masa glaciar —El Cocuy— 

que supera los 10 km². Además, ahora cuenta con dos nevados —Santa Isabel y 

Tolima— de menos de 1 km². En términos absolutos, el nevado que más cobertura 

perdió fue El Cocuy o Güicán con 3,31 km² y el que menos, el Tolima con 0,23 km².  

La Figura 1 expone, a la misma escala espacial, el cambio en las últimas seis décadas 

de los nevados. Además, es importante notar su reducción y fragmentación.
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Como se puede ver, los seis glaciares colombianos actuales están fraccio-

nados como consecuencia del adelgazamiento del hielo a nivel mundial y, 

localmente, por la pronunciada pendiente de la roca que sostiene el hielo y fa-

cilita la facturación y separación. De hecho, para 2020 se contabilizaron 66 frag-

mentos mayores a una hectárea en todo el país, teniendo la Sierra Nevada de 

Santa Marta el mayor número, —32—, seguido de la Sierra Nevada El Cocuy o Güi-

cán, —24—. Entre tanto, los glaciares Ruiz y Tolima se componen de una sola masa.  

Es importante resaltar que las masas de glaciar más grandes del país, sin con-

tar el Ruiz, son las cumbres norte y centro del Huila con 5,5 km², los sec-

tores de los Ritacubas y el Picacho en El Cocuy o Güicán con 4,94 km² y el 

sector del pico Simonds en la Sierra Nevada de Santa Marta con 1,75 km².  

La Figura 2 permite, a la misma escala espacial, comparar el tamaño y fragmenta-

ción actual de los nevados del país.

Lugar:  Estación meteorológica móvil de altitud, sector Conejeras  •  Autor: Yina P. Nocua
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F i g u r a  2

Comparación del tamaño y fragmentación de los seis glaciares colombianos actuales

Nota. Ideam, 2021
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Así mismo, la Tabla 2 muestra la evolución del área glaciar colombiana en los últimos 

170 años y en la Figura 3 se presenta de manera gráfica esta evolución.

T a b l a  2 

Evolución del área glaciar colombiana desde mediados del siglo XIX

Nota. Ideam, 2021

Sierra Nevada 
de Santa 

Marta
(Chundua)

Sierra Nevada 
El Cocuy 
o Güicán 
(Zizuma)

Volcán 
Nevado 
del Ruiz 

(Kumanday)

Volcán Nevado 
Santa Isabel

(Poleka Kasue)

Volcán Nevado 
Tolima

(Dulima)

Volcán 
Nevado del 

Huila
(Wila)

Total 
Colombia

Periodo

Área(km2) Área(km2) Área(km2) Área(km2) Área(km2) Área(km2) Área(km2)

±1850 82,6 148,7 47,5 27,8 8,6 33,7 349

50´s 19,4 38,9 21,0 9,4 2,7 17,5 109

80´s 14,1 35,7 17,9 6,4 1,6 15,4 91

90´s 11,1 23,7 12,9 5,3 1,2 13,6 68

2010 8,2 16,5 10,3 1,9 0,75 9,7 47

2016 7,1 14,4 9,3 1,0 0,6 7,7 40

2017 6,54 13,75 8,88 0,65 0,59 7,37 37

2019 6,22 13,47 8,39 0,52 0,55 7,13 36

2020 5,81 13,19 8,14 0,45 0,52 6,74 34,85
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Nota. Ideam, 2021

F i g u r a  3

Evolución del área glaciar en Colombia + 1850 - 2020
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2.	 Glaciares de Colombia 

2.1 Sierra Nevada de Santa Marta (Chundua) 
       El glaciar más septentrional de América del Sur

Se trata del sistema montañoso litoral más alto del planeta, localizado en jurisdicción 

del Parque Nacional Natural Sierra Nevada de Santa Marta. Está compuesto por 32 frag-

mentos de hielo mayores a una hectárea; el más grande tiene una superficie de 1,75 km² 

(sector pico Simonds). En el 2010, este glaciar se componía de 30 bloques mayores a 

una hectárea, lo cual evidencia una mayor fragmentación como producto del deshielo. 

Un ejemplo de ello es la fragmentación del nevado por la arista cumbre, unos 600 m 

al occidente del pico Simonds, en el sector del pico Santander o en el glaciar La Reina.  

Cabe anotar que al ser el glaciar más fragmentado del país, es más vulnerable al derreti-

miento por su mayor exposición de la superficie con la atmósfera. Sin embargo, sus límites 

inferiores de hielo son los más altos del país porque oscilan entre los 4800 y 5000 metros de 

altitud aproximadamente. Además, su área actual se calculó en 5,81 ±0,17 km². Vale la pena 

mencionar que entre 2019 y 2020 se redujo 0,42 km² —esto es, un 6,8 %— y, en la última 

década 2,36 km² —es decir, un 29 %—. La Figura 4 muestra este cambio de área desde 2010. 

Lugar:  Glaciar Santa Isabel. Baliza de ablación glaciar  •  Autor: Jorge Luis Ceballos
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F i g u r a  4

Cambio de área de la Sierra Nevada de Santa Marta desde 2010

Nota. Ideam, 2021
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I m a g e n  1

Cambio del área de la Sierra Nevada de Santa Marta en la última década

Nota. Imagen satelital PlanetScope y Sentinel de abril y enero de 2020, Ideam, 2021.
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De igual forma, en la Imagen 1 se pueden observar los cambios en la superficie de la 

Sierra Nevada de Santa Marta en el periodo 2010-2020.



19

I N F O R M E  D E L  E S TA D O  D E  L O S  G L A C I A R E S  C O L O M B I A N O S  2 0 2 0

I m a g e n  2

Cambios de área entre 2010 y 2020 para tres sectores de la Sierra Nevada de Santa Marta

Nota. Imagen tomada de satélite Alos de 2010 e imagen de satélite PlanetScope de 2020, Ideam, 2021.

Por otra parte, en la Imagen 2 se muestran tres sectores de esta Sierra Nevada, en 

donde se puede dimensionar el retroceso glaciar durante la última década.
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2.2 Sierra Nevada El Cocuy o Güicán (Zizuma)
       Relativa estabilidad desde 2017

La Sierra Nevada El Cocuy o Güicán, localizada en la cordillera Oriental colombiana y en 

jurisdicción del Parque Nacional Natural El Cocuy, está compuesta por 24 fragmentos 

de hielo mayores a una hectárea; el más grande tiene una superficie de 4,94 km² que 

corresponde a los glaciares Picacho, Ritacuba Blanco, Ritacuba Negro y Ritacuba Norte. 

En el 2010, este glaciar se componía de 34 bloques de hielo mayores a una hectárea. La 

disminución en el número denota una fragmentación previa en algunas zonas y la poste-

rior desaparición de estos pequeños relictos. Se destacan algunos fragmentos de hielo 

extintos en esta década en los picos Equino, Sin Nombre, Puntiagudo, El Castillo y Toti. 

El área actual de esta Sierra Nevada se calculó en 13,19 ±0,27 km². Es importante re-

saltar que entre 2019 y 2020 se redujo 0,27 km² —esto es, 2 %— y en la última década 

3,31 km² —es decir, 20 %—. 

Cabe mencionar que sigue siendo la masa glaciar más extensa del territorio colombiano 

y la Figura 5 muestra su cambio desde 2010. 
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Nota. Ideam, 2021

F i g u r a  5

Cambio de área de la Sierra Nevada El Cocuy o Güicán desde 2010



22

I N F O R M E  D E L  E S TA D O  D E  L O S  G L A C I A R E S  C O L O M B I A N O S  2 0 2 0

Así mismo, en la Imagen 3 se pueden observar los cambios de la superficie de la Sierra 

Nevada El Cocuy o Güicán en el periodo 2010-2020.

I m a g e n  3 

Cambio del área de la Sierra Nevada El Cocuy o Güicán en la última década
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Nota. Imagen satelital PlanetScope de marzo de 2020, Ideam, 2021.
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Además, en la Imagen 4 se muestran cuatro sectores de esta Sierra Nevada, en donde 

se puede dimensionar el retroceso glaciar durante la última década.

I m a g e n  4

Cambios de área entre 2010 y 2020 para cuatro sectores de la Sierra Nevada El Cocuy o Güicán

Nota. Imagen de satélite Alos 

de 2010 e imagen de satélite 

PlanetScope de 2020, Ideam, 2021.
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El indicador ambiental Balance de Masa Glaciar, que también se estima para esta Sie-

rra Nevada con base en datos de campo, no fue posible calcularlo para el 2020 debido 

a las restricciones de movilidad, surgidas a raíz de la emergencia sanitaria generada 

por la pandemia COVID-19. Sin embargo, en la Figura 6, se presenta el Balance de 

Masa Multianual que muestra una situación interesante relacionada con un periodo de 

ganancia de masa desde 2017. Lo anterior como resultado de importantes acumulacio-

nes de nieve asociadas a temporadas de lluvias vinculadas, teóricamente, más con los 

aportes de humedad de la región de la Orinoquía que con los de los Andes centrales.  

Adicionalmente, el comportamiento meteorológico anómalo en algunos meses se debe 

a otros factores como el tránsito de ondas tropicales, condiciones locales de subsiden-

cia1  o influencia de variabilidades climáticas interdecadales o intraestacionales como 

la reconocida Madden-Julian2 . 

1Corresponde al descenso de masas de aire hacia zonas de la atmósfera más bajas como respuesta física de los mecanismos que los fuerzan a ir hacia 

esa dirección, por la mayor densidad del aire frío.
2La oscilación de Madden y Julian hace referencia a una oscilación intraestacional en los patrones de precipitación con un ciclo temporal de 30-60 

días en zonas tropicales. 

F i g u r a  6

Balance de masa multianual de la Sierra Nevada El Cocuy o Güicán, sector Ritacuba Blanco

Nota. Ideam, 2021.
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Nota. Ideam, 2021.

Respecto a la precipitación de nieve, la Figura 7 muestra el espesor promedio anual de 

nieve acumulada sobre el glaciar Ritacuba Blanco, donde se evidencia el incremento 

inusitado desde 2017. 

F i g u r a  7 

Espesor promedio anual de nieve acumulada sobre el glaciar Ritacuba Blanco, Sierra Nevada El Cocuy o Güicán

Lugar:  Glaciar Santa Isabel. Baliza de ablación glaciar  •  Autor: Jorge Luis Ceballos
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2.3 Volcán Nevado del Ruiz (Kumanday)
       Continúa su actividad volcánica

Este Volcán Nevado está localizado en la cordillera Central y en jurisdicción del Parque 

Nacional Natural Los Nevados; es el punto más alto e icónico de la región Andina central. 

Está compuesto por una única masa de hielo. No obstante, tiene dos fragmentos de hielo 

muerto, es decir, desprendidos de la parte superior y cubiertos por ceniza volcánica en 

los sectores de Diablos Rojos-Nereidas y Recio. Este glaciar se mantiene como una sola 

masa de hielo gracias a su ubicación sobre el lecho rocoso del estratovolcán del Ruiz. 

La reciente actividad volcánica incrementó la fusión glaciar desde 2010, debido a 

la caída de ceniza sobre su superficie y, al parecer, una mayor temperatura en el 

lecho rocoso. No obstante, cabe anotar que, si la capa de ceniza volcánica es su-

perior a 20 cm, lo cual se ha evidenciado sobre el glaciar, probablemente tiene un 

efecto contrario y actúa como un aislante térmico, reduciendo su derretimiento. 

El área actual del glaciar se calculó en 8,14 ± 0,24 km². Vale la pena mencionar 

que entre 2019 y 2020 se redujo 0,25 km², lo equivalente a un 3 %, mientras el dato 

para la última década fue de 2,18 km², esto es, 21 %. En la Figura 8 se muestran 

los cambios desde 2010. 

Lugar:  Perforación balizas de ablación, sector Ritacuba Blanco •  Autor: Yina P. Nocua
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F i g u r a  8

Cambio de área del Volcán Nevado del Ruiz desde 2010 

Nota. Ideam, 2021.
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I m a g e n  5 

Cambio del área del glaciar Volcán Nevado del Ruiz en la última década

Nota. Imagen satelital PlanetScope de enero de 2020, Ideam, 2021.

75°18'0"W

75°18'0"W

75°18'40"W

75°18'40"W

75°19'20"W

75°19'20"W

75°20'0"W

75°20'0"W

4°
54

'0
"N

4°
54

'0
"N

4°
53

'2
0"

N

4°
53

'2
0"

N

4°
52

'4
0"

N

4°
52

'4
0"

N

4°
52

'0
"N

4°
52

'0
"N

68°0'0"W

68°0'0"W

76°0'0"W

76°0'0"W

6°
0'

0"
N

6°
0'

0"
N

2°
0'

0"
S

2°
0'

0"
S

TOLIMA

CALDAS

75°0'0"W

75°0'0"W

76°0'0"W

76°0'0"W

5°
0'

0"
N

5°
0'

0"
N

4°
0'

0"
N

4°
0'

0"
N

3°
0'

0"
N

3°
0'

0"
N

IN STITU TO DE HIDROLOGÍA,
METEOROLOGÍA Y ESTUD IOS

AMBIENTALES - ID EAM
Repúb lica de Col om bia

Subd irección de Ecos iste mas
e Informa ci ón  Am biental

Glaciar Volcán Nevado
del Ruíz

Cambio de la superficie
Período 2010-2020

Límite glaciar

Fuente: Grupo de Suelos y Tierras-
IDEAM 2021. Cartografía Básica IGAC

Imagen de satél ite PlanetScope
Fecha: 29 de enero de 2020

Elaborado Por : Yina Paola Nocua  Ruge 
contra tista IDEAM

Prohibida la repro ducción total o parcial sin
autorizac ión expresa del IDEAM

Proyección                     Conforme de Gauss
Datum                           Magna - Si rgas
Origen de la zona            Bogotá
Coordenadas                  4°53' Lat. Norte
Geográficas                    75°19' Long Oeste

Año 2020

Año 2010

Glaciar muerto 

CONVENCIONES LOCALIZACIÓN E INFORMACIÓN DE REFERENCIA

Glaciar 
Gualí

Glaciar 
Nereidas

Glaciar 
Alfombrales

Glaciar 
Recio

0 1Km

Glaciar 
Molinos

Glaciar Diablo Rojo

Glaciar 
sin nombre

Glaciar 
El Oso

Glaciar 
Leonera Alta

Glaciar 
La Cabaña

Glaciar 
Lagunillas

Glaciar 
La Plazuela

Glaciar 
Azufrado

Cráter 
Arenas

(Sin conexión 
con la parte 
superior)

±

Por otra parte, en la Imagen 5 se pueden observar los cambios de la superficie del gla-

ciar del Ruiz en el periodo 2010-2020.
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I m a g e n  6

Cambios de área entre 2010 y 2020 para tres sectores del  Volcán Nevado del  Ruiz

Nota. Imagen de satélite Alos de 2010 e imagen de satélite PlanetScope de 2020, Ideam, 2021

 Así mismo, en la Imagen 6 se muestran tres sectores de este nevado, en donde se 

puede dimensionar el retroceso glaciar durante la última década.
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La relativa baja reducción de área del Volcán Nevado del Ruiz respec-

to a los demás glaciares se atribuye, al igual que en el caso del Nevado Toli-

ma, a que aproximadamente el 93 % de su área está por encima de los 5000 

metros de altitud. Esto indica que está predominantemente dentro de la zona de 

acumulación del glaciar, donde la temperatura está por debajo de cero grados Cel-

sius y podría tener dominancia, provocando que la nieve acumulada se conserve. 

 

2.4 Volcán Nevado Santa Isabel (Poleka Kasué)  
      Su inminente extinción

Este Volcán Nevado está localizado en la cordillera Central colombiana y en jurisdic-

ción del Parque Nacional Natural Los Nevados. Para el 2020, su área se calculó en 

0,45 ±0,04 km². Está compuesto por ocho fragmentos de hielo —en 2010 tenía cua-

tro—; el más pequeño tiene apenas un área de 532 m² —denominado por Ideam como 

Cuadrado— y, el más grande tiene una superficie de 21 hectáreas —Cumbre Norte o El 

Hongo—. Es importante mencionar que entre 2019 y 2020 se redujo 0,07 km², lo que 

equivale al 13,7 %, y 1,46 km², esto es, el 77 %, en la última década. La Figura 9 mues-

tra este acelerado cambio desde 2010. 
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Nota. Ideam, 2021.

F i g u r a  9

Cambio de área del Volcán Nevado Santa Isabel desde 2010
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De igual forma, en la Imagen 7 se pueden observar los cambios de la superficie del gla-

ciar Santa Isabel en el periodo 2010-2020 y su toponimia actual sugerida por el Ideam.

I m a g e n  7

Cambio del área del glaciar Santa Isabel en la última década (2010-2020)

Nota. Imagen satelital PlanetScope de febrero de 2020, Ideam, 2021.
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Además, en la Imagen 8 se muestran tres sectores icónicos de este nevado, en donde 

se puede dimensionar el retroceso glaciar durante la última década.

I m a g e n  8

Cambios de área entre 2010 y 2020 para tres sectores del glaciar Santa Isabel

Nota. Imagen de satélite Alos de 2010 e imágen de satélite PlanetScope de 2020, Ideam, 2021
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Complementariamente, en el sector conocido como Conejeras, el Ideam realiza mediciones 

mensuales en terreno desde 2006 que permiten evidenciar el cambio de la superficie del gla-

ciar. Una de estas mediciones periódicas se refiere a la acumulación de precipitación sólida 

(nieve y granizo) sobre el glaciar. El 2020 se caracterizó por una importante diferencia entre 

el primero y el segundo semestre, tal como lo muestra la Figura 10. A partir de julio, se nota 

la influencia de la segunda temporada de lluvias, la cual tuvo impacto hasta finales de año. 

Nota. Ideam, 2021

F i g u r a  1 0

Espesor promedio intraanual de la nieve medida en campo durante 2020 Volcán Nevado Santa Isabel, sector Conejeras

Lugar:  Glaciar Ritacuba Blanco •  Autor: Yina P. Nocua
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Así mismo, la Figura 11 resume el comportamiento de la acumulación de nieve para 

este glaciar desde 2006, que presenta una tendencia a la disminución.

Nota. Ideam, 2021

F i g u r a  1 1 

Acumulación anual de nieve o granizo sobre el glaciar Santa Isabel, sector Conejeras, 2006

Cabe mencionar que en 2020 se calculó el indicador ambiental Balance de Masa Glaciar, que 

consiste en la medición periódica y cuantitativa de las pérdidas y ganancias de masa (hielo y 

nieve), derivada del monitoreo mensual en campo en este sector (Conejeras), y que represen-

ta el estado de salud de un glaciar. Esto fue posible gracias a nueve campañas de campo, du-

rante las cuales se contó con el apoyo del PNN Los Nevados para la toma de datos primarios.  

El Balance de Masa Glaciar 2020 indica una pérdida de masa para ocho de los nueve 

periodos de observación. En el periodo septiembre a octubre hubo una ligera ganancia 

de masa de 39 mm equivalente de agua, resultado de la usual temporada de lluvias 

en la zona central de la región Andina como se muestra en la Figura 12. De ahí que el 
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F I G U R A  1 2

Balance de masa interanual año 2020 del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras

Nota: Ideam, 2021

balance de masa 2020 haya sido de -4986 mm e.a y una línea de equilibrio altitudinal3  

localizada en promedio a los 4913 m.

3La línea de equilibrio altitudinal es la altitud en la cual el balance de masa es igual a cero. La tendencia es un ascenso paulatino debido al impacto del actual 

cambio climático. Durante épocas de lluvia desciende temporalmente. Puede considerarse un indicador ambiental de la intensidad del cambio del clima en la 

alta montaña.
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Lugar: Sierra Nevada del Cocuy  •  Autor: Jorge Luis Ceballos
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F i g u r a  1 3  

Balance de masa anual del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras

 Nota. Ideam, 2021.

Cabe anotar que el sector Conejeras, además de ser lugar de estudio y monitoreo del 

Ideam, es referencia para glaciares ecuatoriales en la red del Servicio Mundial de Mo-

nitoreo Glaciar (WGMS, por sus siglas en inglés) desde 2009. 

Por otra parte, el Balance de Masa Multianual (2006-2020) evidencia un total desequi-

librio, registrando pérdidas constantes de masa en todos los ciclos anuales como lo 

muestra la Figura 13.
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I m a g e n  9

Cambios en el glaciar Santa Isabel, sector Conejeras, entre 2010 y 2020  

 Nota. Ideam, 2021.

Los fuertes cambios que ha tenido este lugar se pueden apreciar en la Imagen 9.

Lugar: Glaciar Santa Isabel-Sector Conejeras  •  Autor: Jorge Luis Ceballos

Lugar: Glaciar Santa Isabel-Sector Conejeras  •  Autor: Jorge Luis Ceballos
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De acuerdo con mediciones de espesor del hielo realizadas en 2014 por métodos geofí-

sicos y mediciones mensuales en terreno del cambio en la superficie del glaciar, se ha 

reconstruido su evolución y el resultado se presenta en la Figura 14. Allí se muestra 

que en el último lustro el espesor del hielo del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras, 

ha disminuido 28 metros aproximadamente.

F i g u r a  1 4

Reconstrucción del cambio de espesor del hielo del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras, desde 2014

 Nota. Ideam, 2021.

El glaciar Santa Isabel, en su sector Conejeras, es el mejor instrumenta-

do del país. Cuenta con un sensor que mide el flujo de agua líquida super-

ficial, producto del derretimiento del hielo. Conceptualmente, el retroceso de los 

glaciares implica un aumento de la escorrentía, pero después de alcanzar un pico, 

la escorrentía eventualmente disminuye hasta que la contribución hídrica del de-

rretimiento del glaciar sea cero. En ese momento, el glaciar desaparece por com-

pleto. Este punto de inflexión se conoce como pico hídrico o pico de escorrentía.  

Los registros de datos del sector Conejeras indican que este glaciar alcanzó su 

máximo pico a mediados de 2016 —después del fenómeno climático extremo de El 

Niño en 2015— tal como se muestra en la Figura 15.  A partir de entonces, la ten-

dencia es decreciente, es decir, el glaciar está dejando paulatinamente de aportar 

agua líquida al páramo.
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F i g u r a  1 5

Nota. La figura muestra el caudal medio mensual para días con temperatura inferior a 2oC (azul) y días con temperatura superior a 2oC  

(rojo); punto de corte en la evolución de la descarga de agua (línea discontinua) y precipitación mensual (barras azules).

Morán y Ceballos, 2018.

I m a g e n  1 0

Fragmento del glaciar Cumbre Norte o El Hongo

De acuerdo con lo anterior, se estima que, de continuar el mismo ritmo de pérdida de 

masa, el declive de este glaciar tomaría alrededor de diez a quince años y el último re-

licto en extinguirse sería la Cima Norte o El Hongo como se ve en la Imagen 10. Esto se 

debe a que su altitud es mayor —cima a 4956 m— respecto al resto de los fragmentos 

de hielo del glaciar Santa Isabel. 

Caudal medio mensual glaciar Santa Isabel

Lugar: Glaciar Santa Isabel-Al fondo Volcán Nenado del Ruíz •  Autor: Jorge Luis Ceballos
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Es importante señalar que, en caso de presentarse en los próximos años un fenómeno 

climático extremo tipo El Niño, indudablemente, se acelerará la extinción de este glaciar, 

ya que la ausencia de nubosidad (menor precipitación sólida) y mayor radiación solar, 

que caracteriza a este evento en el centro de la región Andina, impactaría gravemen-

te. No obstante, un fenómeno climático extremo tipo La Niña o temporadas de lluvia 

con abundantes precipitaciones sólidas podrían reducir la velocidad del derretimiento. 

2.5 Volcán Nevado del Tolima (Dulima)
       El glaciar que menos área perdió en la última década

Este volcán está localizado en la cordillera Central colombiana y en jurisdicción del 

Parque Nacional Natural Los Nevados. El glaciar del Tolima (Dulima) está compues-

to por una única masa de hielo. A pesar del derretimiento y su tamaño pequeño, el 

glaciar no se ha fragmentado hasta el momento. Esto se debe a la topografía sobre 

la cual se asienta, pues se encuentra encumbrado en el estratovolcán del Tolima. 

Para el año reportado, el área de este nevado se calculó en 0,52 ± 0,05 km². En el últi-

mo año —2019 a 2020— se redujo 0,03 km², esto es, 5,5 %. Curiosamente, en la última 

década es el glaciar que menos superficie ha perdido en términos absolutos, 0,23 km², 

es decir, 31 %. La Figura 16 muestra ese cambio desde 2010. 

Lugar: Glaciar Santa Isabel-Sector Conejeras  •  Autor: Yina Nocua



I N F O R M E  D E L  E S TA D O  D E  L O S  G L A C I A R E S  C O L O M B I A N O S  2 0 2 0

42

Nota. Ideam, 2021

F i g u r a  1 6

Cambios en el área del glaciar Tolima desde 2010
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I m a g e n  1 1

Cambio del área del glaciar Tolima en la última década (2010-2020)

Nota. Imagen satelital PlanetScope de febrero de 2020
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En la Imagen 11 se pueden observar los cambios de la superficie del glaciar Tolima en 

el periodo 2010-2020.
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I m a g e n  1 2

Cambios de área entre 2010 y 2020 para tres sectores del glaciar Tolima

Nota. Imagen de satélite Alos de 2010 e imagen de satélite PlanetScope de 2020, Ideam, 2021.

En la Imagen 12 se muestran tres sectores de este nevado en donde se puede dimen-

sionar el retroceso glaciar durante la última década.
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La baja reducción relativa del área del Nevado del Tolima se atribuye principalmente a que 

aproximadamente el 93 % del glaciar está por encima de los 5000 metros de altitud. Esto 

indica que está dentro de la zona de acumulación del glaciar, donde la temperatura tiende 

a estar por debajo de cero grados Celsius y favorece que la nieve acumulada se conserve.

2.6 Volcán Nevado del Huila (Wila)
       El glaciar más meridional de Colombia
       dominado por la actividad volcánica

Se trata del glaciar con el punto de mayor altitud en los Andes colombianos. Está compuesto 

por dos masas de hielo, una de 555 hectáreas que corona las cumbres norte y centro; y otra 

de 119 hectáreas en la zona de la cumbre sur. En el 2010 este glaciar se componía de una sola 

masa de hielo y su fragmentación se explica por el surgimiento de un domo volcánico entre 

los picos centro y sur. Esto último se debe a la reactivación volcánica a mediados de la década 

del 2000, que aún continúa y provoca gran dinamismo y afectación a la cobertura de hielo. 

Probablemente, en los próximos años, el glaciar tendrá nuevas fragmentaciones de occidente 

a oriente, debido a la deformación y desestabilización del hielo por la actividad volcánica.

El área actual del glaciar se calculó en 6,74 ± 0,43 km². Cabe señalar que entre 2019 y 

2020 se redujo 0,39 km², —es decir, 5,5 %—, y 2,96 km², —esto es, 31 %—, en la última 

década. En la Figura 17 se muestra el cambio desde 2010. 

Lugar: Glaciar Ritacuba Blanco  •  Autor: Yina Nocua
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Cambios en el área del glaciar del Huila desde 2010

Nota. Ideam, 2021
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I m a g e n  1 3

Cambios en el área del glaciar Volcán Nevado del Huila en la última década

Nota. Imagen satelital PlanetScope de febrero de 2020, Ideam, 2021
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De igual forma, en la Imagen 13 se pueden observar los cambios de la superficie del 

glaciar Volcán Nevado del Huila en el periodo 2010-2020.
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I m a g e n  1 4

Cambios de área entre 2010 y 2020 para tres sectores del glaciar del Huila

Nota. Imagen de satélite Alos de 2010 e imagen de satélite PlanetScope del 2020, Ideam, 2021.

Así mismo, en la Imagen 14 se muestran tres sectores de este nevado, en donde se 

puede dimensionar el retroceso glaciar durante la última década.
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Conclusiones
1.	 Desde mediados del siglo XIX Colombia ha perdido el 90 % de su área gla-

ciar. La reconstrucción de la cobertura glaciar, por medio de la identifica-

ción de las huellas dejadas por los glaciares (morrenas) y por fotografías 

aéreas e imágenes satelitales, expone esta evidencia que concuerda con la tenden-

cia general en todo el planeta y manifiesta el impacto del actual cambio climático. 

2.	 En los últimos 30 años (1990 - 2020) se redujo el área glaciar colombiana en 49 %. De 

acuerdo con evaluaciones de las cifras de la evolución del área glaciar nacional, ha habido 

un particular incremento del derretimiento glaciar a partir de la década de los años 90. 

3.	 Para la última década (2010-2020), los resultados del monitoreo glaciar de-

muestran que la superficie glaciar colombiana se redujo 12,5 km², es decir, 26 %. 

4.	 La cober tura glaciar en Colombia continúa disminuyendo. El área gla-

ciar del país para 2020 es de 34,85 ±0,59 km². De acuerdo con el repor-

te del 2019, el área era de 36,1 ±0,52 km². Esto muestra que la reducción de 

área glaciar nacional ha sido de 3,5 %, esto es, 1,25 km², entre 2019 y 2020. 

5.	 Los seis glaciares nacionales redujeron su área significativamente durante la última 

década. Vale la pena llamar la atención sobre el glaciar Santa Isabel, cuya reducción 

ha sido del 77 %, mientras que la Sierra Nevada El Cocuy o Güicán ha tenido la menor 

reducción, con 20 %. En el caso del primero, su condición de relativa baja altitud, tamaño 

reducido, contenido de ceniza volcánica en el hielo y tendencia a poca acumulación de 

nieve en su superficie facilitó su rápido derretimiento. En cuanto a la Sierra Nevada El 

Cocuy o Güicán, por el contrario, su mayor tamaño, altitud y posición geográfica entre 

las zonas naturales Andina y Orinoquia ha permitido una relativa estabilidad, especial-

mente desde 2017 por la ocurrencia de frecuentes y abundantes precipitaciones sólidas 

(nieve y granizo).
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6.	 De acuerdo con la evolución del área del Glaciar Santa Isabel y los datos de ba-

lance de masa, se estima que dentro de diez a quince años podría estar extin-

to. Quizás los últimos fragmentos en derretirse sean los denominados Cumbre 

Norte o El Hongo y Laguna Verde, que son actualmente los más extensos. 

7.	 El indicador ambiental Balance de Masa Glaciar, que revela el estado de salud de un 

glaciar y es calculado periódicamente con base en datos de campo para los glaciares 

Santa Isabel y Sierra Nevada El Cocuy o Güicán, es diferencial. Para el primer caso, 

se tiene una pérdida de masa de 51 metros equivalentes de agua para un periodo de 

14 años; y, para el segundo sitio, de 1,8 metros equivalentes de agua. Esta diferencia 

se debe a factores como altitud, tamaño y condiciones atmosféricas locales. Se des-

taca para la Sierra Nevada El Cocuy un balance de masa anual positivo desde 2017. 

8.	 El nevado del Tolima se había caracterizado durante las últimas tres décadas 

por ser el glaciar colombiano más pequeño. Sin embargo, desde 2019 el neva-

do Santa Isabel ocupa ese puesto por su intenso derretimiento en los últimos años. 

9.	 La ubicación ecuatorial de los glaciares colombianos los hace particularmente sensibles 

a las condiciones climáticas actuales, pero a pesar de que existe una condición global 

de cambio climático, hay circunstancias locales que acentúan o menguan su reduc-

ción. Algunas de ellas son la altitud, la pendiente, el clima local y la exposición al sol. 

Adicionalmente, los eventos climáticos regionales ENSO, fase cálida El Niño, acentúan 

el derretimiento como en el caso del evento de 2015-2016. Por el contrario, la fase fría 

La Niña tiende a estabilizar la reducción glaciar como en el caso del evento 2010-2011. 

10.	En cuanto al volumen de hielo presente en los nevados colombianos, es difícil establecerlo 

con exactitud, por la dificultad técnica de medir el espesor de los glaciares. Sin embargo, 

dado el conocimiento y experticia en terreno adquirida por el Ideam, se puede estimar un 

volumen aproximado entre 0,5 a 1 km³ de hielo en el país. Se debe tener en cuenta que, a 

partir de lo observado puntualmente en terreno, los espesores de nuestros glaciares oscilan 

entre 3 a 60 metros. 
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Enlaces de interés
Información adicional sobre glaciares 

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/glaciares

Documentos de interés sobre investigación glaciológica realizados por el Ideam

http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/investigacion-publicaciones

Lugar: Glaciar Ritacuba Blanco  •  Autor: Alejandro Ospina
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Insumos para el   cálculo del área   glaciar 2020

Glaciar Insumo Resolución 
espacial

Fecha de toma

Santa Isabel

Tolima

Ruiz

Santa Marta

El Cocuy o 
Güicán

Huila

Imagen Sentinel

Imagen PlanetScope

Imagen Sentinel

Imagen PlanetScope

Imagen Sentinel

Imagen PlanetScope

Imagen Sentinel

Imagen PlanetScope

Imagen Sentinel

Imagen PlanetScope

Imagen Sentinel

Imagen PlanetScope

10 m

3 m

10 m

3 m

10 m

3 m

10 m

3 m

10 m

3 m

10 m

3 m

Febrero 3 de 2020

Febrero 7 del 2020

Febrero 18 de 2020

Febrero 7 del 2020

Febrero 18 de 2020

Enero 29 del 2020

Enero 24 de 2020

Abril 26 del 2020

Diciembre 7 de 2019

Marzo 2 del 2020

Enero 4 de 2020

Febrero 4 del 2020
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