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Cédigo Unico Nacional del Indicador
Registre la nomenclatura nacional asignada al indicador

Identificacion del Indicador

Contexto nacional

se encuentra

(o]

internacional en la que

Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion —CLD; Iniciativa
Latinoamericana y Caribefia para el Desarrollo Sostenible —ILAC.

Tema de referencia

Tierras y suelos

Cadigo de
identificacion para
Indicadores de
Iniciativas

Internacionales (ID)

16 (ILAC)

Unidad de medida

Porcentaje (%)

Periodicidad

Anual
Semestral
Trimestral
Mensual
Diario

Otra, cual: Quinquenal

Cobertura geografica

Nacional
Departamental
Municipal

Otra, cual:

2 |

Cobertura temporal

2001 (2000-2002) : 2007 (2005-2009)

Descripcidn del Indicador

Definicion

La Tasa anual de cambio de la superficie cubierta por diferentes coberturas (TCDC) es la variacidon
anual en la superficie que ocupa cada una de las coberturas de la tierra i, identificadas a una cierta
escala, en una determinada unidad espacial de referencia j, entre dos instantes de tiempo t, 1y 2.
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Finalidad / Propésito

Monitorear los cambios en la superficie cubierta por diferentes coberturas de la tierra.
Pertinencia . - . . . ,
Los cambios que presenta la superficie cubierta con diferentes coberturas de la tierra a través del
tiempo estan esencialmente asociados con la intervencion antrdpica del territorio, este indicador
permite determinar la dindmica que presentan estos cambios y cuantificar la tasa en la que
algunas coberturas ganan y otras pierden superficie.

El indicador refleja algunos aspectos de la forma como una sociedad se esta relacionando con el
Metas / Estandares medio natural. Si las coberturas naturales pierden sistematicamente superficie se presiona la
biodiversidad asociada a dichas coberturas.

En el articulo 17 de la Ley 99 de 1993 se determina la creacién del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM, como entidad cientifica adscrita al entonces
Ministerio del Medio Ambiente. El mismo articulo le asigna al IDEAM la funciéon de obtener,
analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacién basica sobre hidrologia, hidrogeologia,
meteorologia, geografia bdsica sobre aspectos biofisicos, geomorfologia, suelos y cobertura
vegetal para el manejo y aprovechamiento de los recursos biofisicos de la Nacion (Republica de
Colombia, 1993).

El numeral 4 del articulo 2 del Decreto 1277 de 1994, por el cual se organiza y establece el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, recoge como objeto del
Instituto, el contenido del articulo 17 de la Ley 99 de 1993 (Republica de Colombia, 1994).

Por otra parte, conformando el conjunto de indicadores de la Iniciativa Latinoamericana vy
Caribefia para el Desarrollo Sostenible -ILAC, en particular de los relacionados con la temética:
Vulnerabilidad, asentamientos humanos y ciudades sostenibles, se ha consensuado el indicador
Cambio anual en el uso de la tierra (Portal SIAC, 2011).

Como parte del proceso de evaluacidén de la pertinencia técnica y viabilidad de calculo a nivel
nacional del citado indicador, expertos en la tematica, de la Subdireccién de Ecosistemas e
Informacién Ambiental del IDEAM, realizaron una reunidn el 29 de junio de 2011 en la que
decidieron reemplazar el indicador de Cambio anual en el uso de la tierra por el de Tasa anual de
cambio de la superficie cubierta por diferentes coberturas, apoyados en los siguientes hechos: 1)
Marco conceptual el IDEAM no cuenta con datos sobre el uso de la tierra y no podria calcular un indicador que
demande dicha informacion, 2) existe el interés y factibilidad nacional de formular y calcular un
indicador que refleje los cambios temporales en las coberturas de la tierra, el cual estaria bajo la
responsabilidad del Instituto, 3) el IDEAM cuenta con informacién de la capa nacional de
coberturas de la tierra (linea base 2000-2002), esta en proceso de actualizar la informacion de
coberturas para el periodo 2005-2009 y existe el compromiso en el Plan Nacional de Desarrollo de
generar la capa para el periodo 2010-2012. Con esta informacion se podra calcular y reportar el
indicador elegido (IDEAM, 2011).

El Mapa de coberturas de la tierra 2000-2002 (escala 1:100.000) se obtuvo aplicando una
adaptacion de la metodologia CORINE Land Cover (CLC) a Colombia, realizada por los institutos de
investigacion del Sistema Nacional Ambiental -SINA, el Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC,
la Corporaciéon Auténoma Regional del Rio Grande de la Magdalena -CORMAGDALENA y la Unidad
Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales -UAESPNN. En el 2010 se
publicé la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra, resultado de la adaptacién y consenso
interinstitucional respecto a la leyenda Europea CORINE Land Cover.

Una vez se obtengan los resultados del ejercicio 2005-2009, se contara con datos de cobertura
comparables con los obtenidos en el periodo anterior, con ellos se identificaran y cuantificaran los
cambios presentados en las 15 categorias definidas en el segundo nivel jerarquico de la Leyenda
Nacional de Coberturas de la Tierra (IDEAM, 2010)1.

Las categorias son:

! Las definiciones correspondientes a cada categoria de la Leyenda Nacional de Coberturas de la Tierra se pueden consultar en:
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/Bvirtual/021759/021759.htm.
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Territorios artificializados: comprende areas de ciudades, centros poblados y zonas periféricas
que estan siendo incorporadas a las zonas urbanas por procesos de urbanizacion o de cambio
de uso del suelo hacia fines comerciales, industriales, de servicios y recreativos. Las
subcategorias que corresponden al segundo nivel jerarquico de esta categoria son:

a.1 Zonas Urbanizadas

a.2 Zonas Industriales o comerciales y redes de comunicacién
a.3 Zonas de extraccion minera y escombreras

a.4 Zonas verdes artificializadas no agricolas

Territorios agricolas: Son los terrenos dedicados principalmente a la produccion de alimentos,
fibras y otras materias primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos, con pastos,
en rotacién y en descanso o barbecho. Comprende las areas dedicadas a cultivos
permanentes, transitorios, areas de pastos y zonas agricolas heterogéneas. Las subcategorias
que corresponden al segundo nivel jerarquico de esta categoria son:

b.1 Cultivos transitorios

b.2 Cultivos permanentes

b.3 Pastos

b.4 Areas agricolas heterogéneas

Bosques y areas seminaturales: Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo
boscoso, arbustivo y herbaceo, desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales
que son el resultado de procesos climaticos; también por aquellos territorios constituidos por
suelos desnudos y afloramientos rocosos y arenosos, resultantes de la ocurrencia de procesos
naturales o inducidos de degradacion. Para la leyenda de coberturas de la tierra de Colombia,
en esta categoria se incluyen otras coberturas que son el resultado de un fuerte manejo
antropico, como son las plantaciones forestales y la vegetacidn secundaria o en transicion. Las
subcategorias que corresponden al segundo nivel jerarquico de esta categoria son:

c.1 Bosques
c.2 Areas con vegetacidn herbacea y/o arbustiva
c.3 Areas abiertas, sin o con poca vegetacién

Areas hiimedas: Comprende aquellas coberturas constituidas por terrenos anegadizos, que
pueden ser temporalmente inundados y estar parcialmente cubiertos por vegetacion
acuatica, localizados en los bordes marinos y al interior del continente. Las subcategorias que
corresponden al segundo nivel jerarquico de esta categoria son:

d.1 Areas hiimedas continentales
d.2 Areas hiimedas costeras

Superficies de agua: Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes vy
estacionales, localizados en el interior del continente y los que bordean o se encuentran
adyacentes a la linea de costa continental, como los mares. Se incluyen en esta clasificacién
los fondos asociados a los mares, cuya profundidad no supere los 12 metros. Las
subcategorias que corresponden al segundo nivel jerarquico de esta categoria son:

e.1 Aguas continentales
e.2 Aguas maritimas
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Para efectos del indicador, la cubierta terrestre se entiende y mide como la cubierta biofisica
observada en la superficie de la tierra, la cual se suele resumir en términos de clases (v. g. tierra
desnuda, agua, pastizales, matorrales, bosques, tierras agricolas). La cubierta terrestre se
diferencia del uso que presenta la tierra, en la medida que este ultimo tiene que ver con la forma
particular en que las personas utilizan las tierras, es decir, su funciéon socioeconémica (v. g.
agricultura, proteccion medioambiental, uso urbano), la cual puede o no estar ligada a una
cobertura terrestre concreta en un momento dado. Por ejemplo, la cubierta terrestre de una zona
agricola puede ser suelo desnudo en un momento dado y una cosecha anual en otro; de forma
similar, una zona designada como bosque puede no tener cubierta arbdrea si ésta ha sido talada
recientemente. La cubierta terrestre puede evaluarse facilmente empleando deteccion remota,
pero muchas formas de uso de las tierras y cambios en el uso de las tierras no. La gestidn agricola
y otros tipos de gestion de las tierras sostenibles son un aspecto del uso de las tierras que puede
afectar a la cubierta terrestre, pero no constituyen en si mismas una cubierta terrestre (UNCCD,
2011).

Formula de calculo

La formula de calculo corresponde a:

SCTijtZ - SCTijtl
SCT,,

(tz _tl)

-100

TCDGC, , =

Donde:

TCDCu-tL2 Es el promedio anual de variacion en la superficie que ocupa la cubierta de la tierra

i, en la unidad espacial de referencia j entre dos instantes de tiempo t, 1y 2.

SCTijtl y SCTijtz Son las superficies que ocupa la cubierta de la tierra i, en la unidad espacial

de referencia j en los instantes de tiempo inicial 1 y final 2, respectivamente.

tl y tz Son los afos correspondientes al instante de tiempo inicial 1y final 2, respectivamente.

Metodologia de calculo

Este indicador se construye a partir de los valores calculados del indicador “Superficie cubierta por
diferentes tipos de coberturas (SCT)” para dos periodos de referencia mediante el uso de la
féormula de célculo enunciada anteriormente.

Se debe tener e cuenta que los datos fuente (indicador Superficie cubierta por diferentes tipos de
coberturas -SCT) corresponden a la informacidn (resultado de la interpretacion visual de imagenes
de satélite) de las bases de datos y mapas del proyecto “CORINE Land Cover Colombia”, sobre
superficie (en hectareas) de cada poligono k que se ha identificado como perteneciente al tipo de
cobertura i del tercer nivel jerarquico, en una unidad espacial de referencia (Pais, Area
hidrograficas, Autoridades Ambientales y Departamentos) y momento del tiempo (se asume que
la informacién muestra las coberturas de la tierra en un momento dado asi las fuentes de datos
sefialen las coberturas de un periodo de tiempo, por ejemplo, se asume que la informacién del
periodo 2000-2002 corresponde a 2001) determinados.

Interpretacion

El menor valor que puede tomar el indicador es -100, se obtiene de forma intuitiva cuando
ninguna fraccion de la superficie ocupada por la cubierta de la tierra tipo i, identificada en el
tiempo inicial 1, se registra en el tiempo final 2.

Valores negativos relativamente altos (cercanos a -100), representan pérdidas importantes de
cobertura entre los dos instantes de tiempo medidos, en tanto que valores negativos
relativamente bajos representan pérdidas de cobertura no tan importantes. Un valor del indicador
igual a cero refleja que la superficie cubierta no cambié entre los dos instantes de tiempo.
Finalmente, el indicador toma valores positivos cuando la superficie cubierta con un especifico
tipo de cobertura es mayor en el tiempo t2 que en el tiempo t1.
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Restricciones
Limitaciones

Para que los datos de superficie cubierta por diferentes tipos de cobertura obtenidos en los dos
instantes de tiempo sean comparables, éstos deben haber sido generados para la misma escala y
mediante el mismo protocolo.

Cuando los datos con los cuales se calcula el indicador provienen de estudios detallados (escala de
mayor resolucion), el nimero total de tipos de cubierta terrestre identificado es mayor,
precisamente por el nivel de detalle. Generalmente sucede lo contrario cuando los datos
provienen de estudios generales (escala de menor resolucién). Con el propdsito de que los valores
de estimacion de este indicador calculados a diferentes escalas sean compatibles entre si, es
imprescindible que los tipos de coberturas definidos en estudios detallados, se realicen bajo la
metodologia CORINE Land Cover siguiendo los estandares establecidos por las entidades del orden
nacional.

Otra de las mas importantes limitaciones de este indicador tiene que ver con la fuente de los
datos, en la medida que la mayor parte de los métodos disponibles son incapaces de detectar
cambios sutiles en la cobertura terrestre. Por tanto, las clases cuantificadas pueden no dar
suficientes detalles pormenorizados para respaldar una toma de decisiones informada. Por
ejemplo, muchos de los métodos disponibles no son capaces de distinguir entre bosques
degradados y bosques en buen estado (UNCCD, op. cit.).

La fuente de datos sefiala informacién Unicamente para la superficie continental del pais.

Facilidad de obtencion

[] Facil
I:] Regular
[x] oificil
El proceso de generacion de informacidn es dispendioso y costoso
debido principalmente a la extension, complejidad y dindmicas de
¢Por qué?:  transformacidn que se presentan en las coberturas en el territorio

nacional, aunado a que el proceso de interpretacion de imagenes
es visual.

Responsable del Indicador

funcionario

Entidad Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM
Dependencia Subdireccion de Ecosistemas e Informacién Ambiental, Grupo de Suelos y Tierras
Nombre del Maria Saralux Valbuena Lépez

Reinaldo Sanchez Lépez

Cargo

Subdirectora de Ecosistemas e Informacion Ambiental
Coordinador Grupo de Suelos y Tierras

Correo electrénico

ecosistemas@ideam.gov.co, mvalbuena@ideam.gov.co
rsanchez@ideam.gov.co
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Teléfono

57 (1) 3527160 Ext. 1700, 1702

Direccion

Carrera 10 No. 20-30 Bogota D. C., Colombia.

Ubicacion principal para la consulta del Indicador

Servicios de Informacién del portal institucional del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y

Nombre Estudios Ambientales - IDEAM.
Fisica No disponible.
URL http://institucional.ideam.gov.co/jsp/consulte-los-indicadores-ambientales_577

Fuente de las Variables

SCT;;; Superficie que ocupa la cubierta de |a tierra i, en la unidad espacial de referencia j en el
Nombre de Ila instante de tiempo inicial 1.
variable
Esta variable se mide en dos momentos de tiempo diferentes, t1 y t2.
Registro primario de informacion
I:] Censo
I:] Muestra
I:I Registro administrativo
IZ' Teledeteccion
. I:l Estacion de monitoreo
Tipo El Otro, cual:
Registro secundario de informacion
Vi
I:l Estimaciones directas
|:| Estimaciones indirectas
IZI Otro, cual: Informacién validada con trabajo de campo
I:I Anual
I:I Semestral
Frecuencia de |:| Trimestral
medicion El Mensual
El Diario
E Otra, cual: Quinquenal
Ubicacidn para consulta

Carrera 10 No. 20 - 30 Bogota D.C. - PBX (571) 3527160
Linea Nacional 018000110012 - Pronostico y Alertas (571) 3421586
www.ideam.gov.co




Formato Comin Hoja Metodolagica

Insti QEIeEE, 0 i e B RS TSNS B T B T S
Ministerio de Ambiente y I D E AM et olacr  relogk
Desarrollo Sostenible Estudios Ambientales
Repiaiica d Colombia

Libertad y Orden

Mapa nacional de coberturas de la tierra (escala 1:100.000) linea base 2000 — 2002 V 2.0 (IDEAM,
IGAC, SINCHI, IAvH, UAESPNN y CORMAGDALENA, 2010).

Nombre
Mapa nacional de coberturas de la tierra (escala 1:100.000) 2005 — 2009 V 1.0 (IDEAM, IGAC,
SINCHI, IIAP, UAESPNN y WWF, 2011).
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM. Subdireccién de
Ecosistemas e Informacion Ambiental. Carrera 10 No. 20-30 Bogota D. C., Colombia.

Fisica
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM. Subdireccién de
Ecosistemas e Informacién Ambiental. Carrera 10 No. 20-30 Bogotd D. C., Colombia.
No disponible

URL
No disponible

Responsable

La informacidn es responsabilidad de las siguientes entidades:

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM, Instituto Geografico
Agustin Codazzi —IGAC, Instituto Amazodnico de Investigaciones Cientificas -SINCHI, Instituto de
Investigacidn de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt -IAvH, Instituto de Investigaciones
Entidad Ambientales del Pacifico John Von Neumann —IIAP, Unidad Administrativa Especial del Sistema de
Parques Nacionales Naturales -UAESPNN y Corporacion Auténoma Regional del Rio Grande de la
Magdalena -CORMAGDALENA y World Wide Fund for Nature ~-WWF.

Los datos de contacto que aparecen a continuacién se refieren Unicamente al IDEAM que es la
entidad que custodia la informacion.

Dependencia Subdireccion de Ecosistemas e Informacidn Ambiental, Grupo de Suelos y Tierras

Nombre del

. . Vicente Pefia Bohdérquez
funcionario

Cargo Profesional Especializado del Grupo de Suelos y Tierras

Correo

L. vpena@ideam.gov.co
electrénico P &

Teléfono 57 (1) 3527160 Ext. 1702

Direccion Carrera 10 No. 20-30 Bogot4 D. C., Colombia.

Observaciones Generales

La informacion reportada por el indicador es indicativa en lo regional y nacional. Si se requiere contar con informacién de
mayor detalle se debe realizar el monitoreo de coberturas siguiendo la metodologia CORINE Land Cover en los niveles de mayor
resolucién definidos en la Leyenda Nacional.

Para poder calcular este indicador se asumié que el Mapa de coberturas desarrollado con imagenes del periodo 2000-2002
correspondia a un momento de tiempo tl (2001) y que el Mapa de coberturas elaborado con imdagenes 2005-2009
correspondia al momento t2 (2007).
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Informacidn sobre la Hoja Metodoldgica

Con el propdsito de mantener un registro histdrico de la evolucion de la hoja metodoldgica, los datos de quien la ajuste no
deben remplazar los datos de quien la elabord o la ajusto previamente. Copie y pegue toda la seccion para incluir los datos de
quien haya ajustado la hoja metodoldgica. Revise los lineamientos para la asignacién del nimero de la version para determinar
si los ajustes realizados ameritan hacer cambios en el campo “Citese como”.

Fecha Version Datos del autor o de quien ajusto la hoja metodolégica Descripcion de los ajustes

Nombre funcionario:
Mario Orlando Lépez Castro y Vicente Pefia Bohdrquez

Cargo:
Contratista, Profesional Especializado

Dependencia: Subdireccién de Ecosistemas e Informacién Ambiental

Entidad: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

-IDEAM
Se cambid la forma
07/05/20 - o .
/05/ 1,00 Correo electrénico: logaritmica de férmula de
13 . . . .
ambientemol@yahoo.com.ar, vpena@ideam.gov.co calculo a una forma lineal.
Teléfono:

57 (1) 3527160 Ext. 1702

Direccién:
Carrera 10 No. 20-30 Bogotd D. C., Colombia. Piso 6.
Citese como:

Lépez M. O. y Pefia, V. (2013). Hoja metodoldgica del indicador Tasa
anual de cambio de la superficie cubierta por diferentes coberturas
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(Versién 1,00). Sistema de Indicadores Ambientales de Colombia.
Colombia: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
- IDEAM. 9 p.

Ajustada en septiembre de 2013 por:
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