T

&
PRSAES S SREN

Plan Institucional Cuatrienal
de Investigacion Ambiental

Libertad y Orden . o ’
Ministerio de Ambiente, mgﬁggﬁglggi;' I;/:I rologia,
Vivienda y Desarrollo Territorial Estudios Ambientales

Repblica de Colombia



Plan Institucional Cuatrienal de Investigacicn Ambiental

Instituto de Hidrologia,

I D EAM Meteorologia y
Estudios Ambientales

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
Republica de Colombia

PLAN INSTITUCIONAL CUATRIENAL DE
INVESTIGACION AMBIENTAL
PICIA 2011 - 2014

Bogota, Mayo de 2011




IDEAM ESssstinon

JUAN MANUEL SANTOS CALDERON
Presidente de la Republica de Colombia

BEATRIZ URIBE BOTERO
Ministra de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

SANDRA BESSUDO LION
Alta Consejera Presidencial para la Gestién Ambiental, Biodiversidad, Agua y Cambio Climatico

CARLOS CASTANO URIBE
Viceministro de Ambiente

RICARDO JOSE LOZANO PICON
Director General
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM

Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT
Instituto de Hidrologia Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM

RICARDO JOSE LOZANO PICON
Director General

CAROLINA CHICHILLA TORRES
Secretaria General

CONSEJO DIRECTIVO

BEATRIZ URIBE BOTERO
Ministra de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

GERMAN CARDONA GUTIERREZ
Ministro de Transporte

HERNANDO JOSE GOMEZ RESTREPO
Director Departamento Nacional de Planeacién - DNP

ADRIANA SOTO CARRENO
Designada de la Presidencia de la Republica

LUIS ALFONSO ESCOBAR TRUJILLO
Representante de las CAR’s

OSCAR JOSE MESA SANCHEZ
Representante del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

JORGE BUSTAMANTE ROLDAN
Director del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE




DIRECTIVAS

MARGARITA GUTIERREZ ARIAS

Plan Institucional Cuatrienal de Investigacion Ambiental

Subdirectora de Estudios Ambientales

LUZ MARINA AREVALO SANCHEZ

Subdirectora de Ecosistemas e Informacion

OMAR FRANCO TORRES
Subdirector de Hidrologia

ERNESTO RANGEL MANTILLA
Subdirector de Meteorologia

MARIA TERESA MARTINEZ GOMEZ
Jefe Oficina Prondsticos y Alertas

LILIANA MALAMBO MARTINEZ
Jefe Oficina Asesora de Planeacidn

MARTHA DUARTE ORTEGA
Jefe (E) Oficina de Control Interno

MARCELA SIERRA CUELLO
Grupo de Comunicaciones

ALICIA BARON LEGUIZAMON
Jefe (E) Oficina de Informatica

FERNEY BAQUERO FIGUEREDO
Jefe Oficina Asesora Juridica




IDEAM Hessssatimor

CONTENIDO

INTRODUCCION .......ceueerienreseerestesesseessestesessssessessssessesessestssessasessesessessesesssssssessesessensssesessessanes 5
1. MARCO GENERAL....cuituiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiitiiecsestesiaiiasssstosiastastsssssstassasssssssssassassssssnssans 7
1.1 FN N T ol =T o [T o =Y TP SRR 7
1.2 1Y 1] o PSSR 8
13 RV o ] SRR 8
14 (0] o1 177 13RS 8
1.5 Orientaciones del Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental...........ccccceveeiiiieeeiciie e, 9
1.6 Lineas de INVestiZaCiON IDEAM ........ooiiiiiiiiiiieeeciee et e et e e e sttt e e et e e s ste e e e sabte e e ssteeessaaeeeesnsseeeenssneesennenens 11
1.7 (O] 4= [ b= Tol o] o T a1 1 d8 ol o o - OSSPSR 12
1.8 Lineamientos y acciones estratégicas del Plan Nacional de Desarrollo 2011 - 2014........ccccceevvveenveeneenne 13
2. DIAGNOSTICO DE NECESIDADES DE INVESTIGACION E INFORMACION AMBIENTAL..... 14
COMPONENTE DE INVESTIGACION EN LOS PROYECTOS DE INVERSION DEL IDEAM ..... 17
4, LINEAS DE INVESTIGACION IDEAM......cccourierreeirnerinresssresssressseessssssssessssessssessssessssessssens 20
4.1 Linea de investigacion IDEAM: Generacidn de informacidn para la reducciéon de la vulnerabilidad del
(Yol U Yo I ¥ (e [T T SO PUSRTP 20
4.2 Linea de investigacion IDEAM: Generacidn de informacion de modelos de tiempo, clima, cambio
climatico y variabilidad ClIMATICA .......cccuiiiiiie et e e st e e e et e e e st e e e e ataeeesasaeeestreaeennsaeesannees 26
43 Linea de investigacion IDEAM: Generacidn de informacidn para la reduccién de la vulnerabilidad de
T T =Yoo I I A=l 4 TR A U T Y =1 Y ol T YRR 30
4.4 Linea de investigacion IDEAM: Generacidn de informacion para la implementacién de economias
e [ (e ] =T o 1T F= T Lo Yo ) USRS 42
45 Linea de investigacion IDEAM: Generacidn de informacion para la reduccién de la vulnerabilidad de
T T3 T 4] o 4 o 1 OSSPSR 45
4.6 Linea de investigacion IDEAM: Generacidn de informacion para la reduccién de la vulnerabilidad de
[0S SECLOIES PrOUUCTIVOS .. .vvieeeiiieeeeiie e ettt e ee ettt e ettt e e e ettt eeeeetbeeeeeabaeeeaateeeeessaeeessaaaeastasaeassseesassasaeansseeeassaeesasraaanns 50
4.7 Linea de investigacion IDEAM: Generacién de informacion para la reduccién de la vulnerabilidad
mediante 13 iINNOVACION tECNOIOZICA ......cuvieiiiiiie ettt e et e e e st e e esate e e esaraeeessseeeessseeesennneeesnnseeenn 51
5. PLAN FINANCIERO ... ..ciuiiiiieiireiiniiaieeitesianinsiecsssiasiossassssstasssssassssssassassasssnssassassasssnssnnse 52
6. INSTRUMENTOS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION .....cccuviinreenreienreeennesessesssressssesssnens 53




INTRODUCCION

El Decreto 2370 de 2009 "Por el cual se determinan los Instrumentos de Planificaciéon para
Institutos de Investigacion vinculados y adscritos al Ministerio de Ambiente, Vivienda vy
Desarrollo Territorial", establece en el capitulo Il la formulacién del Plan Institucional Cuatrienal
de Investigacion Ambiental definido como el instrumento de planificacidon de los Institutos de
Investigacion del Sistema Nacional Ambiental (SINA), en el cual se concreta el compromiso
institucional para el logro de los objetivos y metas planteados en el Plan Estratégico Nacional de
Investigacion Ambiental.

En principio, estos dos instrumentos deben estar en concordancia con otros instrumentos de
planeacion, en especial el Plan Nacional de Desarrollo, con politicas y estrategias de la autoridad
ambiental, con las politicas del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia y los demas planes y
programas nacionales de investigacion.

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), en coordinacion con los
Institutos de Investigacion del Sector Ambiental, debe formular el Plan Estratégico Nacional de
Investigacion Ambiental y con base en ello, cada Instituto de Investigacion debe formular su
propio Plan Institucional Cuatrienal de Investigacion Ambiental considerando ademas, los
compromisos del Plan Nacional de Desarrollo, los Planes de Accién de las Autoridades
Ambientales y las prioridades regionales o tematicas de cada Instituto.

Para este propdsito es fundamental, adicionalmente a los lineamientos que debe presentar el
Plan Estratégico Nacional de Investigacién Ambiental (PENIA), el Plan de Accidn Ambiental para
Colombia (PAAC) propuesto en el Plan Nacional de Desarrollo en el capitulo 6 de Sostenibilidad
Ambiental y Prevencién del Riesgo.

Mientras estos instrumentos (PENIA, PAAC) se consolidan, el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), propone en este Plan Institucional Cuatrienal de
Investigacion Ambiental (PICIA) siete lineas de investigacidon que se adelantardn en cuatro afios
en coherencia con la misidn institucional, en armonia con las directrices del Plan Nacional de
Desarrollo y en respuesta a los programas estratégicos tematicos e instrumentales
contemplados en la estructura del Plan Estratégico Nacional de Investigacién Ambiental.

Teniendo en cuenta la estructura del Plan Estratégico Nacional de Investigacién Ambiental, que
definié unos programas y lineas de investigacion ambiental para el pais, el IDEAM establecid
lineas de investigacion como respuesta a la demanda de informaciéon y conocimiento que
requiere el Sistema Nacional Ambiental para la formulacién de politicas y de gestidon de las
entidades que conforman dicho sistema.

El Plan Estratégico Nacional de Investigacién Ambiental es la herramienta fundamental de largo
plazo, que orienta y focaliza para una vigencia de diez afios la actividad de la investigacién
ambiental en el SINA, debe ser formulado por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y el Plan Institucional Cuatrienal de Investigacién Ambiental es la herramienta que
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concreta el compromiso institucional por un periodo de cuatro afios en cuanto a la investigacion
e inversion para el logro de las actividades y metas programados por el Instituto.

El IDEAM mediante los ejercicios de planeacidon programé en el Plan Indicativo Cuatrienal los
compromisos misionales y los productos que en materia de informaciéon y conocimiento
generara durante el periodo 2011-2014, dicho instrumento es el marco en el cual se asocia lo
planteado en el Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental y las lineas de
investigacion que recogen el accionar de la entidad con el objetivo de contribuir a la toma de
decisiones a nivel nacional en materia ambiental.

Considerando lo establecido en el articulo 8 del Decreto 2370 de 2009, el PICIA del IDEAM
presenta los siguientes componentes:

1) Marco General: Funciones misionales y acciones estratégicas del IDEAM plasmadas en el
Plan Nacional de Desarrollo.

2) Diagnéstico de necesidades de investigacion e informacion ambiental: Metas de proceso
y resultado del Plan Nacional de Desarrollo relacionadas con el IDEAM.

3) Componente de investigacion en los proyectos de inversién del IDEAM: Descripciéon
general de los proyectos formulados.

4) Lineas de Investigacion IDEAM: Productos programados en el Plan Indicativo 2011-2014
clasificados en los programas y lineas de investigacion sefalados en el Plan Estratégico
Nacional de Investigacion Ambiental.

5) Plan financiero: Se presenta el monto de recursos propuestos al Ministerio de Ambiente,
para ser incluidos en el Marco de Gasto de Mediano Plazo del Sector Ambiental.

6) Instrumentos de seguimiento y evaluacidon: Instrumentos de seguimiento del IDEAM.




1. MARCO GENERAL

1.1 Antecedentes

La Constitucién Politica de Colombia de 1991 determind que es obligacion del Estado proteger
las riquezas naturales de la Nacién, tanto la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecolédgica y fomentar y planificar el manejo y aprovechamiento de
los recursos naturales, con el propdsito de garantizar el desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion, previniendo y controlando factores de deterioro ambiental. Para el
acatamiento del mandato Constitucional por medio de la ley 99 del 22 de diciembre de 1993 se
establecen los principios generales de politica ambiental y la participacidon de todos los actores
del Sistema Nacional Ambiental (SINA).

El Sistema Nacional Ambiental (SINA) es el conjunto de orientaciones, normas, actividades,
recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios
generales ambientales contenidos en la Ley 99 de 1993. Estard integrado por los siguientes
componentes:

1) Los principios y orientaciones generales contenidos en la Constitucion Nacional, en la Ley
99 de 1993 y en la normatividad ambiental que la desarrolle.

2) La normatividad especifica actual que no se derogue por la Ley 99 de 1993 y la que se
desarrolle en virtud de la ley.

3) Las entidades del Estado responsables de la politica y de la accion ambiental, senaladas
en laley.

4) Las organizaciones comunitarias y no gubernamentales relacionadas con la problematica
ambiental.

5) Las fuentes y recursos econémicos para el manejo y la recuperacién del medio ambiente.

6) Las entidades publicas, privadas o mixtas que realizan actividades de produccion de
informacidn, investigacién cientifica y desarrollo tecnoldgico en el campo ambiental.

En el Articulo 17 de la Ley 99 de 1993 se establece la creacién del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, el cual se organizard como un establecimiento
publico de caracter nacional adscrito al Ministerio de Ambiente, con autonomia administrativa,
personeria juridica y patrimonio independiente, encargado del levantamiento y manejo de la
informacién cientifica y técnica sobre los ecosistemas que forman parte del patrimonio
ambiental del pais, asi como de establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del
territorio nacional para los fines de la planificacién y el ordenamiento del territorio.

El IDEAM debera obtener, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacién bdsica sobre
hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, geografia bdsica sobre aspectos biofisicos,
geomorfologia, suelos y cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los recursos
biofisicos de la Naciéon y tendrd a su cargo el establecimiento y funcionamiento de
infraestructuras meteoroldgicas e hidroldgicas nacionales para proveer informaciones,
predicciones, avisos y servicios de asesoramiento a la comunidad.
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Corresponde a este Instituto efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacién
especialmente en lo referente a su contaminacién y degradacion, necesarios para la toma de
decisiones de las autoridades ambientales.

1.2 Mision

Generar informacion y conocimiento para asesorar la toma de decisiones sobre el uso
sostenible de los recursos naturales, asi como para hacer prondsticos y alertar sobre
condiciones ambientales e hidrometeoroldgicas que puedan generar desastres.

1.3 Vision

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) serd el soporte
técnico y cientifico por excelencia del Sistema Nacional Ambiental (SINA) para la toma de
decisiones sobre el uso sostenible de los recursos naturales, asi como una entidad altamente
confiable en materia de prondsticos ambientales y alertas.

1.4 Objetivos

En el Art. 22 del Decreto 1277 de 1994, se establece que el Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales (IDEAM) tiene como objeto:

1) Suministrar los conocimientos, los datos y la informacién ambiental que requieren el
Ministerio de Ambiente y demas entidades del Sistema Nacional Ambiental (SINA).

2) Realizar el levantamiento y manejo de la informacion cientifica y técnica sobre los
ecosistemas que forman parte del patrimonio ambiental del pais.

3) Establecer las bases técnicas para clasificar y zonificar el uso del territorio nacional para
los fines de la planificacién y el ordenamiento ambiental del territorio.

4) Obtener, almacenar, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacién basica sobre
hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, geografia basica sobre aspectos biofisicos,
geomorfologia, suelos y cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los
recursos biofisicos de la Nacion, en especial las que en estos aspectos, con anterioridad a
la Ley 99 de 1993 venian desempeiiando el Instituto Colombiano de Hidrologia
Meteorologia y Adecuacién de Tierras (HIMAT); el Instituto de Investigaciones en
Geociencias, Mineria y Quimica (INGEOMINAS) y la Subdireccion de Geografia del
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

5) Establecer y poner en funcionamiento las infraestructuras oceanograficas,
mareograficas, meteoroldgicas e hidroldgicas nacionales para proveer informaciones,
predicciones, avisos y servicios de asesoramiento a la comunidad.

6) Efectuar el seguimiento de los recursos biofisicos de la Nacidon especialmente en lo
referente a su contaminacién y degradacion, necesarios para la toma de decisiones de
las autoridades ambientales.

7) Realizar estudios e investigaciones sobre recursos naturales, en especial la relacionada
con recursos forestales y conservaciéon de suelos, y demas actividades que con
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anterioridad a la Ley 99 de 1993 venian desempeiiando las Subgerencias de Bosques y
Desarrollo del Instituto Nacional de los Recursos

8) Naturales y del Ambiente (INDERENA).

9) Realizar los estudios e investigaciones sobre hidrologia y meteorologia que con
anterioridad a la Ley 99 de 1993 venia desempefiando el HIMAT.

10) Realizar los estudios e investigaciones ambientales que permitan conocer los efectos del
desarrollo socioecondmico sobre la naturaleza, sus procesos, el medio ambiente y los
recursos naturales renovables y proponer indicadores ambientales.

11) Acopiar, almacenar, procesar, analizar y difundir datos y allegar o producir la
informacién y los conocimientos necesarios para realizar el seguimiento de la interaccién
de los procesos sociales, econdmicos y naturales y proponer alternativas tecnoldgicas,
sistemas y modelos de desarrollo sostenible.

12) Dirigir y coordinar el Sistema de Informacién Ambiental y operarlo en colaboracién con
las entidades cientificas vinculadas al Ministerio de Ambiente, con las Corporaciones y
demas entidades del SINA.

13) Prestar el servicio de informacion en las dreas de su competencia a los usuarios que la
requieran.

1.5 Orientaciones del Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental

La iniciativa del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT) de contar con
un Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental, responde al propdsito de avanzar en el
proceso de consolidacién de esta actividad en Colombia. El objetivo del Plan es definir las
prioridades de la investigacion ambiental para los cuatro institutos vinculados y uno adscrito al
MAVDT, respectivamente: Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de
Andréis” (INVEMAR), Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas (SINCHI), Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos “Alexander Von Humboldt”, Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico (IIAP) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM).

La estructura del Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental definid los temas
prioritarios de investigacion, desarrollo e innovacién, de acuerdo con los intereses y objetivos
nacionales y para armonizar y focalizar los instrumentos de planificacidon de los institutos de
investigacion del Sistema Nacional Ambiental (SINA). A continuacién se presenta la estructura
de programas y lineas que propone el Plan:

PROGRAMAS ESTRATEGICOS TEMATICOS (PET)

PROGRAMAS LINEAS DE INVESTIGACION

PET1_L1 Coordinacion y contribucién para la consolidacion y avance del Inventario
Nacional de la Biodiversidad (flora, fauna y microbiota).

PET1_L2 Caracterizacion y dinamica de los componentes ambientales abidticos
PET 1 Caracterizacion de la estructura y dindmica | principales (suelos, agua y aire) y sus relaciones con la biota.

de la base natural del pais PET1_L3 Identificacién y caracterizacién de ecosistemas estratégicos y nuevas areas
protegidas

PET1_L4 Dindmicas de poblaciones de especies y de comunidades bioldgicas de interés
especial
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PROGRAMAS ESTRATEGICOS TEMATICOS (PET)

PROGRAMAS

LINEAS DE INVESTIGACION

PET 2 Conservacion y restauracion del patrimonio
ambiental del pais

PET2_L1 Disefio de estrategias y metodologias para la conservacién y manejo de
ecosistemas estratégicos

PET2_L2 Generacidn de conocimiento y estrategias para la restauracion de ecosistemas
y componentes degradados

PET2_L3 Proteccion de especies amenazadas y manejo de poblaciones silvestres.
PET2_L4 Disefio de estrategias para fortalecer la conectividad ecoldgica y genética
PET2_L5 Identificacion de areas prioritarias para la reforestacién protectora y
metodologias para conservacidn y recuperacion

PET2_L6 Identificacion de oportunidades de conservacion en paisajes rurales y disefio de
metodologias para realizarla

PET2_L7 Cuantificacion de los cambios en el patrimonio ambiental

PET 3 Ordenamiento y planeacién del manejo del
territorio para el aprovechamiento sostenible de
SUS recursos

PET3_L1 Identificacion de usos sostenibles rurales y urbanos del territorio y los recursos
naturales y definicién de criterios y metodologias para su implantacion

PET3_L2 Definicion de criterios, modelos y estrategias para lograr formas sostenibles de
ocupacion del territorio y asentamientos humanos

PET3_L3 Valoracion integral (econdmica, ecoldgica y cultural) de la oferta y demanda de
bienes y servicios ambientales

PET 4 Identificacidn, prevencion y gestion de
riesgos derivados de fendmenos naturales vy
antrépicos

PET4_L1 Determinacion del riesgo, vulnerabilidad y adaptacidon al cambio climatico
PET4_L2 Disefio de metodologias para la evaluacién de impactos socioeconémicos de
desastres naturales.

PET4_L3 Generacion de informacidon para emitir alertas tempranas sobre las situaciones
de riesgo y peligro para la poblacidon y sus actividades

PET4_L4 Identificacion de elementos y estrategias para atender riesgos y emergencias
de origen antrdpico.

PET4_L5 Identificacion de especies de flora y fauna en situacion de riesgo y alertas para
prevenir su afectacion

PET 5 Innovacion, desarrollo y adaptacion de
tecnologias para aprovechar sosteniblemente la
oferta ambiental y prevenir o mitigar los impactos
ambientales de las actividades socioeconémicas

PET5_L1 Investigacion y desarrollo de nuevas fuentes de energia

PET5_L2 Investigacion sobre produccion mas limpia en los diferentes sectores
productivos y de servicios.

PET5_L3 Desarrollo de innovaciones y adaptacion de tecnologias para mejorar la calidad
ambiental.

PET5_L4 Generacidn y adaptacion de tecnologias limpias para reducir y manejar los
subproductos y residuos en los procesos productivos

PET5_L5 Aprovechamiento sostenible del potencial econdmico de la biodiversidad.
PET5_L6 Desarrollo de alternativas productivas sostenibles y apoyo a mercados verdes.
PET5_L7 Cuantificacion de costos asociados a la mitigacidon de impactos ambientales

PET 6 Evaluacién y seguimiento de la politica y la
gestién ambiental

PET6_L1 Analisis comparativo de enfoques, modelos y estrategias de politica y gestion
ambiental.

PET6_L2 Evaluacion de la racionalidad y eficiencia de los instrumentos de politica y
gestién ambiental.

PET6_L3 Evaluacion sistematica y regular de los resultados de la politica y la gestion
ambiental

PET6_L4 Disefio y valoracion de instrumentos econdmicos para la gestion ambiental
(tasas, cuotas, incentivos, pago de bienes y servicios ambientales)

PROGRAMAS ESTRATEGICOS INSTRUMENTALES (PEI)

PROGRAMAS

LINEAS DE INVESTIGACION

PEI 1 Produccién y gestion de informacién
técnica y cientifica en el SINA

PEI1_L1 Apoyo a la consolidacion de los componentes tematicos y territoriales del
Sistema de Informacién Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones

PEI1_L2 Contribucion a la efectividad de las alertas tempranas a la poblacién sobre
riesgos relacionados con las componentes de la base natural del pais.

PEI1_L3  Formulacién y elaboracién de mapas tematicos (biodiversidad, cuencas
hidrograficas, desertizacion, uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros)
PEI1_L4 Disefio e inclusion dentro del SIPGA de un sistema de indicadores para
evaluacion de las politicas, normas e instrumentos relativos a la gestién ambiental.
PEI1_L5 Formulacién de la metodologia para conocer la demanda de informacion y
conocimiento para la gestion ambiental

PEI1_L6 Incentivo, impulso y apoyo a la publicacion y divulgacion de estudios que den a
conocer los resultados del trabajo de los investigadores ambientales

PEI1_L7 Fortalecimiento de las unidades de comunicacion de los institutos de
investigacion del SINA y coordinacion entre ellas

PEI 2 Coordinacion interinstitucional vy
participacion para apoyar la gestién ambiental

PEI2_L1 Coordinacion y articulacién con el SNCyT a través de la formacién de redes y
alianzas para la identificacion e intercambio de experiencias ambientales entre institutos
con comunidades académicas, de investigacion cientifica, de innovacion tecnolégica, del
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PROGRAMAS ESTRATEGICOS INSTRUMENTALES (PEI)

PROGRAMAS LINEAS DE INVESTIGACION

sector productivo, publicas y privadas.

PEI2_L2 Promocidn y creacion de centros de excelencia en investigacion ambiental.
PEI2_L3 Disefio y operacion de una estrategia de fortalecimiento del talento humano
institucional y apoyo a la formacién de recurso humano en investigaciéon ambiental.
PEI2_L4 Disefio de los procedimientos para compartir recursos humanos y técnicos entre
los institutos de investigacion del SINA

PEI3_L1 Disefio y aplicacion de estrategias financieras para los institutos de investigacion
del SINA, enmarcada en la Estrategia Financiera del SINA, que prepara el MAVDT.
PEI3_L2 Fomento a la realizacion de investigaciones ambientales con las CAR y los entes

PEI 3 Fortalecimiento financiero de los institutos | territoriales.
de investigacion del SINA PEI3_L3 Fomento a la realizacién de contratos de consultoria especializada con el sector

privado
PEI3_L4 Fomento a la realizacién de alianzas estratégicas para abordar nuevos campos
de investigacion en los que los institutos requieren complementos

Acorde con lo establecido en el Decreto 2370 de 2009 "Por el cual se determinan los
Instrumentos de Planificacion para Institutos de Investigaciéon vinculados y adscritos al
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial", el IDEAM presenta el Plan de
Investigacion Cuatrienal de Informacion Ambiental acogiendo los siguientes principiosl:

1)

2)

3)

4)

5)

Vision estratégica. Para garantizar que la investigacion ambiental se constituya en el
apoyo a la formulacién de politicas y a la gestién de las instituciones que componen el
SINA, la planificacion debe proyectarse a futuro y guardar una adecuada relacién entre el
corto, mediano y largo plazo.

Concordancia y articulacion entre los diferentes instrumentos de Planeaciéon del
Estado. La planificacién de la investigacién ambiental guardard armonia con la politica
Nacional de Investigacion Ambiental, el Plan Nacional de Desarrollo y las demas politicas,
planes y programas formulados por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial.

Coordinacion interinstitucional e interdisciplinaria, participacion social y didlogo de
saberes. La planificacién que se desarrolle tendrd en cuenta el entorno internacional,
nacional, regional, social, institucional y cultural, con el fin de cumplir con el caracter de
integralidad y visidn holistica de la investigacidn ambiental.

Transversalidad. El conocimiento y la informacién en temas y variables ambientales son
componentes basicos y necesarios en todas las politicas e instrumentos de planificacién
en el ambito nacional, regional, local y aplica en sectores tanto publicos como privados.
Enfoque Ecosistémico. La investigacidon y la informacion para el SINA se orientard con
base en el enfoque ecosistémico adoptado por las Conferencia de las Partes del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, que considera el funcionamiento de los
ecosistemas como entidades completas y requieren ser manejados como tales y no por
partes.

1.6 Lineas de Investigacion IDEAM

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), propone en este Plan
Institucional Cuatrienal de Investigaciéon Ambiental (PICIA) siete lineas de investigacion que se

! Estos principios estan sefialados en el Articulo 22 del Decreto 2370 de 2009
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adelantaran en cuatro afios en coherencia con la mision institucional, en armonia con las
directrices del Plan Nacional de Desarrollo y en respuesta a los programas estratégicos
tematicos e instrumentales contemplados en la estructura del Plan Estratégico Nacional de
Investigacion Ambiental, son:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

7)

Generacion de informacidn para la reduccién de la vulnerabilidad del recurso hidrico.
Generacion de informacién de modelos de tiempo, clima, cambio climdtico y variabilidad
climatica.

Generacion de informacion para la reduccion de la vulnerabilidad de los ecosistemas y
Sus servicios.

Generacion de informacion para la implementacién de economias verdes.
(Contaminacion)

Generacion de informacién para la reduccién de la vulnerabilidad de los territorios.
Generacion de informacion para la reduccién de la vulnerabilidad de los sectores
productivos.

Generacion de informacién para la reduccién de la vulnerabilidad mediante Ia
innovacion tecnoldgica.

1.7 Organizacion Institucional

Mediante Decreto 291 de 2004 se modificd la estructura del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM).

Grupo de Control

O R GA N | G R A M A Disciplinario Interno

Comité de Coordinacion rupo de Administracion
del 5|stelma de Control CONSEJO DIRECTIVO — y Desarrollo del
Interno
1 Grupo de
Recursos Financieros

Comité d > Instituto de Hidrologia,
Porsonal DIRECCION GENERAL IDEAM Weieioczay
% Grupo de Contabilidad
o L pETye— L Gpe e Tesori
omité CR RIA G R,
Cientifico

Grupo de
Recursos Fisicos
e

[ ’ ‘ ’ | Grupo de
Inventarios y Almacén
OFICINA OFICINA OFICINA DE OFICINA Oficina del Servicio

ASESORA DE ASESORA CONTROL DE_ de Pronésticos T ——
PLANEACION JURIDICA INTERNO INFORMATICA y Alertas | Conmespondencia, Archivo

Grupo de Archivo Técnico

Subdireccién Subdireccién Subdireccion de Subdireccién Grupo de
Comunicaciones

Modelacion y Pronsticos Gestion de Datos y Red Sistema de Informacion Seguimiento a la
Hidrolégicos Meteorolégica Ambiental Institucional Sostenibilidad del
SIA - IDEAM Desarrollo
Laboratorio de Calidad Climatologia y
Ambiental del IDEAM Agrometeorologia I Suelos y Tierras I Cambio Global
Grupo de Monitoreo Modelamiento Numérico | Bosques Ordenamiento ambiental
Hidrologico Del tiempo y el clima Del Territorio
l Evaluacion Hidrologica Meteorologia Aeronautica Acreditacion de
27 Aeropuertos Laboratorios
Operacion de Redes
11 Areas Operativas
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1.8 Lineamientos y acciones estratégicas del Plan Nacional de Desarrollo 2011 - 2014

El PICIA debe guardar concordancia con las funciones misionales del Instituto y con las metas y
compromisos del IDEAM en el Plan Nacional de Desarrollo.

En el capitulo “VI. Sostenibilidad ambiental y prevencion del riesgo” del Plan Nacional de
Desarrollo “Prosperidad para todos” 2010 — 2014, se enmarcan los compromisos y metas a los
que el IDEAM debe dar respuesta para redefinir las medidas de prevencion y mitigacion ante los
eventos de origen natural.

En la parte A. Gestion ambiental integrada y compartida, los lineamientos y acciones
estratégicas del Programa Gestion Integral del Recurso Hidrico del cual el IDEAM hace parte,
son:

Con el propdsito de asignar de manera eficiente el recurso, se debe mejorar el conocimiento
de la oferta y la demanda. Para ello, se deberda:

(1) Adoptar una estrategia institucional y financiera que oriente el desarrollo de las redes
hidroldgicas, meteoroldgicas y oceanogrdficas, para la produccion de informacion de
calidad, con participacion permanente de los usuarios;

(2) Fortalecer la generacion de informacion y el conocimiento para la planificacion y la
gestion integral del agua, con énfasis en el ordenamiento de cuencas y acuiferos;

(3) Mejorar los sistemas de monitoreo, seqguimiento y evaluacion de la calidad del agua,
a través de la optimizacion de la red de monitoreo y fortalecer el programa de
acreditacion de laboratorios ambientales del IDEAM;

(4) Mejorar el sistema de informacion del recurso hidrico, como componente del SIAC; y

(5) Disenar e implementar un programa nacional de legalizacion y registro de usuarios.

En la parte B. Gestion del riesgo de desastres: buen gobierno para comunidades seguras, los
lineamientos y acciones estratégicas del Programa Mejorar el conocimiento del riesgo en el pais
del cual el IDEAM hace parte, son:

Resulta fundamental identificar los escenarios de riesgo para la prevision, control y reduccion
del riesgo de desastres, por tanto, se requiere mejorar el conocimiento del riesgo en el pais.
Para ello, se han considerado como acciones:

(1) Formular e implementar una estrategia para el fortalecimiento de la investigacion en
gestion del riesgo, que coadyuve a la produccion de informacion, desarrollo
tecnoldgico e investigacion cientifica, en el campo del andlisis y la reduccion del
riesgo colectivo, a cargo de la DGR-MIJ y en coordinacion con el Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
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(2) Implementar, por parte de la DGR-MIJ, un Plan Nacional de Formacion y Capacitacion
en Gestion del Riesgo, con el fin de incorporar dicho concepto en la educacion formal
y no formal y un sistema de capacitacion a funcionarios en esta temdtica, en
coordinacion con el Ministerio de Educacion Nacional.

(3) Ampliar, por parte del IDEAM y el Ingeominas, las redes de monitoreo y alerta
temprana y actualizar los mapas de amenaza a escalas regionales y locales.

(4) Modernizar, a través de la DGR-MIJ, el Sistema Integrado de Informacion para la
Prevencion y Atencion de Desastres, de tal manera que permita la gestion, uso,
acceso y difusion de la informacion en materia de gestion del riesgo, con miras a
facilitar la articulacion de las entidades del SNPAD.

(5) Disefiar e implementar instrumentos metodoldgicos para la zonificacion de las
amenazas, la vulnerabilidad y el riesgo en el dmbito municipal, con el fin de generar
técnicas idoneas de evaluacion y andlisis del riesgo, a cargo de la DGR-MIJ y en
coordinacion con MAVDT, IDEAM e Ingeominas.

2. DIAGNOSTICO DE NECESIDADES DE INVESTIGACION E INFORMACION
AMBIENTAL?

Colombia cuenta con una oferta hidrica superficial de 2.084 km3 y 36% del territorio con agua
subterranea (IDEAM, 2010b:3), con marcadas diferencias en cuanto a su disponibilidad y uso. El
40% de las principales cuencas son vulnerables al deterioro, atribuible entre otros, al clima, la
erosiéon, a una pobre cobertura vegetal y a la presion antrépica. Esta situacion puede limitar la
disponibilidad de agua3, su regularidad o calidad, factores que pueden ser mas criticos bajo
escenarios de cambio climatico.

Se estima que la demanda total por el recurso es de 12,5 km3/afio, representada en un 54% por
el sector agricola, seguido por la actividad doméstica 29%, industrial 13%, pecuaria 3% y de
servicios 1% (IDEAM, 2010b:13). A pesar de ello, los sectores no registran informacién en el
Sistema de Informacién del Recurso Hidrico y las redes de monitoreo no permiten contar con
informacién oportuna, de calidad y a una escala adecuada por cuenca, que permita anticipar
potenciales conflictos por uso? (MAVDT, 2010a:43).

Asimismo, preocupa que las inversiones se hayan concentrado en la infraestructura para
satisfacer la demanda y no para asegurar la oferta® (DNP, 2007:66). En cuanto a la calidad del
recurso, en las dreas donde se concentra el mayor desarrollo econdmico, se presenta un fuerte
deterioro como consecuencia de la recepcién de vertimientos puntuales y difusos con una alta
carga contaminante que supera la capacidad de resiliencia y autodepuraciéon de los mismos,

? Tomado del Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad para todos”

® Con tendencia a agravarse en el futuro, de acuerdo con la segunda comunicacién nacional de cambio climatico.

* INGEOMINAS e IDEAM han contribuido en los estudios sobre aguas subterraneas elaborados por las autoridades ambientales. Sin embargo,
dada la complejidad, cobertura y escala de los mismos, estos no han permitido consolidar la informacién hidrogeoldgica regional y nacional.

> Se estima para 2.007, que de $2,4 billones invertidos por el sector, el 88% se destin a infraestructura de agua potable y saneamiento y el 12%
al mejoramiento de la oferta, la gobernabilidad del recurso y al manejo de riesgos.
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como es el caso de los rios Bogota, Medellin, Chicamocha, alto Cauca, Lebrija y Chulo®. Los
principales contaminantes son: por su volumen la materia organica originada por vertimientos
domeésticos y algunas industrias y los sedimentos, los generados en procesos erosivos de zonas
agricolas.

Colombia carece hoy de una regulacion capaz de incentivar el uso eficiente y la proteccion de
los recursos hidricos; asi como de un modelo eficaz para el ejercicio de la autoridad ambiental
tendiente a su administracion, control y seguimiento; e instrumentos y mecanismos de
articulacion que viabilicen su ordenacién y planeacién, que permitan reducir los conflictos por
acceso y uso del recurso, que se acentuaran debido a los impactos del cambio climatico. Asi
mismo, mejorar la gobernanza del agua, desde la vision de cuenca hidrografica, la gestidon del
riesgo y el ordenamiento ambiental territorial, dado el fraccionamiento de la gestidén entre las
autoridades ambientales, entidades territoriales, sectores productivos y la sociedad en general.

Por sus condiciones topograficas, climaticas y geoldgicas’, el pais es un espacio para la
ocurrencia de diferentes fendmenos fisicos (Sismos, erupciones volcdnicas, tsunami,
inundaciones y deslizamientos) que sumados a las condiciones de vulnerabilidad de la poblacién
y sus medios de vida y a presiones dindmicas como la degradacién ambiental, la rapida
urbanizacion y el cambio climatico®, resultan en la configuracion de complejos escenarios de
riesgo de desastres.

Los desastres pueden llegar a poner en peligro la poblacién y sus medios de vida,
comprometiendo, segun su intensidad, la estabilidad social y econémica del pais. El terremoto
del Eje Cafetero en 1.999, por ejemplo, ocasioné pérdidas estimadas en 1,8% del PIB de 2.004,
mientras que eventos de mediana y baja intensidad (Deslizamientos, inundaciones y otros
fenédmenos acumulados entre 1970 y 2000) en 30 afios representaron el 2,7% del PIB del mismo
afo (ERN, 2004:6). De acuerdo con lo anterior, eventos de gran impacto podrian llegar a
comprometer la estabilidad financiera del pais, debido a las altas pérdidas en cortos periodos,
en tanto que los desastres cotidianos contribuyen, principalmente, a reducir la capacidad de
resiliencia de la poblacién y tienden a perpetuar la condicién de pobreza®. No obstante, eventos
de mediana y baja intensidad influenciados por el fendmeno de la Nifia durante 2008-2009 y
2010-2011, han obligado a los gobiernos a expedir medidas excepcionales para el manejo de las
emergencias y los procesos de reconstruccion.

Segun Naciones Unidas, los desastres tienen un impacto desproporcionado en los paises pobres
y en desarrollo (EIRD, 2009:6). Un aspecto que se resalta dentro de los factores causales es el
emplazamiento de viviendas en zonas expuestas a amenazas de diferente indole. Para el caso

6 IDEAM, Informe anual sobre el Estado del Medio Ambiente y los Recursos Naturales Renovables en Colombia. 2004.

7 Colombia se encuentra ubicada en el extremo noroccidental de Suramérica, donde confluyen tres placas tectdnicas principales: Suramérica,
Nazca y El Caribe; asi como varios sistemas de placas secundarias paralelas al piedemonte de las tres cordilleras. Los movimientos relativos de
estas originan incrementos de la actividad volcénica y sismica en el territorio Nacional, por lo que la mayor parte del pais se encuentra en zonas
de amenaza sismica alta e intermedia.

8 Entre los efectos esperados del cambio climatico se prevé el incremento de la intensidad, frecuencia y cobertura de las afectaciones asociadas
a eventos hidrometeoroldgicos, los cuales representan cerca del 80% de los eventos adversos de baja y mediana intensidad y de mayor
recurrencia.

° (IPCC-OMM-PNUMA,2008:3) Frente a lo anterior, los grupos sociales excluidos y en condiciones de pobreza serdn probablemente los mas
afectados con futuros desastres (OMM et &l, 2007:3).
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Colombiano, se estima que la poblacidn que habita en condiciones de riesgo supera los 780.000
hogares (Encuesta de Calidad de Vida 2008), lo cual representa el 39% de los hogares que viven
en condiciones de precariedad.

A partir de 2005, y tras la formulacion e implementacién del Programa para la Reduccidn de la
Vulnerabilidad Fiscal del Estado Frente a los Desastres, Colombia ha dirigido su atencién en
forma gradual hacia la necesidad de reconocer la gestiéon del riesgo de desastres en la
planificacion del territorio y los sectores. Sin embargo, se reconoce que el riesgo no ha tenido la
misma atencién en la agenda politica en comparacién con los desastres, a pesar de que éstos
ultimos son consecuencia de un mal manejo del primero.

Sin desconocer los avances del SNPAD para enfrentar situaciones de desastre, los desarrollos
institucionales y legales no han dado los resultados esperados, entre otros, el pais no cuenta
con una politica nacional de gestion del riesgo. A su vez, el Plan Nacional para la Prevencion y
Atencién de Desastres de 1993 y el Decreto Ley 919 de 1989 no han evolucionado acorde con
los cambios en materia de Constitucion Politica, descentralizacién y los acuerdos internacionales
suscritos por Colombia, como el Marco de Accidn de Hyogo en 2005. Asi mismo, la intervencion
y la no generacion de futuros riesgos, ha estado limitada por un bajo conocimiento del mismo,
escasa investigacion y desarrollo tecnoldgico, una débil institucionalidad y una limitada
coordinacion entre las entidades que integran el SNPAD.

Teniendo en cuenta el diagndstico establecido en el Plan Nacional de Desarrollo (PND)
“Prosperidad para todos” 2010 — 2014 y tomando como referencia los compromisos del IDEAM,
el Plan Institucional Cuatrienal de Investigacién Ambiental propone acciones en el marco de las
lineas de investigacion IDEAM orientadas al cumplimiento de las metas PND a cargo del IDEAM y
las metas del sector ambiental:

GESTION INTEGRAL DEL
RECURSO HIDRICO

MEJORAR EL CONOCIMIENTO DEL
RIESGO EN EL PAIS

IDEAM

/ METAS DE PROCESO

IDEAM

/ METAS DE RESULTADO

. Estrategia institucional y «+ 170 estaciones para alertas
financiera de la red tempranas.
hidrometeoroldgica, aprobado .
por Conpes. « Mapa de geomorfolog!q ‘e'scala
1:100.000 y Mapa de zonificacion de
+ Red hidrometeoroldgica y susceptibilidad general del terreno a

ambiental redisenada.

. Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico funcionando.

+ Programa de acreditacion de
laboratorios fortalecido.

o )

los deslizamientos escala 1:100.000

« 34 Mapas de amenaza por inundacién
y 20 Mapas por posible presencia de
corrientes subitas en zonas
priorizadas, a escala 1:25.000 y para
areas urbanas riberefias 1:10.000

+ 2 Mapas por eventos extremos escala

1:100.000 actualizados, 3 Mapas de
riesgo  por incendios a escala
1:100.000 para zonas criticas
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3. COMPONENTE DE INVESTIGACION EN LOS PROYECTOS DE INVERSION DEL
IDEAM

El Plan Institucional Cuatrienal de Investigacién Ambiental del Instituto, enmarca el quehacer misional
del IDEAM basicamente dos (2) programas estratégicos tematicos y (1) un programa estratégico
instrumental del Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental. Lo anterior, considerando que
estos programas cobijan las principales actividades de los cuatro proyectos de inversién IDEAM
(registrados en el BPIN) los cuales incluyen implicitamente la generacidn de informacién relacionada con
la reduccidn de la vulnerabilidad del recurso hidrico, tiempo, clima, cambio climatico y variabilidad
climdtica, vulnerabilidad de los ecosistemas, implementacidon de economias verdes y reduccion de la
vulnerabilidad de los territorios y de los sectores.

Programa Estratégico Tematico (PET 1)
Caracterizacidn de la estructura y dindmica de la base natural del pais

Este programa se basa en el enfoque ecosistémico y tiene el objetivo de adelantar de forma sistémica y
coordinada entre las diversas instituciones del SINA, que investigan los componentes fisico-bidticos
principales de la base natural (biota, agua, aire, clima, suelo y subsuelo), la oferta natural, el monitoreo y
seguimiento del estado y su calidad, sus interrelaciones y dindmicas; que permitan avanzar en el
conocimiento para la gestién integral ambiental.

Linea de investigacion: Caracterizacion y dinamica de los componentes ambientales abidticos principales
(suelos, agua y aire) y sus relaciones con la biota.

Programa Estratégico Tematico (PET 4)
Identificacion, prevencidn y gestion de riesgos derivados de fendmenos naturales y antrépicos

El programa busca identificar, analizar y evaluar las dindmicas naturales y antrépicas extremas, con el fin
de realizar los prondsticos y las alertas tempranas para prevenir o mitigar los impactos ambientales
negativos generados sobre la poblacién, la infraestructura y las actividades sectoriales de desarrollo del
pais.

Linea de investigacion: Generacidn de informacién para emitir alertas tempranas sobre las situaciones
de riesgo y peligro para la poblacidén y sus actividades.

Programa Estratégico Instrumental (PEI 1)
Produccidn y gestion de informacion técnica y cientifica en el SINA

La generacion y la gestion de informacién sobre las variables ambientales y los resultados de la
investigacion son un elemento crucial para que los diferentes actores puedan asumir de manera mas
precisa y clara un papel proactivo en la busqueda de la sostenibilidad. Por otra parte, el seguimiento de
los indicadores sobre el estado del ambiente es también fundamental, no solamente para contar con
bases estadisticas para el desarrollo de la investigacién cientifica, sino para ajustar las acciones
socioecondmicas y la gestion ambiental, de tal manera que sea posible obtener los resultados buscados.

Dos instancias de comunicacion debe atender el Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental:
Fortalecer la publicacién cientifica, que consolide a la comunidad de investigadores ambientales en el
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concierto cientifico mundial y la comunicacién publica de los procesos y resultados de la investigacion,
dirigida a diferentes sectores de la sociedad colombiana.

Una ciudadania informada constituye la mejor herramienta para la toma de decisiones y para la gestién
ambiental desde la base. La apropiacidon social del conocimiento sobre el tema ambiental significa que la
poblacién colombiana se interesa por el tema, logra comprenderlo, lo asimila en su cotidianidad y lo
aprovecha en la busqueda de un entorno sostenible. La construccion colectiva del conocimiento, con
base en un acceso oportuno y agil, fomenta la creatividad en la generacién de diferentes y originales
formas de difusién del conocimiento y de la informacién ambiental para beneficio y uso de las
comunidades.

Los procesos de informacidn, en ambos niveles descritos, deben responder a las debilidades detectadas
por la Evaluacién de Ecosistemas del Milenio en el dmbito global y en la necesidad de consolidar el
Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC). Ambas coinciden en la necesidad de poner los
resultados cientificos a disposicion de los tomadores de decisiones y de la sociedad en general en forma
clara y oportuna, para que pueda realizar sus actividades con los menores impactos ambientales
posibles.

Lineas de investigacidon: Apoyo a la consolidacion de los componentes tematicos y territoriales del
Sistema de Informacién Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones y Formulacidn y elaboracién de mapas
temadticos (biodiversidad, cuencas hidrogréficas, desertizacion, uso potencial del suelo, coberturas
vegetales, entre otros).

Proyectos de Inversién IDEAM

El IDEAM formulé cuatro proyectos de inversidn que responden a la demanda de informacién que
requiere actualmente el pais, en cumplimiento de las obligaciones dadas al Instituto y como mdxima
autoridad hidrometeoroldgica. La generacidn de informacién es la columna vertebral para emitir alertas
oportunas que contribuyan a la prevencién de desastres de cardcter natural. Los cuatro proyectos se
describen a continuacion:

Proyecto

Mejoramiento identificacion, seguimiento y monitoreo de amenazas hidrometeoroldgicas para alertas tempranas
(inundaciones, deslizamientos e incendios a la cobertura vegetal) en Colombia

Objetivo

Mejorar la resolucién, precision y calidad de los informes aplicados en el Sistema de Atencién y Prevencion de
Desastres, en areas piloto para emitir alertas tempranas y proteger la poblacién de pérdidas humanas, animales y
materiales.

Reducir el déficit fiscal del Estado para atender los desastres, mediante la comunicacién de avisos por la ocurrencia
de deslizamientos, inundaciones e incendios de la cobertura vegetal en Colombia.

Descripcion

Como una de las funciones del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), es la de
generar informacién y prestar el servicio de prondsticos y alertas, con informacion basica, oportuna vy eficaz,
ademas de hacer seguimiento continuo de la informaciéon meteoroldgica, hidrolégica y ambiental en tiempo real y
mantener vigilancia permanente, se ha formulado este proyecto denominado “Mejoramiento identificacion,
seguimiento y monitoreo de amenazas hidrometeoroldgicas para alertas tempranas (inundaciones, deslizamientos
e incendios a la cobertura vegetal) en Colombia”.

Este proyecto comprende la identificacion de zonas de riesgo de fendmenos de inundacion, deslizamiento e
incendios con base en el analisis y evaluacién de informacion que permita actualizar, ajustar los modelos de
informacién de alertas, asi como preparar a la poblacidn para posibles eventos extremos.
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Proyecto

Administracidon gestién del conocimiento y la informacidn hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

Objetivo

Generar informacién y conocimiento para asesorar la toma de decisiones sobre el uso sostenible de los recursos
naturales, asi como para hacer prondsticos y alertar sobre condiciones ambientales e hidrometeoroldgicas que
puedan generar desastres.

Descripcion

El proyecto Administracion gestion del conocimiento y la informacion hidrometeoroldgica y ambiental para la
toma de decisiones a nivel nacional inicia en el 2010. De acuerdo con un andlisis previo y consulta con el DNP en el
mismo se agruparon proyectos que venian ejecutandose en vigencias anteriores: (1) Analisis, recopilacion y disefio
del sistema de informacién ambiental nacional; (2) Diagndstico de la calidad fisico quimica y biolégica del ambiente
en el pais; (3) Difusion y servicio de informacion ambiental nacional; e (4) Implantacidén programa de monitoreo,
seguimiento y modelacion del ecosistema boscoso nacional. Este proyecto enfoca actividades con el fin de dar
cumplimiento a planes y programas del Gobierno Nacional, unidas al Plan Estratégico Nacional de Investigacion
Ambiental, en concordancia con la Ley 99 de 1993 y los lineamientos del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Las siguientes actividades se llevaran a cabo en las vigencias 2011 a 2014: (1) Generar conocimiento e informacion
para el anélisis de variabilidad climatica y cambio climatico, para la elaboracién de mapas temdticos e
instrumentos técnicos que sirvan como base para la delimitacion, estudio y seguimiento de los recursos naturales
en Colombia. (2) Recolectar, analizar, procesar, almacenar y validar la informacién sobre los fenémenos
hidrometeoroldgicos y ambientales en Colombia. (3) Acreditar laboratorios ambientales del pais. (4) Generar
informacién de caracter hidrometeoroldgico y ambiental a través de la red de estaciones del IDEAM. (5)
Desarrollar, implementar y actualizar los sistemas de observacion, monitoreo, seguimiento y administracién de la
informacién hidrometeoroldgica y ambiental. (6) Fortalecer la gestion de informacién ambiental del pais a través
del SIAC y del SIA. (7) Desarrollar lineamientos y metodologias para el ordenamiento y zonificacidn espacial de las
areas marinas y costeras.

Proyecto

Fortalecimiento de la red hidrometeoroldgica y modelacion en cambio climatico nacional

Objetivo

Disponer de una red que genere informacion oportuna en tiempo real; que sirva para construir escenarios de
cambio climatico y variabilidad climatica; construir modelos para la generacion de conocimiento e investigacion
requeridos por el pais (sector ambiental y sectores productivos)

Descripcion

Mediante este proyecto, que inicido en 2011, se pretende contar con un sistema integrado de infraestructura
soportada en tecnologias de ultima generacion y recurso humano especializado que permita responder a las
necesidades de informacion hidrometeorolégica del pais y de los sectores productivos, de la sociedad en
pronostico y alertas, asi como en modelacién y construccion de escenarios de cambio climatico y variabilidad
climatica, que sirvan de insumo para la definicién de programas de impacto nacional y definicién de politicas
publicas del sector ambiental. Este proyecto se enfocara en las siguientes actividades especificas:

e Adquirir, mantener y reponer equipos e instrumentos especializados para la Red Hidrometeoroldgica del
IDEAM.

e  Fortalecer la capacidad técnica de los funcionarios del IDEAM en temas hidrometeorolégicos vy
ambientales.

e  Construir, adaptar y actualizar modelos hidrometeoroldgicos y de clima para la generacidn de escenarios
de cambio climatico.

e  Fortalecer el servicio de prondsticos y alertas para la divulgacion oportuna del estado del tiempo.
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Proyecto

Administracidn fortalecimiento de capacidades para optimizacion de la gestidn institucional a nivel nacional
Objetivo

Fortalecer las capacidades organizacionales para la gestion del conocimiento y la informacidon ambiental en el
marco de la implementacion del MECI y del Sistema de Gestidn de Calidad.

Descripcion

El proyecto Administracion Fortalecimiento de Capacidades para la Optimizacidn de la Gestion Institucional a nivel
Nacional del IDEAM inicia en el 2010, en el mismo se agruparon tres (3) proyectos que venian ejecutandose en
vigencias anteriores, todo orientado a mejorar la capacidad de gestion administrativa del Instituto en concordancia
con sus funciones técnicas y de investigacion.

Las siguientes actividades se llevardn a cabo en las vigencias 2011 a 2014: (1) Desarrollar estrategias que
fortalezcan la gestion del Instituto en cuanto a la capacidad técnica, tecnoldgica, administrativa y financiera. (2)
Fomentar y participar en espacios de cooperacién técnica y cientifica para posicionamiento del IDEAM a nivel
nacional, regional, sectorial e internacional. (3) Adquirir, adecuar, mantener, dotar y modernizar la infraestructura
e instalaciones del IDEAM.

En el marco de este proyecto, el Instituto cuenta con tres portales (Institucional, de Prondsticos y Alertas y de
Meteorologia Aeronautica). En éstos nuevos portales orientados al ciudadano, se suministra informacion de alta
calidad sobre el Estado del tiempo, informes en tiempo real sobre alertas hidrometeoroldgicas a nivel nacional,
productos de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales y los demas temas a cargo del Instituto.

Con esta informacidn el IDEAM fortalece la gestion del riesgo y la prevencidn y atencion de desastres (las alertas
son insumo basico para el Sistema Nacional de Prevencidén y Atencion de Desastres), provee prondsticos del
tiempo y analisis climaticos (fuente fundamental en la planificacién de actividades de los sectores productivos,
economicos y gremiales del pais) e incorpora nuevas herramientas que permiten la automatizacion de la entrega
de informacidn sobre prondsticos y alertas generada por el IDEAM, a efecto de que esta pueda ser usada en sitios
web o sistemas de informacidn de entidades publicas o privadas.

Es importante precisar que las metas e indicadores de cada Proyecto de Inversién consignadas en el
BPIN, recogen los resultados esperados planteados en el PICIA. No es una relaciéon 1 a 1 pero si se
garantiza que las acciones que ejecutard el IDEAM para alcanzar los resultados del PICIA estan en el
marco de las actividades generales de los cuatro (4) proyectos de inversion BPIN.

4. LINEAS DE INVESTIGACION IDEAM

4.1 Linea de investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccion
de la vulnerabilidad del recurso hidrico

Su objetivo principal es generar informacidon para conocer los procesos naturales que
determinan el ciclo del agua, su oferta y demanda, probabilidad de desbordamiento de los rios,
inundaciones, sequia y contaminacién en el pais, asi como la interaccidon del recurso con los
procesos socioecondmicos. Se destacan las siguientes acciones:

« Actualizacién peridédica del Estudio Nacional del Agua (ENA) en el cual se estima la oferta y
demanda del recurso en Colombia.

« Monitoreo de niveles, caudales y sedimentos de los rios de las principales cuencas
hidrograficas.

« Modelo de prondstico de niveles del rio Magdalena.

« Estudios para el ordenamiento y manejo integral de cuencas.
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« Evaluacion y diagndstico en cantidad y calidad de aguas superficiales, lluvias y subterraneas,
a través de la red de estaciones hidroldgicas.
« Mapas de amenaza por inundacion y corrientes subitas.

A continuacion se presentan los resultados esperados para el cuatrienio 2011-2014, en el marco
de esta Linea de Investigacién y una breve descripcion de lo que se adelantara para alcanzar el

resultado propuesto.

4.1.1. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Tematico (PET): Caracterizacién
de la estructura y dindmica de la base natural del pais, en la Linea de Investigacion PENIA:
Caracterizacion y dinamica de los componentes ambientales abidticos principales (suelos, agua
y aire) y sus relaciones con la biota.

RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Caracterizacion de humedales delimitados
con variables hidrolégicas

Delimitar y caracterizar la calidad y el volumen de almacenamiento de humedales priorizados
del pais a una escala apropiada.

Generar cartografia mediante la aplicacién de SIG.

Priorizar batimetrias de humedales.

Almacenar informacion en bases de datos.

Establecer acuerdos de cooperacion con las instituciones del SINA.

Guia para la estimacion del caudal | Definir lineamientos metodoldgicos para la estimacion del caudal ambiental.
ambiental Realizar consultas con expertos y de articulos cientificos, guias técnicas y manuales de modelos.
Estudio Nacional del Agua (ENA) Est.lr.nar la .derr.1and§ nacional (.:Ie mlnerla d.el oro, carboAn e hidrocarburos. o
. Unificar criterios e intercambiar informacion para estimar la demanda de agua en la mineria de
actualizado en demanda ) ;
oro, carbon e hidrocarburos.
Realizar un trabajo interdisciplinario con INGEOMINAS, ECOPETROL y UPME.
lizar indi DE infor i6
Estudio Nacional del Agua (ENA) Actualizar los indicadores del agua anualmente con la base de datos del IDEAM e informacion de

actualizado en oferta, calidad y riesgo

otras instituciones.
Programar acciones conjuntas con las autoridades ambientales, universidades, Institutos y
privados.

Metodologia para los estudios regionales
del agua (ERA) y proyectos piloto

Construir el marco conceptual y metodoldgico de los Estudios Regionales del Agua en
concordancia con los desarrollos del Estudio Nacional del Agua (ENA 2010), el cual se tendrd
como referencia al igual que los lineamientos estratégicos para la macrocuencas y la definicion
de criterios para la priorizacién de los POMCAS.

Realizar el andlisis de la coherencia y pertinencia de los estudios regionales del agua (ERA).
Organizar talleres regionales en los cuales se socializaran los soportes conceptuales,
metodoldgicos, los indicadores hidrolégicos construidos a nivel nacional y la propuesta base de
la construccion de los ERA.

Evaluar la pertinencia y viabilidad de la propuesta para la construccién de los ERA e indicadores
hidricos posibles.

Consolidar el documento conceptual y metodoldgico para los ERA con los aportes de los
diferentes espacios de discusion, teniendo como marco la Politica de Gestidon Integral del
Recurso Hidrico, los desarrollos conceptuales del ENA 2010 y la guia de ordenamiento de
cuencas.

Programa Nacional de Monitoreo de

Calidad del Agua

Realizar monitoreo de tributarios priorizados de la cuenca Magdalena-Cauca para actualizar
indicadores fisicos, quimicos e hidrobioldgicos.

Actualizar el médulo fisicoquimico con los registros.

Generar indicadores de calidad y mapas con la informacion que se encuentra en el banco de
datos del IDEAM actualizada.

Establecer acuerdos de cooperacion interinstitucional e intercambio de informacion.

Lineamientos metodolégicos para la Guia
nacional de modelacion del recurso
hidrico

Definir los lineamientos metodoldgicos para la Guia nacional de modelacién del recurso hidrico
en el marco del Decreto 3930 de 2010.

Realizar consultas con expertos y bibliograficas de articulos cientificos, guias técnicas y manuales
de modelos.

Revisar modelos conceptuales y tematicos existentes.
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Reporte anual consolidado sobre oferta,
uso y calidad de las aguas subterraneas en
Colombia, por zonas hidrogeoldgicas

Generar indicadores del estado y dindmica de los sistemas acuiferos priorizados y generar
resultados con informacién disponible.

Integrar la informacién relacionada con los indicadores de aguas subterraneas con la
informacion del SIRH, bajo los lineamientos establecidos.

Definir la metodologia y resultados de calculo para oferta, uso y calidad de agua subterrédnea en
sistemas acuiferos.

Recabar informacién hidrogeoldgica.

Establecer acuerdos de cooperacion interinstitucional e intercambio de informacién, en lo que
respecta a indicadores de aguas subterraneas.

Trabajar con informacion de INGEOMINAS y Autoridades Ambientales.

Reporte anual actualizado de Indicadores
de calidad, cantidad y sedimentos, en los
componentes de aguas superficiales,
subterraneas y humedales

Desarrollar los indicadores propuestos en el ENA 2010, nacionales e internacionales.

Actualizar informacién que permita estimar los indicadores.

Establecer acuerdos de cooperacion interinstitucional e intercambio de informacién con
instituciones del SINA, el DANE y otras entidades publicas, privadas o mixtas en lo que respecta
a la generacién de indicadores.

Reporte anual consolidado de Informacion
del Registro Unico de Usuarios reportada
por las CAR en el SIRH

Implementar una herramienta informatica para el manejo del SIRH.

Poner a disposicion de las autoridades ambientales el aplicativo web para el almacenamiento de
la informacién.

Facilitar mecanismos para el registro de informacién a las bases de datos nacionales.

Programar trabajo mancomunado con las autoridades ambientales que seran las encargadas de
dar el reporte mensual de los nuevos usuarios.

Metodologia para la determinacién de la
vulnerabilidad de fuentes abastecedoras
de acueductos

Definir el enfoque conceptual y metodoldgico para la determinar la vulnerabilidad de fuentes
abastecedoras de acueductos.

Seleccionar pilotos y generar los resultados, teniendo como referencia el diagndstico sobre las
fuentes abastecedoras de acueductos en Colombia, que contemple: coordenadas de ubicacién,
tipo de captacion, caracteristicas generales de las fuentes, poblacion abastecida, entre otros.
Revisar enfoques metodolégicos y de empleo de modelos matematicos que permitan evaluar la
vulnerabilidad de las fuentes abastecedoras, tanto a nivel nacional como mundial. En esta
revision se analiza también la metodologia de vulnerabilidad propuesta por el IDEAM.

Aplicar las metodologias en pilotos.

Analizar la informacion a partir de las herramientas como el SUI (Sistema Unico de Informacién
de Servicios Publicos de la Superintendencia de Servicios Publicos) y de los Planes
Departamentales de Aguas (PDA).

Establecer el intercambio de informacion con el Ministerio de Ambiente.

Muestras de vertimiento de aguas de
mineria analizadas

Realizar el muestreo de andlisis de vertimientos de agua en mineria.

Apoyar técnicamente (toma y andlisis de muestras in situ) sobre el analisis fisicoquimico de agua
a las diferentes entidades que soliciten la realizacién de muestreo de vertimientos de aguas en
las minas.

Realizar acciones conjuntas con la Policia Nacional, DAS y otras entidades del sector ambiental.

Regiones con modelo de vulnerabilidad
del recurso hidrico ante los efectos de
variabilidad y cambio climatico

Realizar la modelacion por zonas hidrograficas de la vulnerabilidad del recurso hidrico ante los
efectos de variabilidad y cambio climatico, teniendo como insumo el diagndstico de la
informacion existente que contemple: recopilacidén, depuracion y analisis de la informacion
existente en las bases de datos del IDEAM.

Seleccionar y aplicar el modelo que se usara en la modelaciéon por zonas hidrograficas de la
vulnerabilidad de la oferta del recurso hidrico ante efectos de la variabilidad y cambio climatico,
estructurar y generar la cartografia correspondiente.

Interactuar con diversas entidades de investigacion, universidades y empresas que trabajen en
proyectos relacionados con la modelacidn y el andlisis de vulnerabilidad por variabilidad y
cambio climatico.
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Modelacion del Ciclo del Agua (cantidad y
calidad del agua) para Alta Montaia

Realizar la modelacion hidroldgica distribuida y uso del software de libre distribucion TETIS.
Implementar la red de monitoreo del ciclo del agua en alta montafia.

Aplicar los protocolos de monitoreo del ciclo del agua en ecosistemas de alta montafia.
Adelantar las visitas técnicas a las dreas piloto del PNN Macizo de Chingaza (cuenca del rio
Calostros) y al PNN Los Nevados (cuenca del rio Claro) para la recopilacién y posterior ingreso de
datos a la base de datos del IDEAM (sistema HYDRAS).

Validar los datos hidrometeoroldgicos y de calidad que se registraron en las estaciones de
monitoreo de alta montafia.

Contextualizar las metodologias de la modelacion hidrolégica para ecosistemas de alta montafia
en las dreas piloto de PNN Macizo de Chingaza y PNN Los Nevados.

Analizar y validar la informacion hidrometeoroldgica y de calidad de las redes de estaciones
emplazadas en las cuencas piloto y que son operadas por las entidades: EAAB, CAR, Universidad
Nacional de Manizales, CORPOCALDAS y EIA, con el fin de fortalecer la caracterizacion
hidroldgica de las cuencas Rio Blanco y Rio Claro.

Realizar la modelacién hidroldgica e hidraulica en PNN Los Nevados (cuenca del rio Claro) y en
PNN Macizo de Chingaza (cuenca del rio Calostros).

Establecer la ruta de intercambio de informaciéon con los Institutos de investigacion,
universidades y demds entidades del SINA.

A continuacién se presenta la relacion entre la Linea de Investigacion IDEAM, la Linea de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:
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Linea de Investigacion PENIA: Caracterizacion y dindamica de los componentes ambientales abidticos principales (suelos, agua y
aire) y sus relaciones con la biota.

Linea de Investigacion IDEAM: Generacidn de informacidn para la reduccién de la vulnerabilidad del recurso hidrico.

Proyecto de Inversion: Administracion gestion del conocimiento y la informacién hidrometeorolégica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO

RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 TOTAL 2011 2012 2013 2014 TOTAL

Humedales delimitados
caracterizados con variables 1 1 2 0 650 300 0 950
hidroldgicas.

Guia para la estimacion del
caudal ambiental elaborada.
Estudio Nacional del Agua (ENA)
actualizado en demanda 1 1 140 100 100 0 340
(Hidrocarburos - Mineria).
Metodologia para los estudios
regionales del agua (ERA) 1 1 0 0 0 0 0
disefiada.

Numero de proyectos piloto con
metodologia IDEAM para los
estudios regionales del agua
(ERA) aplicada.

Programa Nacional de
Monitoreo de Calidad del Agua 1 1 30 0 0 0 30
disefiado.

Lineamientos metodol égicos
para la Guia nacional de
modelacién del recurso hidrico
definidos.

Reporte anual consolidado
sobre oferta, uso y calidad de
las aguas subterrdneas en 1 1 1 3 0 140 140 140 420
Colombia, por zonas
hidrogeoldgicas.

Reporte anual actualizado de
Indicadores de calidad,
cantidad y sedimentos, en los
componentes de aguas
superficiales, subterraneas y
humedales.

Reporte anual consolidado de
Informacién del Registro Unico
de Usuarios reportada por las
CAR en el SIRH.

Estudio Nacional del Agua (ENA)
actualizado en oferta, calidad y 1 1 0 0 300 0 300
riesgo.

Metodologia para la
determinacidn de la
vulnerabilidad de fuentes 1 1 35 0 0 0 35
abastecedoras de acueductos
disefiada.

Nimero de  muestras de
vertimiento de aguas de mineria 25 25 25 75 0 0 0 0 0
analizadas.

1 1 0 200 200 0 400

2 2 1 5 0 150 150 100 400

1 1 25 400 400 400 1.225

1 1 1 3 0 100 100 100 300

Numero de regiones con modelo
de vulnerabilidad del recurso
hidrico ante los efectos de
variabilidad y cambio climatico

1 1 1 3 25 848 555] 350 1.778

Modelacién del Ciclo del Agua
(cantidad y calidad del agua) 1 1 0 388 400 0 788
para Alta Montafia realizada.

TOTAL PRESUPUESTO LINEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 345 2.976 2.645 1.090 7.056
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4.1.2. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Instrumental (PEI): Produccién y
gestidon de informacion técnica y cientifica en el SINA, en la Linea de Investigacion PENIA:

Formulacion y elaboracién de mapas tematicos (biodiversidad,

cuencas hidrogréficas,

desertizacion, uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros)

DESCRIPCION

RESULTADO ESPERADO
Atlas Hidrolégico Nacional a escala
1:500.000

Actualizar escenarios de calidad, sedimentos y cuerpos de agua.

Consultar y actualizar en banco de datos del IDEAM la serie histdrica y de otras instituciones.
metodologias para los diferentes escenarios posibles en calidad, cantidad y sedimentos.

Aunar esfuerzos con el IGAC.

Mapas de amenaza por inundaciéon a
escalas de 1:100.000 y areas piloto a
1:25.000

Implementar la metodologia para la zonificacion de amenaza, modelacion hidroldgica de
escenarios de amenazas por inundacion.

Recopilar informacién secundaria de datos de inundaciones, informacién de campo donde se
realizan mediciones limnigraficas para la generacion de modelos que permitan comprender
mejor la dindmica, procesar la informacién obtenida para la generacién de mapas de inundacién
Suscribir convenios o acuerdos interinstitucionales con instituciones del SINA, universidades y
otros.

Mapas de amenazas por posible presencia
de corrientes subitas en época de lluvias
en zonas priorizadas, a Escala 1:25.000

Implementar la metodologia para modelacién de amenaza por corrientes subitas en zonas
priorizadas.

Recopilar informacion para la priorizacion de posibles crecientes subitas, datos histéricos de
pluviosidad en las zonas prioritarias de posibles corrientes subitas e informacién en campo.
Revisar la metodologia para la evaluacién de crecientes subitas, modelacién hidroldgica de
posibles crecientes subitas en época de lluvias.

Suscribir convenios o acuerdos interinstitucionales con instituciones del SINA, universidades y
otros.

Mapas de amenaza por eventos extremos
para dreas priorizadas a escala de
1:100.000

Generar e implementar la metodologia para la generacion de escenarios de amenaza por
eventos extremos para areas priorizadas.

Revisar las series histdricas de datos hidrometeorolégicos obtenidas del
IDEAM.

Generar cartografia mediante la aplicacion de SIG.

Suscribir convenios o acuerdos interinstitucionales con instituciones del SINA, universidades y
otros.

banco de datos del

A continuacién se presenta la relacion entre la Linea de Investigacion IDEAM, la Linea de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:
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Linea de Investigacion PENIA: Formulacidn y elaboracion de mapas tematicos (biodiversidad, cuencas hidrogréficas, desertizacion,
uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros)

Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccidn de la vulnerabilidad del recurso hidrico.

Proyecto de Inversiéon: Administracidn gestion del conocimiento y la informacidn hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Atlas Hidrolégico Nacional a 1 1 0 500 500 0 1.000

escala 1:500.000 elaborado

Ndmero de mapas de amenazas
por posible presencia de
corrientes subitas en época de 10 10 20 0 0 4.000 4.000 8.000
Illuvias en zonas priorizadas, a
Escala 1:25.000 elaborados.

Mapas de amenaza por eventos
extremos para areas priorizadas

1 1 2 0 0 300 300 600
a escala de 1:100.000
elaborados.
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 0 500 4.800 4.300 9.600

Linea de Investigacion PENIA: Formulacidn y elaboracion de mapas tematicos (biodiversidad, cuencas hidrogréficas, desertizacion,
uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros)

Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacidn para la reduccidn de la vulnerabilidad del recurso hidrico.

Proyecto de Inversion: Mejoramiento identificacion, seguimiento y monitoreo de amenazas hidrometeoroldégicas para alertas
tempranas (inundaciones, deslizamientos e incendios a la cobertura vegetal) en Colombia

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Ndmero de Mapas de amenaza
por inundacién a escalas de
1:100.000 y 4areas piloto a
1:25.000, elaborados, 4areas 7 7 10 10 34 160 720 780 100 1.760
urbanas riberefias rios
magdalena y cauca escala
1:10.000
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 160 720 780 100 1.760

4.2 Linea de investigacion IDEAM: Generacion de informacion de modelos de
tiempo, clima, cambio climatico y variabilidad climdtica

Su objetivo principal es generar informacion relacionada con la atmdésfera, el tiempo y el clima
del pais, ademas de preparar productos que contribuyan al aprovechamiento del recurso clima,
en el mejoramiento y optimizacién de la produccidn de los distintos sectores socioeconédmicos
del pais. Se destacan las siguientes acciones:

« Vigilancia del comportamiento de fendmenos climaticos y la prediccién climatica a corto,
mediano y largo plazo.
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« Desarrollo de aplicaciones de la meteorologia a la agricultura, a la generacién de energia, a
estudios de ordenamiento e impacto ambiental y a la zonificacién y caracterizacidon
climatoldgica a nivel nacional y regional.

« Vigilancia y analisis de las condiciones mareograficas de las costas pacifica y caribe
Colombianas.

« Monitoreo y analisis del comportamiento de la temporada de huracanes en el Atlantico
tropical y mar Caribe y temporadas invernales en el pais.

« Estudio y vigilancia de fendmenos meteorolégicos extremos como El Nifio y La Nifia.

« Mediciones de radiacidén solar ultravioleta y ozono a través de imagenes satelitales y de
estaciones de la Red UV localizadas en diferentes zonas del pais.

« Certificaciones y conceptos técnicos sobre las condiciones hidrometeoroldgicas, para la
soluciéon de conflictos en procesos adelantados por entes de control, justicia, seguridad,
vigilancia y por compaiiias de seguros.

A continuacién se presentan los resultados esperados para el cuatrienio 2011-2014, en el marco
de esta Linea de Investigacidn y una breve descripcién de lo que se adelantara para alcanzar el
resultado propuesto.

4.2.1. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Instrumental (PEI): Produccion y
gestidn de informacidn técnica y cientifica en el SINA, en la Linea de Investigacion PENIA: Apoyo
a la consolidacién de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacion
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones.

RESULTADO ESPERADO DESCRIPCION

Intercambio de conocimientos y experiencias con la Agencia Estatal de Meteorologia de Espafia
(AEMET) y otros organismos para la evaluacidn de los modelos globales, escenarios y valores extremos
de cambio climatico.

Evaluar los patrones de variabilidad interanual asociados con los fenédmenos El Nifio/La Nifia usando
los modelos utilizados por el IPCC en el 4° Informe de Evaluacién del Cambio Climatico.

Realizar el analisis de tendencia y de eventos extremos del clima presente y futuro, teniendo como
insumo las series de precipitacion, temperatura y humedad Nacional a nivel diario y mensual.

Revisar las series de precipitacion y temperatura globales: CMAP (Merged Analysis of Precipitation) de
la NOAA-USA y ERA-40 (ECMWEF 40 Year Re-analysis) del European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts y la base de datos de los modelos globales del clima para clima presente y distintos
escenarios de emision de Cambio Climatico utilizados en el 4° Informe del IPCC: World Climate
Research Programme's (WCRP's), Working Group on Coupled Modelling (WGCM) de World
Meteorological Organization (WMO) e Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).

Organizar acciones mancomunadas con la Universidad Nacional de Colombia, con el Centro Hadley del
Reino Unido y con la Universidad de Nebraska para la construcciéon de escenarios de cambio climatico
en alta resolucion.

Escenarios de variabilidad climatica
y cambio climatico a nivel nacional

Construir proyecciones regionales y locales bajo escenarios del IPCC de cambio climatico.

Analizar la tendencia de eventos extremos del clima presente y futuro para las regiones.

Revisar las series de precipitacion y temperatura globales: CMAP (Merged Analysis of Precipitation) de
la NOAA-USA y ERA-40 (ECMWF 40 Year Re-analysis) del European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts y la base de datos de los modelos globales del clima para clima presente y distintos
Escenarios de cambio climatico por | escenarios de emision de Cambio Climatico utilizados en el 4° Informe del IPCC: World Climate
nodos regionales Research Programme's (WCRP's), Working Group on Coupled Modelling (WGCM) de World
Meteorological Organization (WMO) e Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).

Revisar la base de datos de las proyecciones de los escenarios nacionales de cambio climatico.

Con el apoyo de entidades distritales, departamentales, PNUD, NASA obtener escenarios de cambio
climatico para Cundinamarca y Bogota-Region.

Capacitacion técnica a los nodos regionales de cambio climatico para la generacién de escenarios
regionales y locales.
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Modelos globales y regionales de
pronéstico del tiempo y prediccion
del clima generados, evaluados y
validados

Desarrollar y aplicar modelos locales para la predicciéon del tiempo y clima.

Verificacion continua de las predicciones de los modelos de tiempo y clima.

Mejoramiento continuo de confiabilidad, precision y resolucidon espacial de las predicciones de los
modelos de tiempo y clima.

Informacién sindptica en tiempo real, nacional (IDEAM, otras entidades ambientales y sectoriales) e
internacional del programa de Vigilancia Meteorolégica Mundial de la OMM.

Pronésticos de modelos globales de tiempo en forma operativa de la NOAA-USA.

Pronésticos de alta resolucién para tiempo y clima con el uso de modelos regionales.

Informaciéon de temperatura superficial del mar semanal y mensual en tiempo real de la NOAA, IRl de
USA.

Prediccién de la temperatura superficial del mar de la NOAA de USA.

Predicciones climaticas de modelos globales de USA y Europa.

Con el apoyo del Centro de Modelamiento Cientifico de la Universidad del Zulia-Venezuela; IRI-
International Research Institute for Climate and Society — USA; CIIFEN - Centro Internacional para la
Investigacion del Fenémeno de El Nifio.

Actualizacion informética para correr modelos de tiempo y clima.

A continuacién se presenta la relacidon entre la Linea de Investigacién IDEAM, las Lineas de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:

Linea de Investigacion PENIA: Apoyo a la consolidacion de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacidn
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones

Linea de Investigacion IDEAM: Generacidn de informacién de modelos de tiempo, clima, cambio climatico y variabilidad climatica

Proyecto de Inversidon: Administracidn gestion del conocimiento y la informacidon hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de

decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Escenarios de variabilidad
climatica y cambio climatico 1 3 3 9 16 210 204 240 246 900
elaborados a nivel nacional.
Escenarios de cambio climatico
por nodos regionales 7 7 0 120 126 144 390
elaborados
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 210 324 366 390 1.290

Linea de Investigacion PENIA: Apoyo a la consolidacion de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacién
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones

Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacién de modelos de tiempo, clima, cambio climatico y variabilidad climatica

Proyecto de Inversion: Fortalecimiento de la red hidrometeoroldgica y modelacién en cambio climatico nacional

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Modelos globales y regionales
e [renssiey ¢E) #Eme i g 1 1 1 4 85| 1.041 520 510|  2.156
prediccion del clima generados,
evaluados y validados.
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 85 1.041 520 510 2.156
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4.2.2 Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Instrumental (PEI): Produccion y
gestidon de informacion técnica y cientifica en el SINA, en la Linea de Investigacion PENIA:
Formulacion y elaboracién de mapas tematicos (biodiversidad, cuencas hidrograficas,
desertizacion, uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros).

RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Atlas Climatolégico de Colombia a escala
1:500.000

Anadlisis del comportamiento espacio-temporal de las variables meteoroldgicas precipitacion
(nimero de dias con lluvia y maxima en 24 horas), temperatura (minima, media y mdxima),
brillo solar, viento.

Consolidacion y analisis técnico del inventario de las entidades que poseen informacidn
relacionada. (Ejemplo: Acueducto DE Bogotd, CAR)

Atlas de Viento de Colombia a escala
1:500.000

Realizar el analisis del comportamiento espacio-temporal del comportamiento del viento desde
el ciclo horario al estacional para el pais.

Generar la estadistica del viento que requiere para sus aplicaciones en el campo de la
generacion de energia edlica. (Distribucién de Weibull, analisis de frecuencias, etc.).

Generar investigacion para simular el campo del viento en superficie con modelos
meteoroldgicos como WRF y/o MM5.

Adelantar las validaciones entre lo simulado con los modelos y lo observado en las estaciones
para direccion y velocidad del viento.

Adquirir conocimiento en la manipulacién del software WaSP (Wind Atlas Analisys and
Application Program) para suministrarle al pais, posibles lugares factibles de proyectos de
parques edlicos y utilizar sus médulos para generar el Atlas.

Correr modelos de generacion de energia a partir del campo de viento tales como WRF, WaSP,
software estadistico y para generar Rosas de Vientos y de potencia Edlica.

Actualizacion de la informacién en el banco de datos SISDHIM e HYDRAS3 de viento,
temperatura del aire, humedad relativa y presion atmosférica para el periodo 1980-2010.
Evaluacién de graficas de viento tipo Fuess, Lambrech Tiess, Casella por parte de personal
técnico meteoroldgico capacitado.

Inventario de las entidades que poseen informacion (EPM, CAR, Cenicafe, CVC, Acueducto,
CDMB, etc.) y solicitar la informacion a las entidades mencionadas.

Recopilar informacidn internacional de analisis de Estados Unidos y Europa para ser asimilada en
los modelos.

Involucrar expertos e interesados del Ministerio de Minas y Energia, IPSE, UPME, CORPOEMA,
etc. para decidir la elaboracion de un Atlas de Viento y Energia Edlica que atienda las
necesidades tanto de los meteordlogos como del sector energético.

Intercambio de experiencias de nivel internacional con paises desarrollados como Dinamarca,
Finlandia, Espafia o Estados Unidos con experiencia en estudios y elaboracion de Atlas del
Vientos y Energia Edlica.

Atlas de Radiacién de Colombia a escala
1:500.000

Realizar el analisis del comportamiento espacio-temporal de la radiacién solar global, brillo
solar, columna total de ozono, radiacion ultravioleta e indice UV.

Para lo anterior se requiere:

Consolidar un inventario de las entidades que poseen informacion de radiacion global y brillo
solar en Colombia.

Evaluar gréficas y validar la informacion de radiacion global y brillo solar generada en las
estaciones convencionales del IDEAM y otras entidades.

Validar la informacidon de radiacion global generada en las estaciones automaticas del IDEAM y
otras entidades.

Analizar la informacion satelital de Ozono total y dosis eritematica.

Evaluar y validar la informacién de radiacion ultravioleta generada en las estaciones
convencionales del IDEAM.

Procesar y almacenar la informacion.

Evaluar modelos existentes para generar datos de radiacién o relleno de series y elaborar mapas
de las diferentes variables.

Analizar la informacién y elaborar el documento final (Atlas).

Es necesario programar acciones conjuntas que garanticen el intercambio de informacion y
conocimientos en el tema de modelacidon para generar datos de radiacidn global, a partir de
brillo.
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A continuacion se presenta la relacion entre la Linea de Investigacion IDEAM, las Lineas de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:

Linea de Investigacion PENIA: Formulacidn y elaboracion de mapas tematicos (biodiversidad, cuencas hidrogréficas, desertizacion,
uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros)

Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacién de modelos de tiempo, clima, cambio climatico y variabilidad climatica

Proyecto de Inversién: Administracién gestion del conocimiento y la informacidn hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Atlas Climatoldgico de Colombia q q 9 =0 I 1 B0
a escala 1:500.000 elaborado.
Atlas de Radiacion de Co!omb|a 1 1 0 480 125 150 755
a escala 1:500.000 actualizado.
Atlas de Viento de CoI.ombla a 1 1 0 360 250 150 760
escala 1:500.000 actualizado.
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 0 890 585 560 2.035

4.3 Linea de investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccion
de la vulnerabilidad de los ecosistemas y sus servicios

Su objetivo principal es generar informacién para identificar el estado ambiental de los
ecosistemas terrestres, de agua dulce y marinos del territorio Nacional. Se destacan las
siguientes acciones:

« Informacion sobre coberturas de los bosques, cuerpos de agua, areas agricolas y pecuarias,
paramos, territorios insulares nacionales y generacién del mapa de ecosistemas.

« Estudios sobre la vegetacion colombiana, zonificacidn ecoldgica, cambios y transformacion
de las coberturas vegetales.

« Monitoreo frecuente de ecosistemas de alta montafa.

« Informacion sobre zonificacién de reservas forestales e inventario y estadisticas nacionales
de los recursos forestales.

« Cartografia temdtica sobre ecosistemas marinos, costeros y continentales del pais y de las
coberturas de tierra, uso y ocupacién del territorio.

« Desarrollo y consolidacién de informacién basica y aplicada para el sistema de informacién
ambiental de Colombia (SIAC).

« Mapas de amenaza por remocién en masa y por incendios.

A continuacion se presentan los resultados esperados para el cuatrienio 2011-2014, en el marco
de esta Linea de Investigacidn y una breve descripcion de lo que se adelantara para alcanzar el
resultado propuesto.

4.3.1. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Tematico (PET): Caracterizacion
de la estructura y dindmica de la base natural del pais, en la Linea de Investigacion:
Caracterizacion y dinamica de los componentes ambientales abidticos principales (suelos, agua
y aire) y sus relaciones con la biota.
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Metodologia para la incorporacion de
criterios ecosistémicos en la Estructura

Ecoldgica

Principal

La situacion ambiental del pais, es el resultado de procesos histéricos de apropiacion del
territorio, uso de los recursos naturales y construccién de un paisaje cultural a expensas de los
ecosistemas y recursos de la naturaleza. La Estructura Ecoldgica del pais presenta para ciertas
regiones un estado de déficit, dificultando asi sustentar la aspiracion al desarrollo y mejora de la
calidad de vida de algunos sectores de la poblacion (IDEAM, 2003).

El IDEAM en el 2003 y a través del trabajo de Van der Hammen & Andrade, propuso la
Estructura Ecoldgica de Soporte (EES) como respuesta y avance, frente a los compromisos
nacionales e internacionales de conservacion y restauracion de la biodiversidad y la salud e
integridad de los ecosistemas. Esta propuesta esta planteada con un objetivo claro de
planificacién y unas bases conceptuales definidas desde la vision territorial, esbozando sus
principios orientadores (capacidad de carga, sustentabilidad del desarrollo y usos principales del
territorio) y un Unico ejercicio hasta la fecha de aplicacidn a nivel nacional (escala 1:1.500.000).

Tomando como referente la revisién de otras propuestas a nivel regional-local y considerando
los criterios y principios orientadores planteados por el IDEAM se propone desarrollar la
propuesta de la Estructura Ecoldgica Principal para Colombia a escala 1:500.000, a partir de: i)
unos principios generales orientadores, (ii) un esquema para la identificacién de los elementos
que deben ser parte de la EEP, (iii) una definicién y tipologia de los elementos de la EEP, y (iv) un
esquema de articulacion de la EEP Nacional con EEP subregionales.

La nueva propuesta de investigacion sobre la EEP del pais 2011 — 2014, estd encaminada para
que sea planteada y construida, pensando en que en el mediano y largo plazo sea la base de
planificacion que permita la formulacién e implementacién de politicas nacionales e
intersectoriales, que privilegien la “sustentabilidad de la vida” en el territorio nacional,
entendido esto como la sostenibilidad del modelo de desarrollo actual desde un punto de vista
ecoldgico (relacidn entre los seres vivos y su entorno).

La informacion que se requiere es: Coberturas principales a escala nacional; Agroecosistemas
en general (Gremios Palma, Cafeteros, Arroceros, etc.); Mapa de deforestacion REDD (IDEAM);
Plantaciones (MAVDT); Coberturas de la tierra (IDEAM); Poblacién y asentamientos humanos -
Densidad (DANE); Estado de la Biodiversidad (IAvH); Cuencas hidrogréficas (IDEAM); Mapa de
conflicto de uso (SINA); Explotacién Minera (Ministerio de Minas y Energia); Areas Protegidas
PNN — &reas protegidas a nivel nacional (UANSPUN); Areas de alto valor de conservacion;
Corredores bioldgicos de conservacion; Zonas de reserva de Ley segunda; Riesgo Ambiental;
Amenazas hidrometeoroldgicas (IDEAM); Amenazas sismicas y volcénicas (INGEOMINAS).

Especificamente de la Subdireccion de Ecosistemas se debe generar el Mapa de Ecosistemas y
Ecorregiones estratégicas.

Para lo anterior es necesario suscribir convenios de Asociacion Interinstitucional (SINA), para
acordar una definicién conjunta de EEP y elementos basicos que la conforman, especialmente
en el tema de tipo de ecosistemas coberturas y servicios ecosistémicos. Se realizan reuniones
para intercambiar experiencias y avances en el area de medicidén de los procesos ecoldgicos e
integridad de la biodiversidad con el fin de homologar indicadores y establecer los aportes
institucionales de acuerdo a sus funciones y encargos misionales.

Catalogo
Colombia

de especies forestales

de

Revisar las especies existentes en el Sistema Nacional de Informacion Forestal (SNIF).

Revisar la nomenclatura del Cédigo Internacional de Nomenclatura Botanica (ICBN) 2006.
Revisar la nomenclatura The International Plant Name (IPNI), consultar otros Index, floras,
herbarios.

Efectuar la depuracion de especies identificadas.

Complementar la base con nuevas spp y de las CAR.

Codificar nuevos registros.

Consolidar el documento para publicacion.

Integrar la informacion misional con el Instituto Humboldt, validar la informacién y convocar
talleres de socializacién, diagramacion y publicacion digital.
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Sistema de indicadores del Inventario
Forestal Nacional

Determinary priorizar los indicadores del Inventario Forestal Nacional (IFN).

Estructurar el Sistema de indicadores del IFN con base en el nivel de estimacidon ecosistema,
area hidrica, corporacién o autoridad ambiental, clasificacion de indicadores de acuerdo a su
naturaleza presion, estado, respuesta.

Revisar y concretar hojas metodoldgicas y determinacién de la metodologia de calculo de dichos
indicadores.

Formular los estimadores, las varianzas y errores de muestreo de los indicadores definidos para
el IFN en los tres niveles de estimacion (nacional, area hidrica y corporacion), realizando las
pruebas de escritorio respectivas a partir de un estudio de caso, conservando el disefio
estadistico del IDEAM.

Documentar el paso a paso de la manera de obtencion de los estimadores, varianzas y errores
de muestreo de los indicadores del IFN y generar un prototipo de anélisis de resultados con base
en el estudio de caso.

Realizar un ambiente de prueba (de escritorio) que permita verificar la certeza de la informacion
de nivel nacional (la informacién para la prueba sera entregada por el geoestadistico).

Disefiar los cuadros y/o salidas de informacién de indicadores.

Ajustar el modelo estadistico para la seleccion de UPMs y USMs (Programa de seleccion y
corridas de modelo)

Validar mediante visitas de campo.

Publicar el boletin de indicadores del IFN.

Variables del estado de los bosques en el
Sistema Nacional de Informacion Forestal

Definir las variables del estado de los bosques en Colombia.
Revisar las variables propuestas en el disefio del IFN.
Estructurar y disefiar el submddulo dentro del SNIF.
Implementar y cargar las variables dentro del SNIF.

Realizar pruebas, disefiar salidas de informacién.

Mantener y actualizar la herramienta.

Componente de Monitoreo para la
Estrategia Nacional de REDD

Implementar el componente de monitoreo de la deforestacion. Los demas componentes de la
Estrategia Nacional se deben definir conjuntamente con el MAVDT quien debe continuar con el
mantenimiento de la herramienta y su actualizacién.

Informe anual de estadisticas del sector
forestal

Compilar la informacién de registros administrativos relacionados en el SNIF con plantaciones
forestales protectoras.

Mantener actualizada la herramienta del SNIF en todos los médulos.

Realizar ajustes requeridos con base en la normatividad expedida para los diferentes
componentes (MAVDT).

Fortalecer el SNIF en la captura de datos.

Programar visitas a las autoridades ambientales para capacitacion relacionada con la
herramienta y recopilacion de estadisticas forestales.

Validar, depurar y estructurar las variables.

Migrar informacién al SNIF, generar indicadores, analizar la informacién y elaborar el
documento.

Anadlisis de vulnerabilidad ecosistémica
para un nodo regional

Realizar el analisis de sensibilidad ambiental y capacidad de adaptacién de ecosistemas para un
nodo regional priorizado.

Adelantar el levantamiento de informacidn a escala apropiada.

Recabar informacion biofisica y socioeconémica a escala 1:100.000 generada por el IDEAM,
Corporaciones, DANE, entre otras.

En el marco del proyecto PRICC avanzar con otras instituciones como la Gobernacién de
Cundinamarca, CAR, Parques, entre otras.

Experiencias de proyectos de adaptacion
en alta montafia

Recopilar y socializar los resultados del proyecto INAP en el componente de alta montaiia.

Capas temadticas estructuradas en el
marco de ICDE

Indagar, construir, proponer lineamientos, metodologias y estandares que promuevan el
fortalecimiento del marco normativo de la gestion de datos e informaciéon misional de la
produccién de los datos y la informacidn misional y mejorar la capacidad de gestion institucional
en temas de datos e informacién misional.

De conformidad con los lineamientos establecidos por el CONPES 3585 y en la Resolucién 2367
de 2009 del IDEAM se deben adelantar acciones que permitan establecer: procesos de
planificacion técnica, metodologias o procedimientos para la elaboracidn de productos (Sistema
Integral de Gestion de la Calidad), estdndares y guias para la documentaciéon de productos y
geoservicios (metadatos), formalizacién e implementacion de la etapa de oficializacion de
productos misionales y articulacién de los procesos de divulgacion y seguimiento del uso de los
productos y servicios institucionales.

Son necesarias las acciones que promuevan la coordinacién interinstitucional para la
produccion, la adquisicion, la documentacién, el acceso y el uso de la informacién ambiental en
el marco del Sistema de Informacidn Ambiental para Colombia (SIAC), la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales y el Comité Técnico de Normalizacién 028 de ICONTEC.
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Estrategia de seguimiento y monitoreo a
la degradacion de suelos y tierras

Apoyar el establecimiento, bajo el esquema del marco légico del programa de seguimiento y
monitoreo de la degradacion de suelos y tierras por erosidn, salinizacién y desertificacién en
Colombia.

Apoyar las actividades de socializacion (cursos, talleres, publicaciones) de los instrumentos de
seguimiento y monitoreo a la degradacion de suelos y tierras en Colombia, relacionados con los
métodos y protocolos.

Apoyar las actividades para la generacion de capacidad institucional técnico cientifica (cursos,
talleres, publicaciones, convenios, acuerdos entre otros a nivel regional, nacional e
internacional) para la formulacidn e implementacidn del programa de seguimiento y monitoreo
a la degradacion de los suelos y las tierras.

Apoyar la formulacién de lineamientos para avanzar en la consolidacién de acciones para la
gestidn integral ambiental del recurso suelo.

Aportar y apoyar la integracion y el andlisis de informacion disponible que contribuya a elaborar
el diagnostico de la problemética de suelos en el pais.

Apoyar el diagndstico nacional del recurso suelo que incluya, problematica asociada al recurso,
actores involucrados en la gestion, diagnodstico institucional y normativo, instrumentos de
planeacién y gestién existentes, avances de politicas, planes, programas, proyectos sobre el
manejo del recurso y de gestion internacional frente al tema.

La formulacién del marco ldgico se realizard conjuntamente con el MAVDT, los Institutos de
investigacion SINA, el IGAC, las CAR, los centros de Investigacion, la Academia y ONG, en donde
se establezcan los roles y competencias, directrices y lineamientos para su implementacion y las
estrategias para su financiacion.

La socializacidn de los instrumentos de seguimiento y monitoreo de la degradacién de suelos y
tierras en Colombia, relacionados con los métodos y protocolos, se realizard conjuntamente con
el MAVDT, el IGACy las CAR.

La generacidn de capacidad institucional para el seguimiento y monitoreo de la degradacién de
los suelos y las tierras se realizard con el liderazgo del MAVDT, los Institutos de investigacion
SINA, el IGAC, las CAR, los centros de Investigacion, la Academia y ONG.

La gestion integral del recurso suelos requiere la Creaciéon de un comité técnico
interinstitucional que contribuya a los desarrollos conceptuales y estrategias para el manejo y
uso sostenible del recurso suelo en el pais, que involucre a todos los actores. La creacion de este
comité se realizara en conjunto con el MAVDT, IGAC, instituciones del SINA, entre otras, como
apoyo a la gestion integral del recurso suelo.

Monitoreo Glaciar

Observacidn glaciar basada en metodologias internacionales. Se realizan estudios tendientes a
cuantificar las pérdidas de masa glaciar, los aportes de agua liquida al ciclo del agua en alta
montafia y establecer la relacién de la dinamica glaciar con el clima especialmente los efectos de
fendmenos climaticos extremos (EI Nifio y La Nifia).

Se requiere de la gestién interinstitucional para investigaciones, intercambio de experiencias,
obtencién de recursos financieros, gestiones de expertos, gestiones para administracion de
recursos de donacidn son necesarios para realizar la observacion glaciar, actualizaciéon de
equipos, monitoreo en campo y sensores remotos.

Son necesarias acciones de seguimiento glaciar en conjunto con la UAESPNN. Convenios
subsidiarios de cooperacion 2009-2012 con la Secretaria general de la Comunidad Andina
(Proyecto PRAA). Suministro de datos al WGMS (World Glaciaer Monitoring Service). Convenio
con el IRD (Instituto francés para la investigacion y el desarrollo) sede Quito, Ecuador.
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RESULTADO ESPERADO DESCRIPCION

La ejecucion del Inventario Forestal Nacional, presupone la realizacion de las siguientes fases de
trabajo:

Fase de alistamiento para la implementacion del IFN: Comprende Arreglos institucionales a
nivel nacional y regional, Conformacion del comité consultivo del IFN, Redaccién y expedicion
actos administrativos, Generacion de acuerdos y convenios con otras instituciones no
ejecutoras, Consecucién de recursos econémicos, Compra de equipos, Compra o disefio del
software de captura y procesamiento de informacion, Impresion de manuales, formularios y
documentos para el operativo de campo del IFN, Solicitud de certificaciéon de presencia de
territorios colectivos, ldentificacion de los coordinadores regionales, Realizacion de la
capacitacién a nivel nacional

Fase del preoperativo de campo del IFN: Validacion del marco geoestadistico por CAR,
Preparacidon de la cartografia, Puesta a punto del sistema de captura de datos en campo,
Acercamientos y preacuerdos con comunidades de territorios colectivos, Sensibilizacion a nivel
regional, Contacto y coordinaciéon con autoridades locales, Sensibilizacion social, Convenios
interinstitucionales a nivel regional, Conformacion de los Comités Consultivos Regionales,
Preparacidon de equipos y materiales y flujo para envio y recepcion de éstos, Convocatoria y
seleccion del personal a nivel regional y local, Convocatoria para el personal de la brigada de
campo, Capacitacién a nivel regional (incluye capacitacion a brigadistas), Instalacion de las
juntas o comités regional y municipal del IFN, Planes de seguridad, comunicacidn, transporte y
emergencias, Planeacion de los operativos de campo, Actividades preparatorias de la brigada
forestal, Coordinacion y desarrollo de acuerdos para el operativo en territorio de comunidades
negras e indigenas.

Fase de operativo de campo del IFN: Desplazamiento hasta las UPM, Instalacion del
campamento, Toma de datos en las USM y UTM, Levantamiento y preparacion muestras
botanicas, Flujo del material botédnico, Visitas de supervision, Validacion de la informacion
levantada, Ajuste de informacién en campo, Consolidacién digital en campo y transmision de
informacion, Desplazamiento final de las brigadas.

Fase postmuestral posterior al periodo de recoleccion del IFN: Posible realizacion de revisitas,
Validacién y critica del formato de registro, Generacion de indicadores, Publicacién de
resultados.

Efectuar la revisidn y actualizacion del protocolo de monitoreo y seguimiento de bosques.
Protocolo de monitoreo y seguimiento de | Elaborar documento de propuesta de actualizacidn del protocolo.

bosques Realizar talleres de discusidn y socializacion de la propuesta disefiada.

Elaborar documento final.

Plan de trabajo para la ejecucion del protocolo.

Evaluar el componente metodoldgico del protocolo para el monitoreo del Ciclo de Carbono
frente a los protocolos y metodologias desarrollados por el IDEAM-2010-REDD y elaborar un
documento que consolide la propuesta metodoldgica unificada para la medicién, monitoreo y
estimacion de cambios en el almacenamiento de carbono, en los cinco reservorios considerados
en la Guia de Buenas Practicas del Panel Intergubernamental para el Cambio Climatico: Biomasa
arriba del suelo (arboles y no arboles), biomasa subterranea, hojarasca, madera muerta y
carbono orgénico en el suelo.

Determinar y establecer desde el punto de vista estadistico, el nimero de parcelas necesarias
para representar el comportamiento del ciclo de carbono en el Parque Nacional Natural
Chingaza y el Parque Nacional Natural Los Nevados, bajo los estandares establecidos en la
seccién 5.3 de la Guia de Buenas Practicas del Panel Intergubernamental para el Cambio
Climatico, en donde se hacen recomendaciones con respecto al tipo, tamafio, cantidad,
permanencia y demds caracteristicas de las parcelas de muestreo necesarias para el monitoreo
adecuado de los reservorios de carbono.

Generar un documento metodolégico para la medicién de densidad de las maderas de cada una
de las especies reportadas en las parcelas de monitoreo del ciclo del carbono.

Realizar los ajustes a las ecuaciones existentes en el protocolo de monitoreo del ciclo del
carbono para la estimacién de la biomasa en los ecosistemas de bosque alto andino y
ecosistemas de pdramo; paralelamente realizar las comparaciones y andlisis entre las
estimaciones de la biomasa aérea a partir de la ecuacidon propuesta por el protocolo y las
ecuaciones de ALVAREZ, E., DUQUE A., MORENO, F., ORREGO S., DEL VALLE JI, SALDARRIAGA JG,
DE LAS SALAS G & RODRIGUEZ L.

Realizar la identificacidn, analisis, interpretacion y evaluacion de la informacién de carbono en
suelos para cada uno de los ecosistemas monitoreados y generar los respectivos informes.
Continuar con las campafias de monitoreo del ciclo de carbono tanto en el Parque Nacional
Natural Chingaza y el Parque Nacional Natural Los Nevados.

Producir un documento de caracter cientifico con los resultados del monitoreo y avance en la
modelacion de datos.

Plan Operativo del Inventario Forestal
Nacional

Monitoreo al Ciclo del Carbono para Alta
Montaiia
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A continuacion se presenta la relacion entre la Linea de Investigacion IDEAM, las Lineas de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:

Linea de Investigacion PENIA: Caracterizacion y dinamica de los componentes ambientales abidticos principales (suelos, agua y
aire) y sus relaciones con la biota.

Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccién de la vulnerabilidad de los ecosistemas y sus
servicios

Proyecto de Inversién: Administracién gestion del conocimiento y la informacidn hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO

RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 TOTAL 2011 2012 2013 2014 TOTAL

Metodologia para incorporacion
de criterios ecosistémicos en la 1 1 70 100 100 0 270
EEP disefiada.

Catdlogo de especies forestales
de Colombia elaborado.

Sistema de indicadores del
Inventario Forestal Nacional 1 1 0 150 120 160 430
construido.

Variables del estado de los
bosques en el Sistema Nacional
de Informacién Forestal
disefiadas

1 1 0 100 120 50 270

Componente de Monitoreo para
la Estrategia Nacional de REDD 1 1 0 0 0 0 0
disefiado.

Informe anual de estadisticas

1 1 1 1 4 30 170 170 170 540
del sector forestal elaborado.

Documento de analisis de
vulnerabilidad ecosistémica
para un nodo regional
elaborado.

1 1 14 200 0 0 214

Experiencias de proyectos de
adaptacion en alta montafia 1 1 0 0 0 0 0
documentadas (INAP).

Numero de capas tematicas
estructuradas en el marco de 2 2 2 2 8 50 35 40 50 175
ICDE

Estrategia de seguimiento vy
monitoreo a la degradacion de
suelos y tierras disefiada e
implementada.

1 1 171 100 100 100 471

Namero de glaciares

. 2 2 2 2 8 49 220 230 220 719
monitoreados.

Porcentaje del Plan Operativo
del Inventario Forestal Nacional| 20% 30% 30% 20% 100% 309 1.000 450 500 2.259
en ejecucion.

Protocolo de monitoreo y
seguimiento de bosques 1 1 0 60 60 0 120
actualizado e implementado.

Numero de parcelas

. 10 10 10 10 40 0 192 150 160 502
monitoreadas

TOTAL PRESUPUESTO LINEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 693 2.377 1.540 1410 6.020
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4.3.2 Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Instrumental (PEI): Produccion y
gestidon de informacion técnica y cientifica en el SINA, en la Linea de Investigacion: Apoyo a la
consolidacién de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacién
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones.

RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Subportales del SIAC actualizados en fases
Il y IV de la Estrategia de Gobierno en
Linea

Desarrollar lineamientos técnicos para la evolucion del Portal SIAC como herramienta central de
divulgacién, intercambio y acceso de informacion ambiental, con el ciudadano, enmarcados en
las fases de la estrategia de Gobierno en Linea.

Generar informacion misional y disponerla a través de los subportales del SIAC; articulacion
interinstitucional para la concertacion de contenidos de informacidn, activacion vy
mantenimiento de los servicios de informacién y mantenimiento de la herramienta del portal
SIAC de conformidad con las fases de la estrategia de Gobierno en Linea.

Son necesarias acciones que promuevan la coordinacidn interinstitucional para la produccion, la
adquisicidn, la documentacion, el acceso y el uso de la informacion ambiental en el marco del
Sistema de Informacién Ambiental para Colombia (SIAC) y la incorporacion gradual de las
autoridades ambientales, el sector privado y la academia al esquema interinstitucional de
divulgacién, acceso y uso de la informacion ambiental de conformidad con las fases de la
estrategia de Gobierno en Linea.

Plan de produccion de informacién

Desarrollar lineamientos técnicos para la concertacion de programas estratégicos de produccion
de informacidn misional de conformidad con el PND, los instrumentos de planificacién del sector
ambiental e institucional y los requerimientos de la comunidad nacional.

Formular el plan de produccidon de informaciéon institucional en el marco del SIAC, en
concordancia con la Politica Nacional de Informacidn Ambiental, la Infraestructura de Datos
Espaciales, la Resolucion 2367 de 2009, entre otros lineamientos.

Son necesarias acciones que promuevan la coordinacion interinstitucional para la produccién, la
adquisicion, la documentacion, el acceso y el uso de la informacion ambiental en el marco del
Sistema de Informacién Ambiental para Colombia (SIAC) y la incorporacion gradual de las
autoridades ambientales, el sector privado y la academia al esquema interinstitucional de
divulgacién, acceso y uso de la informacion ambiental de conformidad con las fases de la
estrategia de Gobierno en Linea.

Protocolo de gestion de informacion del
SIAC

Actualizar la informacion existente y guias de gestion para la actualizacion del portal SIAC. Exige
la coordinacidn interinstitucional con el MAVDT y otras entidades del SINA.

Programa Nacional de Seguimiento y
Monitoreo de Informacién Ambiental

El Programa sera coordinado con el MAVDT. El IDEAM avanzara en la estrategia de monitoreo
de productos de su competencia misional, como el monitoreo de la dinamica de ecosistemas,
glaciares, clima, hidrologia, suelos, coberturas de la tierra, procesos de deforestacién, entre
otros. Exige la coordinacidn en el tema de ecosistemas con el MAVDT, los institutos del SINA y
el IGAC, principalmente.

A continuacién se presenta la relacidon entre la Linea de Investigacién IDEAM, las Lineas de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:

36




Linea de Investigacion PENIA: Apoyo a la consolidacion de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacidn
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones
Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccidon de la vulnerabilidad de los ecosistemas y sus
servicios

Proyecto de Inversidon: Administracidn gestion del conocimiento y la informacidon hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de

decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Subportales del SIAC
actuallzado? en fases I!I y IV de 4 4 4 12 100 200 200 200 700
la Estrategia de Gobierno en
Linea.
Plan de produccién de
informacién formulado y en 1 1 50 110 100 100 360
ejecucion.
Protocolo de gestion de
informacioén del SIAC 1 1 0 40 45 50 135
actualizado.
Programa Nacional de
Segmmlehfo y Mo'mtoreo de 1 1 0 300 300 300 900
Informacién Ambiental en
ejecucion.
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 150 650 645 650 2.095

4.3.3. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Instrumental (PEIl): Produccién y

gestion de informacion técnica y cientifica en el SINA, en la Linea de Investigaciéon: Formulacidn
y elaboracién de mapas temadticos (biodiversidad, cuencas hidrograficas, desertizacion, uso
potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros).

RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Metodologia para delimitar complejos de
humedales a escala 1:100.000

Avanzar en desarrollos metodoldgicos para la delimitacion de complejos de humedales a escala
1:100.000. Estos desarrollos tendran aplicaciones regionales, dependiendo de la disponibilidad
de recursos para delimitar complejos del pais. Comprende:

Revisar metodologias, avances existentes, definicion de variables de analisis, evaluaciéon de
informacion disponible, parametrizacion y metodologia de integracion, validacion a través de
piloto, socializaciéon.

Para ello, se deben adelantar gestiones con el MAVDT, las CAR y la UAESPNN.

Cartografia de los limites de la ZRF

Revisar la reglamentacion expedida en el marco de los procesos de declaracion y sustracciones
de las zonas de reserva forestal de Ley 22.

Revisar y compilar los puntos criticos para la delimitacidn de las ZRF.

Realizar los ajustes cartograficos con base en la cartografia basica actualizada y entregada por el
IGAC de las zonas de reserva de Ley 22 y sus respectivas sustracciones.

Realizar las correcciones de los puntos criticos identificados, en la cartografia digital a escala
1:100.000.

Elaborar los metadatos geograficos actualizados de acuerdo con los estandares y protocolos del
IDEAM de las zonas de reserva de Ley 22,

Realizar la memoria técnica que describa o explique los ajustes realizados, las ayudas utilizadas y
documentos soporte de dichos procesos.

Elaborar documento para publicacién.

Metodologia para elaboraciéon del mapa
de Ecosistemas Continentales, Costeros y
Marinos a escala 1:100.000 y 1:500.000

Para el proceso particular del Mapa de Ecosistemas, el seguimiento y la gestion se efectia a
través del calculo de indicadores, poblados con la informacidn obtenida; si tenemos en cuenta
que la escala del Mapa de ecosistemas actual (2007) es 1:500.000 y los datos reportados para
los indicadores tienen esa misma aproximacion de detalle, se requiere entonces generar los
ajustes a la metodologia para fraguar el Mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y
Marinos a escala 1:100.000 y su homologacion con la metodologia existente a escala 1:500.000.

La estructura y funcionamiento de los ecosistemas se rigen por factores de control o estado que
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

a escalas globales son el clima, el material parental, la topografia, la biota potencial y el tiempo
y en conjunto estos cinco factores establecen los limites para caracterizar los ecosistemas
(Chapin et al., 2002). A escalas mds locales, los procesos de los ecosistemas responden a
controles interactivos, es decir, factores que controlan y son controlados por las caracteristicas
del ecosistema. Desde la anterior perspectiva, el mapeo de ecosistemas a escala 1:100.000 debe
contemplar tanto factores de estado como controles interactivos.

Este mapa de ecosistemas debe en lo posible y usando el mismo procedimiento metodolégico
del mapa escala 1:500.000, afinar los limites de las unidades de biomas; en el componente de
coberturas de la tierra, se propone vincular el tema de caracterizaciéon de comunidades
vegetales o animales; en el componente climatico la zonificacion climatica considerada en el
mapa nacional a escala 1:500.000, debera contener variables que permitan una caracterizacion
detallada, la definicién de estas variables dependerd de la informacién disponible en el IDEAM y
el analisis por parte del grupo de Meteorologia sobre su modelamiento e incorporacion al
modelo existente; dentro del componente geomorfopedoldgico se recomienda evaluar en
primera instancia la compatibilidad entre las unidades identificadas en el mapa de geopedologia
usado para la elaboraciéon del mapa de ecosistemas escala 1:500.000 y nuevas fuentes de
informacion en el tema como: Mapa de suelos de Colombia escala 1:100.000 elaborado por el
IGAC, que estara disponible en el transcurso de este afio y el trabajo de Sistemas morfogénicos
del territorio colombiano (IDEAM, 2010).

La propuesta de Mapa de ecosistemas escala 1:100.000 debe estar acorde con el esquema
planteado en el Mapa de ecosistemas continentales, marinos y costeros de Colombia, escala
1:500.000 IDEAM et al., (2007), y debe tener una estructura jerarquica que permita rapidamente
su comparacién y escalonamiento.

A partir de los antecedentes, se plantea la propuesta conceptual, operativa y la ruta
metodoldgica para la generacién del mapa de ecosistemas escala 1:100.000. Se propone
entonces desarrollar el Mapa de ecosistemas continentales, marinos y costeros de Colombia
escala 1:100.000 a partir del trabajo conjunto y armdnico con las instituciones que hacen parte
del Convenio de Asociacién interinstitucional, la cual se abordard desde los temas de
competencia institucional y la coordinacién interinstitucional, la cual consiste en:

- Un Comité de Coordinador: integrado por a) el representante legal de cada una de las
entidades participantes o su delegado y b) un funcionario por cada una de las entidades con
competencia técnica en el area en que se desarrollaran las actividades especificas que hacen
parte del mapeo de ecosistemas.

- Un Comité Técnico: integrado por los representantes técnicos designados por cada entidad.

Mapa de Ecosistemas Continentales,
Costeros y Marinos a escala 1:500.000

Avanzar en primera instancia en el desarrollo de las principales capas tematicas requeridas para
generar el mapa de ecosistemas. Esta integracion esta prevista para el 2013 y 2014.

Se trabaja en un convenio interinstitucional con el MAVDT, Institutos SINA, IGAC y Parques.
Igualmente se avanza en gestiones con WWF y otros actores involucrados.

Zonificacion geomorfolégica a escala
1:100.000

Consiste en desarrollar un protocolo validado en un &rea piloto (zona critica seleccionada a
partir del mapa 1:500.000 existente), para que la generacién del mapa nacional a dicha escala,
sea realizado con el concurso de las CAR.

Realizar la revision del estado del arte y del desarrollo de estudios geomorfoldgicos a escala
regional y de cubrimiento nacional.

Liderar la elaboracién de un protocolo y metodologia unificada para la elaboracién de la
zonificacion de geomorfologia.

Definir los criterios de Priorizacion de areas para adelantar la elaboracién del mapa de
geomorfologia.

Adquisicion y estructuracion de informacion de base para realizar la zonificacion de
geomorfologia (Cartografia base, imdgenes de sensores remotos, DEM, mapas tematicos, entre
otros).

Elaboracion de la zonificacion de geomorfologia en areas priorizadas.

Los insumos requeridos son: Mapa de Sistemas Morfogénicos de Colombia (IDEAM), Mapas
geoldgicos de Colombia (Ingeominas), Revision de estudios tematicos disponibles en
Ingeominas, IGAC, CAR e Institutos de Investigacion, Revision banco nacional de imagenes de
sensores remotos (ICDE), Cartografia base actualizada (IGAC).

Es necesaria la suscripcién de convenios de asociacion. Se dispone de un convenio con el
Ingeominas para realizar la informacion de tematica para la zonificacién nacional de
susceptibilidad general del terreno y amenaza relativa por movimientos en masa, incluida
Geomorfologia.

Se prevé la realizacion de otros convenios de asociacion que contribuyan a la realizacion de la
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

zonificacion geomorfoldgica en dreas priorizadas.

Construccion y estructuracion de la zonificacion.

Apoyar las actividades para la generacion de capacidad institucional técnico cientifica (cursos,
talleres, publicaciones, convenios y acuerdos, entre otros, a nivel regional, nacional) para la
realizacién la zonificacion geomorfolégica.

Apoyar la creacién de un comité técnico interinstitucional que contribuya a los desarrollos
conceptuales y estrategias para la realizacion del mapa.

Mapa de zonificacion geomorfoldgica a
escala 1:500.000 a nivel nacional

Socializar las metodologias y resultados de orden nacional. Sistemas morfogénicos de Colombia.
Liderar la elaboracién de un protocolo y una metodologia asociada a una clasificacion jerarquica
y sistemdtica que permita la integracién y actualizacidén y obtencidén del mapa geomorfolégico
nacional a partir de los estudios regionales, conjuntamente con el Ingeominas, el IGACy las CAR.
Realizar convenios y acuerdos interinstitucionales que incluyan actividades relacionadas con la
construccion del mapa de geomorfologia, deberan incluir el apoyo para su elaboracién. El mapa
de ecosistemas requiere informacién de geomorfologia, de igual manera los mapas de amenazas
y riesgos por inundaciones y movimientos en masa que deben realizar las CAR. Acciones que se
realizan conjuntamente con otros institutos de investigacidn locales, regionales, nacionales o
internacionales:

Elaboracidn conjunta de protocolos y estandares de intercambio de informacién generada en el
desarrollo de estudios regionales de las CAR, Ingeominas y el IGAC, que permitan integrar y
consolidar la informacion.

Mapas para monitoreo de la
deforestacion a escala nacional

Implementar el protocolo de cuantificacion de deforestacién a nivel Nacional a escala gruesa
(1:500.000) y a escala nacional fina (1:100.000).

Seleccionar los recursos, descargar datos, realizar el pre-procesamiento y procesamiento,
generar la informacién, documentar el proceso.

Generar anualmente mapas de bosque no bosque a escala nacional gruesa 1:500.000 y a escala
nacional fina (1:100.000).

Generar los mapas de zonas de deforestacion activa escala 1:500,000 y datos de referencia de
deforestacion.

Mapas de riesgos por incendios en la
cobertura vegetal para zonas criticas
elaborados a escala 1:100.000

Ajustar el Formato Unico de Captura para eventos de incendios y fortalecimiento del sistema
nacional de informacién en el tema de incendios.

Fortalecer el SNPAD en la captura del dato de incendios y diligenciamiento del FUC.

Realizar el inventario y levantamiento de informacidn cartografica y temética a escala 1:100.000
de las variables de amenaza, susceptibilidad y vulnerabilidad para tres areas criticas
seleccionadas. Corresponde a tres mapas (uno por drea critica).

Realizar el mapa de susceptibilidad de la vegetacién a escala 1:100.000, a nivel de pilotos para
tres zonas criticas seleccionadas.

Consolidar el inventario histérico detallado con la informacién sobre incendios.

Linea base de degradacion de suelos y
tierras a escala nacional

Elaborar el andlisis y evaluacidn de los procesos de degradacidn de suelos y tierras por erosion,
salinizacién y desertificacidn, a nivel nacional.

Se requiere el mapa de suelos y la informacién edafoldgica asociada (IGAC), iméagenes de
sensores remotos disponibles de cubrimiento nacional (Banco nacional de Imagenes, IGAC,
IDEAM, ICDE), modelos digitales del terreno DEM (IGAC), mapa de sistemas morfogénicos de
Colombia (IDEAM), mapa de coberturas de la tierra (IDEAM), mapas de uso de la tierra (IGAC,
CAR), mapa de ecosistemas (IDEAM), mapa de zonificacion hidrografica (IDEAM), datos de
laboratorio (IGAC, IDEAM, CAR, Universidades).

Se requiere un convenio de asociacién con el MAVDT para avanzar en la implementacién de los
protocolos para la identificacién y evaluacién de los procesos de degradacion de suelos y tierras.
Se iniciaron las gestiones tendientes a participar en el programa internacional LADA WOCAT
financiado por el GEF y ejecutado por la FAO para la realizacion del proyecto de evaluacion de
degradacion de suelos y tierras regional, nacional y local.

Linea base de degradacion de suelos y
tierras de areas criticas a escala regional

Apoyar el analisis y evaluacién de la degradacién de suelos y tierras por erosién, salinizacién y
desertificacion, en dreas priorizadas, a escala regional.

Apoyar la implementacién de instrumentos y métodos que generen datos e informacion para
realizar el monitoreo y seguimiento de la degradacion en zonas priorizadas.

Se requiere del mapa de suelos y la informacién asociada escala 1:100.000 (IGAC), imagenes de
sensores remotos disponibles de cubrimiento regional (Banco nacional de Imagenes, IGAC,
IDEAM, ICDE), modelo digital del terreno DEM (IGAC), mapa de geomorfologia a escala
1:100.000, mapa de coberturas de la tierra (IDEAM), mapas de uso de la tierra, escala 1:100.000,
mapa de ecosistemas, escala 1:100.000 (IDEAM), mapa de zonificacidn hidrografica o cuencas
(IDEAM y CAR), datos de laboratorio (IGAC, IDEAM).

Se realizaran convenios de asociacién con las CAR en areas criticas priorizadas, para adelantar el
acompafiamiento técnico y la implementacidn de instrumentos que permitan la generacion de
datos para el monitoreo y seguimiento de los procesos de degradacién de suelos y tierras.

Se estableceran protocolos y estdndares de intercambio de informacién generada en el
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RESULTADO ESPERADO DESCRIPCION
desarrollo de estudios regionales con las CAR, que permitan integrar y consolidar la linea base
de degradacién de suelos y tierras en areas criticas a escala regional.
Estructurar, parametrizar y evaluar la zonificacion de geomorfologia como insumo para la
Mapa de geomorfologia a escala | zonificacion ambiental y gestion del riesgo de inundaciones y movimientos en masa. (Para un

1:100.000 como insumo para la
zonificacion ambiental y gestion del riesgo

drea critica)

Se estableceran protocolos y estandares de intercambio de informacién generada en el
desarrollo de estudios regionales de las CAR, que permitan integrar y consolidar la linea base de
geomorfologia aplicada.

Zonificacion de susceptibilidad general del
terreno a los deslizamientos (zonas
criticas a escala 1:100.000)

Adoptar la metodologia y protocolo.

Compilar, estructurar y parametrizar informacion tematica para la elaboracién de la zonificacién
de susceptibilidad general del terreno a los movimientos en masa, en dreas priorizadas.

Modelar y elaborar mapa de susceptibilidad general de terreno a los deslizamientos.

Prestar el servicio de prondstico diario de la amenaza por deslizamientos de tierra para alertas
tempranas.

Elaborar los informes mensuales de proyeccidn de la amenaza por deslizamientos y mantener
actualizado el inventario de deslizamientos de tierra.

Se requiere del mapa geoldgico a escala 1:100.000 (Ingeominas), mapa geomorfoldgico a escala
1:100.000 (Ingeominas — IDEAM), mapa de suelos a escala 1:100.000 (IGAC), mapa de
coberturas de la tierra a escala 1:100.000 (IDEAM).

Se estableceran protocolos y estdndares de intercambio de informacién generada en el
desarrollo de estudios regionales de las CAR, que permitan integrar y consolidar la informacién
temdtica base y la zonificacion de susceptibilidad general del terreno a los movimientos en
masa.

Con el apoyo de las entidades del SNAPD y el SINA se mantendra actualizado el inventario de
deslizamientos de tierra ocurridos en Colombia, como insumo bdasico para el refinamiento del
modelo de prondstico de la amenaza por deslizamientos.

Protocolos para la generacién de mapas
de susceptibilidad a deslizamientos e
incendios para su aplicacion regional y
local

Apoyar el proceso para establecer y adoptar los protocolos y la metodologia para la elaboracién
de mapas de susceptibilidad a deslizamientos para su aplicacidn regional y local.

Elaborar protocolos para la generacion de mapas de susceptibilidad a deslizamientos e incendios
para su aplicacion regional.

Preparar protocolos a escala 1:100.000 para el tema de deslizamientos.

Validar el trabajo de campo, en un area piloto para el tema de deslizamientos.

Capacitar en manejo e interpretacidn de imagenes de satélite.

Consolidar el inventario de eventos ocurridos histéricamente.

Socializar con autoridades ambientales.

A continuacion se presenta la relacién entre la Linea de Investigacion IDEAM, las Lineas de

Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:
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Linea de Investigacion PENIA: Formulacidn y elaboracion de mapas tematicos (biodiversidad, cuencas hidrogréficas, desertizacion,
uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros)
Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacidn para la reduccion de la vulnerabilidad de los ecosistemas y sus
servicios

Proyecto de Inversion: Administracion gestion del conocimiento y la informacidn hidrometeorolégica y ambiental para la toma de

decisiones a nivel nacional

RESULTADO ESPERADO

METAS

PRESUPUESTO

2011

2012

2013

2014

META
TOTAL

2011

2012

2013

2014

TOTAL

Metodologia para  delimitar
complejos de humedales a
escala 1:100.000 disefiada.

400

400

Cartografia de los limites de la
ZRF actualizada .

26

100

100

60

286

Mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y
Marinos a escala 1:500.000,
actualizado.

2.100

1.700

750

4.550

Metodologia para elaboracion
del mapa de Ecosistemas
Continentales, Costeros y
Marinos a escala 1:100.000 y
1:500.000 elaborada.

18

150

300

468

Ndmero de 4dreas prioritarias
con zonificacién geomorfolégica
a escala 1:100.000.

520

1.040

1.560

Mapa de zonificacion
geomorfologica a escala
1:500.000 a nivel nacional
elaborado.

100

100

200

Mapas para monitoreo de la
deforestacion a escala nacional
generados.

150

350

450

350

1.300

Mapas de riesgos por incendios
en la cobertura vegetal para
zonas criticas elaborados a
escala 1:100.000.

25

80

90

110

305

Linea base de degradacion de
suelos y tierras a escala
nacional establecida.

209

1.000

1.000

750

2.959

Linea base de degradacion de
suelos y tierras de dreas criticas
a escala regional establecida.

800

800

800

2.400

Mapa de geomorfologia a escala
1:100.000 como insumo para la
zonificacion ambiental y gestion
del riesgo elaborado.

430

430

430

1.290

Zonificacion de susceptibilidad
general del terreno a los
deslizamientos (zonas criticas a
escala 1:100.000), elaborada.

380

310

280

970

Protocolos para la generacion
de mapas de susceptibilidad a
deslizamientos e incendios para
su aplicacién regional y local,
elaborados.

50

50

100

TOTAL PRESUPUESTO LINEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014

428

6.460

6.370

3.530

16.788
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4.4 Linea de investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la
implementacion de economias verdes (Contaminacion)

Su objetivo principal es generar informacion sobre los efectos ocasionados por la accién
humana sobre los ecosistemas y los recursos naturales renovables del territorio nacional, asi
como los impactos causados por los fendmenos meteorolégicos y ambientales. Se destacan las
siguientes acciones:

« Investigaciones sobre la utilizacion de tecnologias limpias y soporte técnico para su uso en la
relacién industria — medio ambiente.

« Lineamientos y bases técnicas para la zonificaciéon y el ordenamiento ambiental del
territorio.

« Andlisis y cuantificacion de los gases efecto invernadero emitidos por los sectores
productivos nacionales, efectos para elaborar resultados que permitan consolidar las
comunicaciones nacionales sobre Cambio Climatico ante las Naciones Unidas.

« Implementacion de medidas piloto para la adaptacidn al cambio climatico.

« Protocolos para el monitoreo y seguimiento del agua (cantidad y calidad), calidad del aire y
uso de recursos naturales.

o Informe de los recursos naturales.

o Tercera comunicacién de cambio climatico.

A continuacion se presentan los resultados esperados para el cuatrienio 2011-2014, en el marco
de esta Linea de Investigacion y una breve descripcién de lo que se adelantara para alcanzar el
resultado propuesto.

4.4.1. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Tematico (PET): Caracterizacién
de la estructura y dindmica de la base natural del pais, en la Linea de Investigacion:
Caracterizacién y dinamica de los componentes ambientales abidticos principales (suelos, agua
y aire) y sus relaciones con la biota.
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Linea de Investigacion PENIA: Caracterizacidn y dindmica de los componentes ambientales abioticos principales (suelos, agua y

aire) y sus relaciones con la biota.

Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la implementacidn de economias verdes. (Contaminacion)

Proyecto de Inversiéon: Administracién gestion del conocimiento y la informacidn hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de

decisiones a nivel nacional

METAS

PRESUPUESTO

RESULTADO ESPERADO
2011 2012 2013 2014

META
TOTAL

2011

2012

2013

2014

TOTAL

Informe de Calidad del Aire por
macroregiones elaborado.

220

220

Informe anual de generacién y
gestion de residuos peligrosos a 1 1 1 1
nivel nacional elaborado.

10

123

129

136

398

Inventario  anual de PCB
elaborado.

80

130

137

144

491

Niamero de informes sectoriales
sobre uso de recursos naturales 1 2 3 3
elaborados.

194

680

783

823

2.480

Nuamero de autoridades
ambientales con informacién
transmitida al SIUR para
verificacion.

124

483

478

222

1.307

Informe anual sobre
vulnerabilidad de fuentes no
convencionales de energia
elaborado.

165

548

575

604

1.893

Propuesta de estrategia
nacional de adaptacion al 1
cambio climatico disefiada.

Propuesta de Plan Nacional de
Adaptacion al cambio climatico 1
formulado.

1.236

1.236

Namero de mddulos
actualizados del inventario de 1 2 2
GEI

1.315

1315

2.630

Porcentaje de avance en la
elaboracion de la tercera
comunicacién nacional de
cambio climatico.

50%

50%

3.400

1.000

4.400

Analisis técnicos por nodos
regionales para proyectos de
vulnerabilidad vy adaptacién
realizados.

207

1.000

1.000

1.000

3.207

Informe Anual sobre el Estado de
los Recursos Naturales 1 1 1 1

consolidado.

157

480

440

460

1.537

TOTAL PRESUPUESTO LINEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014

937

9.395

5.077

4.388

19.797

4.4.2. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Tematico (PET): Identificacidn,
prevencion y gestion de riesgos derivados de fendmenos naturales y antrdpicos, en la Linea de
Investigacion: Generaciéon de informacién para emitir alertas tempranas sobre las situaciones

de riesgo y peligro para la poblacién y sus actividades.
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Linea de Investigacion PENIA: Caracterizacidn y dinamica de los componentes ambientales abidticos principales (suelos, agua y
aire) y sus relaciones con la biota.

Linea de Investigacion IDEAM: Generacidn de informacidn para la implementacién de economias verdes. (Contaminacion)

Proyecto de Inversion: Administracion gestion del conocimiento y la informacidn hidrometeorolégica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Numero de informes sectoriales
sobre |mpa{cto souo-ec9~nom|co ) 3 5 0 0 0 0 0
de los fenémenos El Nifio y la
Nifia, realizados.
Metodologia para la
identificacion de impactos socio
economicos de los fendmenos El 1 1 0 0 0 0 0
Nifio y La Nifia en el pais
disefada.

4.4.3. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Instrumental (PEIl): Produccion y
gestion de informacion técnica y cientifica en el SINA, en la Linea de Investigacidon: Apoyo a la
consolidacién de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacién
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones.

Linea de Investigacion PENIA: Apoyo a la consolidacién de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacidn
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones

Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la implementacidn de economias verdes. (Contaminacion)

Proyecto de Inversidon: Administracién gestion del conocimiento y la informacidn hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO

RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 TOTAL 2011 2012 2013 2014 TOTAL

Ndmero minimo de laboratorios
acreditados cada afio. (Meta NO| 100 100 100 100 100 1.268 1.270 1.335 1.405 5.278
acumulable)

Lineamientos generales para la

ordenacion de macrocuencas 1 1 0 0 0 0 0
definidos.

Guia ajustada para la

ordenacion y manejo de cuencas 1 1 78 300 320 330 1.028

hidrograficas, elaborada.

Guia Metodoldgica para la
formulacion de planes de

X . 1 1 40 40 0 44 124
manejo ambiental de
microcuencas elaborada
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 1.386 1.610 1.655 1.779 6.430
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4.5 Linea de investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccion
de la vulnerabilidad de los territorios

4.5.1. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Tematico (PET): Caracterizaciéon
de la estructura y dindmica de la base natural del pais, en la Linea de Investigacion PENIA:
Caracterizacion y dinamica de los componentes ambientales abidticos principales (suelos, agua
y aire) y sus relaciones con la biota.

RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Analisis multitemporal de cambios en la
cobertura de la tierra

El andlisis multitemporal de cambios en las coberturas de la tierra implica contar con por lo
menos 2 capas de informacidn que puedan ser comparables en el tiempo. En el 2010 se logré la
consolidacién de la primera capa nacional de coberturas de la tierra linea base 2000-2002. El
IDEAM en conjunto con los institutos SINCHI, IAvH, IGAC y la UAESPNN, estan avanzando en la
actualizacion de la segunda capa de coberturas de la tierra 2005-2009. Una vez se tenga este
ultimo insumo se podran realizar analisis multitemporales de cambios de cobertura de la tierra;
establecer indicadores de monitoreo ambiental y patrones de ocupacion del territorio.

Para realizar el proceso de actualizacion de las coberturas de la tierra en Colombia actualmente
se emplea el modelo metodolégico de adaptacion del modelo desarrollado en Europa y
Centroamérica, debidamente ajustado a las necesidades y particularidades del pais. Los
fundamentos de la metodologia de reinterpretacién se basan en la Guia Técnica de
Actualizacién Corine Land Cover 2000 realizada por el Centro Tematico Europeo en Coberturas
del Suelo (ETC Land Cover) y el Centro Comun de Investigacién (CCl).

Para realizar el proceso de actualizacion de la capa de coberturas de la tierra es necesario
realizar las siguientes acciones: i) Realizar el diagndstico de disponibilidad y estado de la
informacion satelital necesaria para la ejecucién del proyecto- Fuente IDEAM; ii) Consecucién de
imagenes de satélite e informacion cartografica requerida para el desarrollo del proyecto; iii)
Realizar la ortorrectificacion de las imagenes de satélite seleccionadas para la interpretacion y/o
para la elaboracién de los mosaicos (estos mosaicos se deben generar utilizando imagenes del
mismo Path/Row con diferentes fechas de toma, aplicando filtros y realces) de conformidad con
los lineamientos oficiales de ortorectificacion de imagenes satelitales establecidos para el pafis;
iv) Realizar los mosaicos (imagen sin espacios vacios) de las imagenes de satélite necesarios para
cubrir el 4rea del proyecto; v) Realizar la interpretacidn visual en pantalla de las Planchas a
escala 1:100.000 a partir de las imagenes de satélite de acuerdo a la metodologia Corine Land
Cover; vi) Realizar el proceso de control de calidad tematico y topoldgico de planchas a escala
1:100.000 asignadas al grupo de profesionales intérpretes, conforme a la metodologia Corine
Land Cover y cumpliendo con los lineamientos establecidos en el procedimiento institucional del
IDEAM,; vii) Realizar actividades de verificacion y control de campo de la informacién preliminar
obtenida en el proceso de interpretacidn visual de las imagenes de satélite; viii) Garantizar que
la informacidn generada en los diferentes procesos, cumpla con las especificaciones técnicas
establecidas (consistencia y calidad) para la produccion tematica a escala 1:100.000 y cuenten
con el diligenciamiento de los formatos de especificidad técnica debidamente diligenciados.

Actualmente y por medio del mecanismo de colaboracién interinstitucional liderado por el
IDEAM, se encuentra en fase de elaboracidn la actualizacién de la capa nacional de coberturas
periodo 2005-2009. Dentro de éste proceso, el IGAC durante el afio 2008 y mediante el uso de
imagenes spot, adelant6 la actualizacién de coberturas de la tierra del 48% del area total de la
cuenca Magdalena-Cauca, lo propio realizé durante el afio 2009 el instituto SINCHI en
colaboracién con CORMACARENA y la UAESPNN, para el 100% de las coberturas de la Amazonia
y en el transcurso del afio 2010, el IDEAM con el apoyo del MAVDT, continud el proceso
actualizando un 20% de la cuenca Magdalena-Cauca, igualmente, la UAESPNN culmind la
actualizacion para 36 dreas del sistema de parques. La meta establecida en el Plan Nacional de
Desarrollo es tener actualizada la capa de coberturas de la tierra en el 2012.

En la vigencia actual el IDEAM tiene prevista la suscripcion de 2 convenios: el primero con la
Comunidad Andina de Naciones (CAN), que tiene por objeto la “Elaboracion del Mapa de
Cobertura de la Tierra para un drea de 60,000 km2 en Colombia, estableciendo una propuesta
técnica y metodoldgica a nivel nacional coherente con el proceso subregional y con el proceso
nacional adelantado por Colombia” y el segundo con el MAVDT que contempla continuar con la
actualizacion del mapa nacional de coberturas de la tierra, a escala 1:100.000, para la cuenca
Magdalena-Cauca periodo 2005-2009, a partir de la interpretacion de imdagenes de satélite,
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

para una superficie de 88.488 km2. De igual forma, se avanza en la suscripciéon de un convenio
interinstitucional MAVDT-IDEAM-IGAC-IAVH-SINCHI-INVEMAR-IIAP-UAESPNN, para la
actualizacion del mapa de Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia, el cual
servira de marco para la actualizacién faltante de la capa nacional de coberturas.

A continuacién se presenta la relacidon entre la Linea de Investigaciéon IDEAM, las Lineas de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:

Linea de Investigacion PENIA: Caracterizacion y dinamica de los componentes ambientales abidticos principales (suelos, agua y

aire) y sus relaciones con la biota.

Linea de Investigacion IDEAM: Generacidn de informacion para la reduccién de la vulnerabilidad de los territorios.

Proyecto de Inversidn: Administracidn gestion del conocimiento y la informacidon hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de

decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Documento de analisis
multitemporal de cambios en la 1 1 0 30 35 50 115
cobertura de la tierra elaborado.
EStHdIO de.anaI|S|s f:le territorio 1 1 100 286 300 0 686
a nivel nacional realizado.
Niamero de estudios de andlisis
de territorio en regiones 2 2 0 0 0 600 600
identificadas como criticas.
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 100 316 335 650 1.401

4.5.2. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Instrumental (PEIl): Produccion y
gestién de informacion técnica y cientifica en el SINA, en la Linea de Investigacion PENIA:
Formulacion y elaboracién de mapas tematicos (biodiversidad, cuencas hidrogréficas,
desertizacion, uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros)

RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

Linea base (2000-2002) de coberturas de

la tierra a escala 1:100.000

La capa nacional de coberturas de la tierra escala 1:100.000 (linea base 2000-2002) es resultado
de un proceso interinstitucional que se inici6 en el afio 2006, en el que ademas del IDEAM han
participado los institutos SINCHI, IAvH, INVEMAR, IGAC, la UAESPNN y CORMAGDALENA.

Dentro de las acciones de investigacidon adelantadas para obtener la integracion de coberturas
entidades anteriormente mencionadas en la interpretacion de coberturas de la tierra a través de
la respuesta espectral de sensores remotos bajo la metodologia Corine Land Cover.
Posteriormente se realizé la leyenda nacional de coberturas de la tierra, para la construccién de
esta leyenda se conformd un grupo técnico de investigadores de los institutos IDEAM, IGAC,
SINCHI, HUMBOLDT y la UAESPNN, con la colaboracién de ASOCAR, INVEMAR, Universidad
Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia y CORMACARENA, quienes definieron el conjunto final de
unidades que incluyera las coberturas presentes en el territorio nacional.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es la investigacion constante que se realiza en
productos de sensores remotos aplicados al monitoreo de coberturas de la tierra, desde
fotografias aéreas hasta imagenes de baja y moderada resolucion (Aster, MODIS, Landsat, IRS y
Spot, entre otros), De igual forma, se realiza actualizacidn del personal investigador en avances
informaticos, especialmente en nuevas herramientas tecnoldgicas (software y hardware),
incrementando las capacidades de procesamiento, expresadas como velocidad de computo y
capacidad de almacenamiento.

La metodologia Corine Land Cover (CLC) permite describir, caracterizar, clasificar y comparar las
caracteristicas de la cobertura de la tierra, interpretadas a partir de la utilizacién de imagenes de
satélite de resolucién media (Landsat), para la construccion de mapas de cobertura a escala
1:100.000. La metodologia aplicada en Colombia considera varias etapas, que se presentan de
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RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

forma general en: i) La adquisicidn y preparacion de la informacion; ii) El analisis y la
interpretacion de las coberturas; iii) Verificacion de campo; iv) Control de calidad, y iv)
Generacion de la capa tematica a escala 1:100.000.

1) Adquisicién y preparacion de la Informacién. La metodologia Corine Land Cover se basa en la
interpretacion de imagenes de satélite LandSat. Estas se adquieren en su mayoria por Internet a
través de la pagina “Global Land Cover Facility”. El sensor Landsat es el mas adecuado en la
actualidad, en funcién de escalas 1:100.000, la relacién costo-beneficio y la disponibilidad de
contar con una gran base de datos aprovechable para la aplicacion en la evaluacién de las
coberturas de la tierra.

Para la seleccion de imagenes se tiene en cuenta:

¢ Que la fecha de toma de la imagen sea entre los afios 1990 y posterior.

¢ Que las imagenes tengan las 6 bandas espectrales (1, 2, 3,4,5y 7).

¢ Porcentaje de nubes menor al 20% de cubrimiento de la imagen.

¢ Que las imagenes sean tomadas preferiblemente en una misma época del afio (estacion seca).

Disponibilidad de datos auxiliares de toma. En ocasiones es necesario tener apoyo de otro tipo
de informacidn para poder comparar, complementar y/o validar la informacion de las imagenes
de referencia; para esto es necesario tener las siguientes fuentes:

* Imagenes satelitales y otros sensores remotos con mayor resolucién espacial.

o Cartografia bésica y/o topografica.

* Mapas tematicos de cobertura del territorio.

¢ Informacion estadistica de uso y coberturas.

¢ Censos o inventarios de diferentes tipos de uso y ocupacidn del territorio.

2) Analisis e interpretacion de la Cobertura. Luego de obtener las imagenes Landsat se realiza
por parte de expertos en el procesamiento de imagenes de satélite los siguientes procesos:
Fusion de las imagenes con pixel de 30m color y de 15m pancromdticas para generar imagenes
con pixel de 15m color. Con este procedimiento, se genera un producto de fusion de una imagen
pancromatica, -de resolucién de 15m-, con una imagen multiespectral, -de resolucién de 30m-.
La imagen generada, multiespectral de resolucion de 15m, presenta la calidad de textura de la
pancromatica y la riqueza tematica de la imagen coloreada.

Realces del despliegue visual de las imagenes - expansion de la dinamica: Se realiza para mejorar
el contraste de la imagen al desplegarse en pantalla; se refiere al mejoramiento de la calidad
visual con el fin de optimizar la interpretacion.

Las imagenes de satélite Landsat requieren realizar antes de la interpretacion los siguientes
procesos:

Correccion geométrica: Labor que realiza el IGAC a través de la Subdireccion de Geografia y
Cartografia, por ser el organismo a cargo de la cartografia oficial del pais. El procedimiento se
describe a continuacién: a. Fusion de imagenes: se realizan sinergismos entre cada una de estas
bandas con la banda pancromatica, para obtener bandas multiespectrales con 15m de
resolucion. b. Puntos de control de terreno: Los puntos de control de terreno (GCP) son puntos
fotoidentificables en las imdgenes de satélite, cuya posicion absoluta es conocida. Las
coordenadas horizontales fueron tomadas de la cartografia basica a escalas 1:25.000 y
1:100.000 y de las elevaciones del modelo digital SRTM de 30 m. c. Ortorectificacidon: Consiste
en la transformacién de la imagen satelital en una proyeccidon ortogonal para eliminar la
inclinacion de los elementos por efecto del relieve. En este proceso se utiliza el modelo SRTM de
30m y un algoritmo del software para el procesamiento especifico de las imagenes Landsat. De
este proceso se obtuvieron las ortoimagenes, que son utilizadas para la captura de los
elementos planimétricos. Esta ortorectificacion se realiza en el sistema de proyeccién MAGNA -
SIRGAS d. Mosaicos y cortes: Una vez elegidas las imagenes de referencia, se realiza con ellas un
mosaico. Esta actividad consiste en tomar cada una de las escenas y “unirlas” a las escenas
adyacentes realizando todas las correcciones y ajustes necesarios. El resultado final fue una
“gran imagen” de la zona de estudio.

Una vez realizado el mosaico, es necesario dividir éste en unidades de trabajo (ya que éste es un
archivo de gran tamafio). A continuacion se define como unidad de trabajo la “plancha”
cartografica IGAC a escala 1:100.000. Las planchas tienen una superficie igual a 2.400 km2. De
igual manera, se definen el formato y los campos de la base de datos que estaban relacionados
con la informacién cartografica de cada plancha interpretada.

Luego de esta etapa de preparacion de la informacion, ésta pasa a la etapa de interpretacién de
las imagenes de satélite, realizada a partir de la observacién en pantalla de computador (técnica
PIAO). Para mejorar la visualizacion de los datos satelitales se realiza algunos de los siguientes

47




IDEAM Hessssatimor

RESULTADO ESPERADO

DESCRIPCION

procedimientos:

¢ Adaptacion radiométrica sobre cada escena o grupos de escenas con la misma fecha de toma.
e Definicion de las composiciones coloreadas para resaltar caracteristicas especificas de
espacios agricolas, naturales o urbanos. La combinacién mas utilizada es RGB 453.

¢ Aplicacion de filtros y otros tratamientos de mejoramiento local para favorecer los contrastes
y la nitidez de las imagenes.

® Fusion de las bandas pancromaticas y multiespectrales.

El proceso de interpretacion y digitalizacién de imagenes se efectia directamente en pantalla;
para esto es necesario contar con un grupo técnico y profesional debidamente entrenado en la
interpretacion y digitalizacion de las coberturas en pantalla.

3) Verificacion de campo. Tiene como propésito la verificacion de las unidades de coberturas
interpretadas y que presentaron un grado de incertidumbre en su identificacion y delimitacion,
en la cual es necesario realizar un control tematico. A medida que se avanza en el proceso de
interpretacion de las imagenes de satélite, se programan tareas de trabajo de campo,
principalmente en areas de mayor complejidad para la identificacion y delimitacion de tipos de
cobertura con el propésito de verificar y efectuar las correcciones necesarias que garanticen la
calidad de los resultados. Para esto se planean tres etapas principales:

® Preparacion del trabajo de campo.

e Verificacion en campo de la informacion interpretada, y

* Realizacién de correcciones como resultado de las comprobaciones de campo.

4) Control de Calidad: Es el proceso de revision y correccion continuo y sistematico de
seguimiento del avance de las diferentes actividades del proceso de CLC con el propdsito de
garantizar la calidad geométrica, temdtica y topoldgica de la base de datos.

El proceso de control de calidad comprende tres etapas que se describen a continuacion:

Etapa 1: Que tiene dos actividades principales. La Conformacion del archivo, en el cual se revisa
el formato del archivo (shape), el sistema de proyeccion de coordenadas y el despliegue en
pantalla. Y la conformidad semdntica, que comprende la revision de las normas de atributos de
la cobertura

Etapa 2: Donde se realiza la actividad de conformidad tematica, que consiste en el proceso de
revision y correccidon continuo y sistematico que se adelanta sobre cada una de las planchas
previamente distribuidas a los diferentes intérpretes para evaluar y garantizar la confiabilidad y
la exactitud temdtica del producto, establecida en un 85% asi como de la calidad de la base de
datos CLC.

Etapa 3: Donde se realiza el proceso de conformidad topoldgica, que consiste en evaluar el
proceso de delimitacion de las diferentes unidades de cobertura, analizando los aspectos
técnicos alusivos a la relacidon entre cada una de ellas, especialmente en lo relacionado con
posibles inconsistencias asociadas a la presencia de poligonos sin cerrar completamente,
existencia de poligonos adyacentes con el mismo cddigo, poligonos con mas de un cédigo,
poligonos menores a 25 ha, entre otras.

En esta etapa también se adelanta el proceso de conformidad de empalmes, consistente en la
verificacién de la correspondencia de poligonos entre planchas con el objetivo de consolidar una
sola capa continua de informacion.

5) Generacion de la capa tematica final. Para esto se realizan la revision e integracion de la
cobertura resultado del proceso de interpretacién donde se lleva a cabo el ajuste final de la
nomenclatura y la elaboracién del documento final.

Mediante convenio 001/2010 celebrado entre el IDEAM y el IGAC se obtuvo la capa nacional de
coberturas de la tierra adaptacién de la metodologia Corine Land Cover (escala 1:100.000). Esta
capa es el resultado de un proceso que se describe a continuacién:

Entre los afios 2004 a 2007 se llevd a cabo con participacion del IDEAM, IGAC y
CORMAGDALENA, dentro del apoyo y colaboracidn prestada por el Fondo Francés para el Medio
Ambiente (FFEM), la Embajada de Francia en Colombia, el Instituto Geografico Nacional de
Francia (ING) y ONF Andina Colombia, un proyecto con el fin de promover una metodologia
unificada y estandarizada para el contexto colombiano en relacion a coberturas de la tierra en el
area geografica de la Cuenca Magdalena-Cauca obteniendo un mapa de coberturas de la tierra a
escala 1:100.000 mediante la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia. Este
proyecto consolidé un proceso nacional de homologacién de Leyenda de Coberturas de la Tierra
y produjo como resultado final el documento “Mapa de Cobertura de la Tierra Cuenca
Magdalena-Cauca, Metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia, escala 1:100.000”.
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A partir de este proyecto se desarrollé un proceso nacional para obtener informacion sobre las
coberturas de la tierra, empleando la metodologia Corine Land Cover (CLC) unificada, de esta
forma, el IGAC aplicé la metodologia para la regidn Pacifica, donde se evidencié que el sistema
de clasificacion requeria ser ajustado para incorporar coberturas faltantes en la leyenda y con
suficiente representacién de todas las regiones del pais; es asi como, en el afio 2008 se
consolidé la leyenda nacional mediante reuniones técnicas entre los diferentes institutos de
investigacion del SINA, la UAESPNN y el IGAC. Durante ese mismo afio, en una primera fase el
Instituto SINCHI generd la informacion de coberturas del 60% de la Amazonia, sector nor-
occidental; posteriormente, y mediante convenio especial entre IDEAM, SINCHI, IAvH, UAESPNN
e IGAC, se generd la informacidn para el sector sur-oriental de la Amazonia, y para el sector
oriental de la Orinoquia. En el afio 2009, se aplicé para las regiones Caribe norte (Guajira),
Catatumbo y Orinoquia occidental, mediante convenio entre IDEAM, IGAC y UAESPNN, en
leyenda nacional. (IDEAM, 2010)

Una vez finalizada la caracterizacion de coberturas para el territorio nacional y por medio de un
convenio interinstitucional celebrado con el IGAC en el afio 2010, se completo la fase de
integracion y empalme de las capas, hasta obtener una linea base de coberturas de la tierra para
el periodo 2000-2002, que constituye la plataforma nacional para posteriores estudios
multitemporales de cambios de cobertura de la tierra.

Mapa de coberturas de la tierra Escala
1:500.000 y Escala 1:100.000

El Mapa de coberturas de la tierra es un insumo importante para la zonificacién, monitoreo y
formulacién de politicas relacionadas con la preservacién y uso sostenible de los recursos
biofisicos del pais. Hace parte ademas junto con los mapas de suelos, clima y geomorfologia, de
los componentes bésicos de informacion que permitieron en el 2007 la obtencién del Mapa de
Ecosistemas Continentales, Costeros y Marinos de Colombia. Para futuras actualizaciones del
mapa de ecosistemas del pais se requiere contar con esta capa de informacion.

El Mapa de coberturas de la tierra escala 1:500.000 es resultado del proceso de generalizacion
del mapa de coberturas de la tierra escala 1:100.000, proceso descrito anteriormente en este
documento.

El proceso de generalizacién consiste en la division de la capa en categorias de cobertura y
posterior eliminacion de poligonos menores de 100 hectareas con poca representatividad
mediante el empleo de un software de procesamiento de imagenes satelitales. Finalmente se
realiza el proceso de integracién y empalme de los poligonos obtenidos en una sola cobertura.
Dentro de este proceso, es fundamental la etapa de verificacion en campo de la informacién
obtenida inicialmente en la interpretacion supervisada que se realiza inicialmente en oficina. La
verificacién en campo permite entre otros, eliminar incertidumbres, ajustar poligonos y mejorar
la calidad del producto.

La obtencidon de un mapa de coberturas de la tierra es un proceso costoso en recursos
financieros y complejo desde el punto de vista temdtico, dada la extensién y complejidad
bidtica y abidtica del pais. Conscientes de esta problematica, los institutos de investigacion
ambiental adscritos y vinculados al MAVDT, junto con el IGAC y la UAESPNN han realizado
mapas de coberturas de la tierra en diferentes partes de la geografia nacional y han conformado
un comité de coberturas de la tierra ad-hoc para la obtencién de informacién que sirva en la
toma de decisiones y la formulacion de la politica ambiental del territorio.

Como se menciond anteriormente, por medio del mecanismo de colaboracién interinstitucional
liderado por el IDEAM, se encuentra en fase de elaboracion la actualizacion de la capa nacional
de coberturas periodo 2005-2009, el cual se tiene previsto obtenerlo a finales del 2012,
cumpliendo con la meta establecida en el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014.

A continuacién se presenta la relacidon entre la Linea de Investigacion IDEAM, las Lineas de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:

49




IDEAM Hessssatimor

Linea de Investigacion PENIA: Formulacidén y elaboraciéon de mapas tematicos (biodiversidad, cuencas hidrograficas,
desertizacion, uso potencial del suelo, coberturas vegetales, entre otros)

Linea de Investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccidn de la vulnerabilidad de los territorios.

Proyecto de Inversion: Administracion gestion del conocimiento y la informacidn hidrometeorolégica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO

RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 TOTAL 2011 2012 2013 2014 TOTAL

Linea base (2000-2002) de
coberturas de la tierra a escala 1 1 0 0 0 0 0
1:100.000 suministrada.

Mapa de coberturas de la tierra

Escala 1:500.000 vy Escala 1 1 2 390 400 150 0 940
1:100.000 actualizado.
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 390 400 150 0 940

4.6 Linea de investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccion
de la vulnerabilidad de los sectores productivos

4.6.1. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Instrumental (PEI): Produccion y
gestion de informacion técnica y cientifica en el SINA, en la Linea de Investigacidon: Apoyo a la
consolidacién de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacién
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones.

RESULTADO ESPERADO DESCRIPCION

Realizar el andlisis del comportamiento espacio-temporal de las variables climatolégicas durante
el periodo considerado.

Evaluar el comportamiento de los indicadores del estado de los mares Caribe y Pacifico y
establecer las relaciones con episodios El Nifio/La Nifia ocurridos durante el afio.

Adelantar el analisis de las causas del comportamiento del tiempo y el clima durante el afio.
Identificar las relaciones del comportamiento climatico con la produccién agropecuaria para
principales cultivos.

Recopilar informacion (precipitacion, temperaturas, radiacién, vientos, brillo solar, nivel del mar,
informacion agricola)

Procesar los datos, calcular los indicadores estadisticos y elaborar mapas, graficos y tablas.
Conformar bases de datos e implementar las bases cartograficas.

Programar acciones conjuntas que garanticen el intercambio de informacién oportunamente.

Reportes anuales de Informacion
Meteorolégica y Climatoldgica con
informacién especializada para sectores
productivos

A continuacion se presenta la relacién entre la Linea de Investigacion IDEAM, las Lineas de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:
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Linea de Investigacion PENIA: Apoyo a la consolidacidn de los componentes tematicos y territoriales del Sistema de Informacidn
Ambiental, SIAC, y sus interrelaciones

Linea de Investigacion IDEAM: Generacidn de informacidn para la reduccién de la vulnerabilidad de los sectores productivos.

Proyecto de Inversidon: Administracidn gestion del conocimiento y la informacidon hidrometeoroldgica y ambiental para la toma de
decisiones a nivel nacional

METAS PRESUPUESTO

RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 TOTAL 2011 2012 2013 2014 TOTAL

Reportes anuales de
Informaciéon Meteoroldgica vy
Climatoldégica con informacidon 1 1 1 1 4 340 72 72 78 562
especializada para sectores
productivos.

Estudio de analisis econdémico
beneficio/costo de la
adaptacion, para territorio vy 1 1 0 371 0 371 742
para  sectores  productivos,
realizado.

Informes solicitados por
sectores productivos para
analisis de vulnerabilidad
realizados

1 1 1 1 4 0 371 371 371 1113

TOTAL PRESUPUESTO LINEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 340 814 443 820 2.417

4.7 Linea de investigacion IDEAM: Generacion de informacion para la reduccion
de la vulnerabilidad mediante la innovacion tecnoldgica

Su objetivo principal es generar y suministrar informacion exacta y oportuna de variables
hidroldgicas y meteoroldgicas como temperatura del aire, lluvias, radiacion solar, velocidad del
viento, presion atmosférica, nivel de los rios y del mar, entre otras, mediante la innovacién
tecnolégica de la red de estaciones. Se destacan las siguientes acciones:

« Consolidar una estrategia institucional y financiera para el fortalecimiento de la red de
estaciones hidrometeoroldgicas del IDEAM.

« Innovar tecnoldgicamente las estaciones para lograr un seguimiento hora a hora del
comportamiento del estado del tiempo y de los niveles de los rios.

o Ampliar la red de alertas tempranas para realizar un monitoreo en cuanto al riesgo de
deslizamientos, inundaciones, desbordamientos de rios, incendios.

« Aplicacion de nuevas tecnologias de medicién y transmisién de datos hidrometeoroldgicos
en tiempo real.

« Portales web con contenidos de facil acceso y comprension de conformidad con estdndares
oficiales.

A continuacion se presentan los resultados esperados para el cuatrienio 2011-2014, en el marco
de esta Linea de Investigacion y una breve descripcién de lo que se adelantara para alcanzar el
resultado propuesto.

4.7.1. Resultados que se enmarcan en el Programa Estratégico Tematico (PET): Identificacidn,
prevencion y gestion de riesgos derivados de fendmenos naturales y antrdpicos, en la Linea de
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Investigacion PENIA: Generacidon de informacion para emitir alertas tempranas sobre las
situaciones de riesgo y peligro para la poblacién y sus actividades

RESULTADO ESPERADO DESCRIPCION

Consolidar la linea base del estado de la red hidrometeorolégica automatica.

Avanzar en la linea base del estado de la red hidrometeoroldgica convencional.

Estrategia institucional y financiera de la | Formular un plan estructurado de reparacién de instrumental.

Red Hidrometeoroldgica del pais Elaborar un diagndstico preliminar del estado de la red hidrometeoroldgica.

Revisar el informe preliminar del consultor de la OMM, el informe de avance EPAM vy los
informes de avance de la relacién de costo beneficio de algunos procesos inherentes a la
operacion de la red.

Evaluar nuevas tecnologias de medicién y transmisién de datos hidrometeorolégicos.

Evaluar la cobertura de la red en las zonas susceptibles a inundaciones, deslizamientos e
Estaciones de la red de alertas tempranas | incendios forestales se cuenta con el andlisis de cartografia con las coberturas
ampliada y mejorada con nuevas | correspondientes.

tecnologias Identificar las estaciones y elaborar el mapa que requieren reparaciéon y/o construccion de
infraestructura, proyectar el presupuesto detallado para realizar obras civiles.

Realizar las visitas de campo a las estaciones identificadas.

Adquirir equipos e instrumentos para 24 estaciones hidrometeoroldgicas.

A continuacion se presenta la relaciéon entre la Linea de Investigacion IDEAM, las Lineas de
Investigacion PENIA — PICIA y los proyectos de inversién BPIN:

Linea de Investigacion PENIA: Generacidn de informacidon para emitir alertas tempranas sobre las situaciones de riesgo y peligro
para la poblacidony sus actividades

Linea de Investigacion IDEAM: Generacidon de informacion para la reduccién de la vulnerabilidad mediante la innovacién
tecnoldgica.

Proyecto de Inversion: Fortalecimiento de la red hidrometeoroldgica y modelacion en cambio climatico nacional

METAS PRESUPUESTO
RESULTADO ESPERADO META
2011 2012 2013 2014 2011 2012 2013 2014 TOTAL
TOTAL
Estrategia institucional y
fl.nanuera ’d? la Re’d 1 1 0 205 100 0 305
Hidrometeoroldgica del pais
disefiada.
Nidmero de estaciones de la red
OGRS LTS IERET | S8 70 45 30 170 o| 1500 3.200 530/ 5.230
y mejorada con  nuevas
tecnologias
TOTAL PRESUPUESTO LiNEA DE INVESTIGACION IDEAM 2011 - 2014 0 1.705 3.300 530 5.535

5. PLAN FINANCIERO

A continuacién se presenta el Plan Financiero del PICIA. Es importante mencionar que los
recursos proyectados, estan incorporados en la proyeccién del Marco de Gasto de Mediano
Plazo del IDEAM presentado a consideracién del Ministerio de Ambiente, el DNP y el Ministerio
de Hacienda.

Asi mismo, este plan financiero es concordante con el contenido del Plan Indicativo Cuatrienal
2011-2014 del IDEAM en el cual se programaron las actividades y metas que se deben
desarrollar para cumplir con la Misién Institucional y para dar cumplimiento a los compromisos
y metas del Plan Nacional de Desarrollo.




No. Linea de investigacion IDEAM Ao 2011 Ao 2012 Ao 2013 Ao 2014 TOTAL
Generacion de informacién para la
1 [reducciéon de la vulnerabilidad del 505 4.196 8.225 5.490 18.416
recurso hidrico.

Generacion de informacion de modelos
2 |de tiempo, clima, cambio climatico y 295 2.255 1471 1.460 5.481
variabilidad climatica.

Generacion de informacién para la
3 |reduccién de la vulnerabilidad de los 1.271 10.377 9.140 6.150 26.938
ecosistemas y sus servicios.

Generacion de informacién para la
4 [implementaciéon de economias verdes. 2.323 11.005 6.732 6.167 26.227
(Contaminacidn)

Generacion de informacién para la

5 |reduccién de la vulnerabilidad de los 490 716 485 650 2.341
territorios.
Generacion de informacién para la

6 |reduccién de la vulnerabilidad de los 340 814 443 820 2417

sectores productivos.
Generacion de informacién para la

7 |reduccion de la  vulnerabilidad 0 1.705 3.300 530 5.535
mediante la innovacién tecnoldgica.
TOTAL 5.224 31.068 29.796 21.267 87.355

6. INSTRUMENTOS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

De acuerdo con el articulo 10 del Decreto 2370 de 2009, el Ministerio de Ambiente
“implementard en coordinacion con los Institutos de Investigacion Ambiental del SINA, un
sistema de seguimiento y evaluacion del Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental y
del Plan Institucional Cuatrienal de Investigacion Ambiental, que permita evidenciar el aporte a
la produccion de conocimiento e informacion, como base para la formulacion, evaluacion o
ajuste de las politicas ambientales”.

Mientras este sistema de seguimiento para el PENIA y para el PICIA se define conjuntamente
con los demas institutos de investigacion, el IDEAM realizard el seguimiento del PICIA en el
marco del Seguimiento al Plan Indicativo 2011-2014, los seguimientos a los Planes Operativos
de cada afio y el seguimiento a los Proyectos de Inversién BPIN.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 11 del Decreto 2370 de 2009, el Director General
del IDEAM presentard al Consejo Directivo un informe anual sobre los avances en la ejecucion
de los programas del PICIA.
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