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2 Desarrollar el
monitoreo glaciar en los
siios de  estudio,

siguiendo los
protocolos del IDEAM y
con los  equipos

disponibles, de acuerdo
con el cronograma de
actividades de oficina y
de campo, con el fin de
obtener los datos e
informacion del
monitoreo  de  los
glaciares nacionales.

| oBLIGACIONES DEL |

DETALLE DE LA EJECUGION CONTRACTUAL

Del 8 al 11 de octubre se pérticipo enla ‘visitamde cahm}io programada al glaciar Ritacuba

Blanco en la Sierra Nevada EI Cocuy o Gilican. En el marco de ésta comision, se realizaron
las siguientes actividades en compaiiia del supervisor del contrato, Jorge Luis Ceballos: .

e Medicion de emergencia y nieve circundante de las balizas instaladas en fa
superficie del glaciar Ritacuba Blanco.

»  Medicion de los pluviometros totalizadores de la red del rio Playitas.

o Descarga de datos y correccion de montaje de la estacion Ritacuba Blanco EMMA
2.

e Descarga de informacion y medicion del Nivel en la estacion hidrometeorolégica La
Laja.

»  Presentacion en el PNN El Cocuy a guardaparques y comunidad en general (El
Cocuy) de las actividades de monitoreo glaciar que adelanta el IDEAM en la sierra
(tedrico y practico).

o  Verificacion del borde glaciar en la vertiente sur del Ritacuba Blanco.
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e Recoleccion de ocho muestras de agua para posterior anélisis isotopico en
laboratorio.

s Durante la comision se generaron fotografias y videos que permiten construir una
base de datos de la evolucion de zonas glaciares y periglaciares de estudio.

Previo a la comision de campo a la sierra Nevada El Cocuy o Giican, se realizé una reunion
con el supervisor def contrato con el fin de identificar los objetivos principales a ejecutar en
terreno.

Se diligenciaron y radicaron los siguientes formatos administrativos para las comisiones de
campo del 8 al 12 de octubre,10 al 12 de noviembre y 1 al 5 de diciembre a la Sierra Nevada
El Cocuy o Guican:

Legalizacion de comision (8 al 12 de octubre)
Solicitud de permiso a PNN (10 al 12 de noviembre y 1 al 5 de diciembre) y PNN
El Cocuy (10 al 12 de noviembre)

- Orden y justificacion de comision (10 al 12 de noviembre)
Solicitud de transporte PNN Et COCUY (7 al 11 de octubre, 10 al 12 de noviembre
y 1 al 5 de diciembre)
Cumplido de transporte PNN Los Nevados (septiembre 5 -8 y 7 al 11 de octubre)

Célculo y proyeccion del manto de nieve durante el 2019 en las balizas 7,8, 9y 10 que estan
instaladas sobre la superficie del glaciar Ritacuba Blanco, con el fin de mejorar los valores
registrados en los periodos previos de medicion en terreno. Los resultados fueron
socializados con el supervisor del contrato y se tuvieron en cuenta para determinar las
actividades de campo en la parte alta de 1a zona de estudio en lo que resta del afio.

Calculo del Balance de masa especifico por baliza para el glaciar Conejeras, Volcan Nevado
Santa Isabel, en el periodo de medicion IV (agosto-septiembre). Posteriormente, fue
compartido con Alejandro Ospina, contratista encargado del seguimiento y monitoreo de esta
zona de estudio, para completar los célculos de otras variables (ELA, balance de masa
intraanual, balance de masa total, entre otros).

Elaboracién del mapa de Balance de Masa del glaciar Ritacuba Blanco para el periodo de
agosto-octubre de 2019.

Calculo de Balance de masa del glaciar Ritacuba Blanco para el periodo de agosto-octubre
de 2019.

Actualizacion del formato de muestreos para anélisis isotopicos de las muestras obtenidas
en PNN EI Cocuy en Ia comision de campo del 8 al 11 de octubre.

Elaboracion de! respectivo informe de campo de la comision a la Sierra Nevada El Cocuy 0
Giiican del mes de octubre (8 al 11), el cual fue aprobado por el supervisor del contrato Jorge
Luis Cebalios.

Los archivos de las actividades mencionadas reposan en los computadores (inv. 024819 e
inv. 25734) de la subdireccion de Ecosistemas e Informacion Ambiental, en la siguiente ruta
consecutiva:
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D:\1 BALANCE DE MASA\BALANCE DE MASA CONEJERAS\CALCULO DE BALANCE DE
MASA\OFICIAL

C:\6 CLIMA & HIDROLOGIA\ARCHIVOS ACTUALIZADOS\ISOTOPIA GLACIAR

C:\6 CLIMA & HIDROLOGIAVARCHIVOS ACTUALIZADOS\DATOS DESCARGADOS EN
COMISIONES\

B:\Glaciologia\1.Fotogrametria\Pix4D\Glaciar\Conejeras\

C:\GLACIOLOGIA\9 FOTOGRAFIAS_VIDEOS_PRESENTACIONES\BANCO DE
FOTOGRAFIAS\2.SNCG\2019\Octubre

C:\6 CLIMA & HIDROLOGIAARCHIVOS ACTUALIZADOSI\ANALISIS
HIDROMETEOROLOGICOS\PLUVIOMETROS_TOTALIZADORES

D:\Glaciologia\24.PROYECTOS\VALLAS SENDERO CAMBIO CLIMATICO PNNN_IDEAM
S:\Glaciologia\l20.DOCUMENTOS E INFORMES ADMINISTRATIVOS\SOLICITUDES DE
PERMISOS A PARQUE E INFORMES A REDESVNFORMES ESTACIONES Y
PARQUES\PARQUES\Cocuy

D:\Glaciologia\20. DOCUMENTOS E INFORMES ADMINISTRATIVOS\SOLICITUDES
TRANSPORTE 4X4\2019 .

D:\Glaciologia\17 CONTRATOS\CONTRATOS 2019\CONTRATO_129_FRANCISCO
ROJAS\Comisiones de campoloctubre

Realizar la operacion
del componente “Red
de Observadores de
Glaciares
colombianos’, alojada
en la plataforma web
institucional.

Definicion de actividades junto al funcionario de informéatica David Pérez, para apoyar la
solucidn de requerimientos faltantes para implementar las mejoras estructurales de la
Plataforma Virtual de Glaciares Tropicales Andinos que reposa en los servidores del IDEAM.

Se apoyd a Andrés Carrillo, administrador de los servidores del instituto, para que montara
la plataforma de glaciares andinos en QA, version de Jboss EAP 6.4.22 (anterior 6.2.0) y con
jak 1.8 (anterior 1.7), instancia separada a la aplicacion geovisor y asi poder realizar las
pruebas de funcionamiento.

Adicionalmente, se mantuvo el contacto con Danilo Sanchez, desarrollador de |a plataforma,
con el fin de soportar técnicamente los requerimientos de la oficina de informatica.

Descarga de fotografias potenciales para alimentar la ROGC que fueron compartidas por el
supervisor del contrato.

Los archivos de las actividades mencionadas reposan en los computadores (inv. 024819) de
la subdireccion de Ecosistemas e Informacion Ambiental, en la siguiente ruta consecutiva:
C\27 RED DE OBSERVADORES DE GLACIARES COLOMBIANOS\Fotografias
ROGC\Opcionadas

C:\Glaciologia\24.PROYECTOS\BID\PLATAFORMA VIRTUAL\2019

Actualizar la base de
datos y realizar los
andlisis  estadisticos
basicos de la red de

Organizacion y salvaguarda de los siguientes datos recogidos en la comision de campo al
PNN E! Cocuy (8 al 11 de octubre):

Datos descargados de la estacion Ritacuba Blanco EMMA 2
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estaciones
hidrometeorologicas
del IDEAM instaladas y
operando en los
alrededores inmediatos
de la sierra nevada de
El Cocuy y verificar la
incorporacién de los
datos al  sistema
DHIME institucional.

Datos descargados de 1a estacion la Laja

Registro del dato de los tres pluvidmetros totalizadores del rio Playitas en el mes de octubre
ubicados en la zona periglaciar del Ritacuba Blanco.

Seguimiento a la mesa de ayuda (ticket 261571170) solicitada para la creacion de una
etiqueta derivada en la estacion Conejeras 2, que convierta el dato de Nivel (m) en Caudal
(litros/seg). Junto al supervisor del contrato, se explicd de manera detallada la formula para
determinar esta variable en la intranet del ideam y se hicieron las aclaraciones
correspondientes para asegurar que el calculo se realizar en las etiquetas indicadas.

Por solicitud del supervisor del contrato Jorge Luis Ceballos, se envié la informacion
registrada por Ia estacion Kankawarwa de 2019 a Victor Rodriguez, arahuaco de la Sierra
Nevada de Santa Marta, que participo en el proyecto BID-CI- IDEAM “Proyecto de Monitoreo
de Glaciares Tropicales Andinos, en un Contexto de Cambio Climatico, Una mirada desde lo
social y lo técnico”.

Por solicitud del supervisor del contrato Jorge Luis Ceballos, se envid informacion
hidrometeorolégica a Viviana Urrea, profesional de Recurso Hidrico de Parques Nacionales
Naturales Nivel Central, de las estaciones Laguna de la Plaza (35095130), Sierra Nevada del
Cocuy (24035240) y Nevado del Cocuy (24035380). El envio correspondia a todo el stock de
datos contenido en el servidor Polaris y el equipo de glaciologia.

Los archivos mencionados reposan en el computador (inv. 024819) de la subdireccion de
Ecosistemas en la siguiente ruta:

C\GLACIOLOGIA6 CLIMA & HIDROLOGIAIARCHIVOS ACTUALIZADOS\DATOS
DESCARGADOS EN COMISIONES

Realizar un estudio
cartografico y textual
sobre la evolucién en el
tiempo de las cuencas
hidrograficas asociadas
a las areas glaciares
actuales.

En el marco de la salida de campo al glaciar Ritacuba Blanco, Sierra Nevada EI Cocuy 0
Gican, se verifico el limite sur del glaciar con el fin de mejorar los limites para el area de
2019. Se determind que las imagenes de satélite con las que se esté llevando el proceso de
delimitacién presentan una alta cantidad de manto de nieve que afecta el proceso
semiautomatizado y de interpretacion manual. Se tom¢ la decision de reinterpretar las capas
para evitar el alto grado de incertidumbre presentado en el proceso inicial al comparar con
las areas de 2017 y 2016.

Se hizo un segundo acercamiento al célculo de area glaciar de 2019 con la Sierra Nevada El
Cocuy o Gilican. Se repas6 el area determinada por el proceso semiautomatizado con el
calculo de topologia respecto al area de 2017, siguiendo la imagen Rapid Eye que posee
mejor resolucion espacial (5 m). Se corrigieron alrededor de 300 nuevos errores topologicos
debido a que los shapes de afios anteriores fueron corregidos.

Los archivos mencionados reposan en el computador (inv. 024819) de la subdireccion de
Ecosistemas en la siguiente ruta:

D:\Glaciologia\2 AREA GLACIAR\AREAS_GLACIARES_2019

D:\Glaciologia\32.S1G\1.GDB\Areas_Glaciares_IDEAM.gdb

Apoyar la actualizacion
de los manuales de
instruccion y

Elaboracion del protocolo para la recoleccion de muestras de agua en la alta montafia para
analisis isotopicos. En el documento se especific el paso a paso para el muestreo de agua
en drenajes superficiales con aporte de fusion glaciar y en puntos de recoleccion de agua de

4
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procedimiento del | precipitacion liquida. EI documento fue compartido con el supervisor del contrato y fue

monitoreo  glaciar Yy
actividades
complementarias, de

conformidad con los
parametros
establecidos por la

entidad y el supervisor.

solicitado por Ana Maria Vesga, lider de la implementacion de la red isotépica nacional.

Junto al contratista Alejandro Ospina y Jorge Luis Ceballos, se revisé y aprobé el acta REF-
031 Refinamiento MS-004 Reporte SYNOP y el prototipo de desarrolio referente a los
formularios de consulta de Glaciares para calculo de balance de masa de manera
automatizada, mediante el envio de correo electronico el 17 de octubre a la funcionaria de
Informatica Alicia Baron y el representante Luis Javier Jaramillo de la Unién Temporal MVM.

Junto al contratista Alejandro Ospina, se estuvieron respondiendo preguntas de! contratista
Luis Javier Jaramilio de la Unidn Temporal MVM, referentes a las mejoras del prototipo
implementado en el modulo personalizado del DHIME para el célculo semiautomatizado del
Balance de Masa enfocadas en la formula del calculo de balance de masa especifico y las
fechas de mediciones calculadas con interpolacion. Estos correos electrénicos se encuentran
igualmente anexos a este informe.

Esta actividad se llevé acabo el 30 y 31 de octubre.

El archivo mencionado reposa en el computador (inv. 024819) de la subdireccion de
Ecosistemas en la siguiente ruta:

C:\6 CLIMA & HIDROLOGIA\PROCESO AQUARIUS

D:\Glaciologia\11 PROCEDIMIENTOS PARA MONITOREQ GLACIAR

Elaborar modelos
digitales del terreno de
las superficies glaciares
y periglaciares, donde
se calcula el Balance
de masa (glaciar
Conejeras y Ritacuba
Blanco), con base en
las fotografias aéreas
tomadas

periédicamente con el
UAV (drone) del IDEAM
y utilizando el software
disponible en el IDEAM

Se procesaron dos sobrevuelos fotogramétricos realizados en la comisién de campo en el
mes de septiembre, en el Volcan Nevado Santa Isabel Sector Conejeras y Cumbre Norte.

Para los dos proyectos se obtuvieron Mediante el software Pix4D los siguientes insumos
geoespaciales: Modelos Digitales de Superficie, fotomosaicos de alta resolucién espacial,
nube y malla de puntos (formato LAS), los reportes estadisticos y espaciales de cada proceso
gjecutado (formato pdf), entre otros.

Coordinacién remota con Ignacio Lopez, investigador del [PE de Espaia, en la elaboracién
de los dos sobrevuelos fotogramétricos realizados en la campafia de campo del mes de
octubre. Se procesaron las coordenadas de las balizas instaladas sobre la superficie del
glaciar y se defini6 la altura respecto a los cambios de emergencia medidos en el balance de
masa. Adicionalmente, se envié una mapa y capturas de pantalla con la ilustracion de las
balizas para su rapida ubicacién.

Los archivos mencionados reposan en el computador (inv. 25734) de la subdireccién de
Ecosistemas en la siguiente ruta:

B:\Glaciologia\1.Fotogrametria\Pix4D\Glaciar\Conejeras

Elaborar los informes,
analisis y mapas que se
requieran sobre el tema

de glaciares
colombianos para
divulgacion
institucional.

Junto al contratista Alejandro Ospina y el supervisor del Contrato Jorge Luis Ceballos, se
actualizaron las coordenadas donde se pretende ubicar las vallas alusivas a la evolucion
glaciar en el PNN Los Nevados (Volcan Nevado del Tolima y Volcan Nevado Santa Isabel) y
el PNN El Cocuy (tres senderos autorizados).

Adicionalmente, se revis el libreto que guiara el sendero interpretativo del cambio climatico
en el sector Conejeras (Volcan Nevado Santa Isabel). Se realizaron ajustes y comentarios
técnicos al contenido del documento.




Ca

IDEAM

Instituto de Hidrologia.
Metoarolagin y
Estudios Ambinntaios

FORMATO Cédigo: A-GJ-F008 ,

PARA LA PRESENTACION DE INFORMES DE CONTRATOSDE | Versién : 01
PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES Y DE APOYO A Fecha: 13/04/2015

LA GESTION
Pégina: 6 de 8

Por solicitud del supervisor del contrato, se hizo una realizacion de una diapositiva, con el
acompafiamiento del contratista Alejandro Ospina, sobre el monitoreo de la dindmica glaciar
en Colombia durante el tercer trimestre de 2019, con el objeto de consolidar el informe de
seguimiento al Plan de Accién Anual, que se presentara ante la Direccion el 9 de octubre. La
presentacion mencionada se encuentra salvaguardada en la siguiente direccion:
MASUBDIR_ECOSISTEMAS_E_INFORMACION_AMBIENTAL\GRP_SUELOS Y
TIERRAS\S&T 2019\Caracterizacién Actividades 2019 - Indicadores - Metas\Seguimiento
trimestral y se hace el envio correspondiente al supervisor del contrato.

Por solicitud del supervisor del contrato se realiza junto con el contratista Alejandro Ospina,
un documento a manera de informe; donde se detallan las actividades y avances realizadas
por la Subdireccion de Ecosistemas en el periodo de cargo de la doctora Edith Gonzélez
Afanador como Subdirectora, sobre la dinamica de monitoreo glaciar en Colombia. Esto es,
entre octubre de 2018 a octubre de 2019. El documento, que consta de 3 paginas, describe
sintética pero claramente las actividades realizadas por el equipo de monitoreo glaciar en
este tiempo y comprende acépites de: indicador ambiental balance de masa, indicador
ambiental cambio de superficie glaciar, instrumentacién de los dos sitios de estudio,
fotogrametria y topografia e informes, publicaciones y socializaciones. También se
complementd con la escogencia de 4 fotografias.

El documento referido reposa en el computador No de inventario 024819 en fa siguiente ruta:
D:\Glaciologia\34.INFORMES [DEAM VARIOS\Rendicion Edith Gonzales
(Oct2018_0Oct2019).

Como parte de este proceso se revisa, igualmente, junto con el contratista Alejandro Ospina,
un archivo propuesto por profesionales del Parque Nacional Natural Los Nevados tendiente
ala construccion de un guion interpretativo llamado ‘Sendero del cambio climatico’ y pensado
para el sendero Conejeras en el Volcan Nevado Santa Isabel. Producto de esta revision se
redacta un correo electronico con observaciones sencillas en donde se propone una frase
para la descripcion de las morrenas y se aconseja reducir el contenido de varios parrafos. La
revision y construccion conjunta de dicho guion sigue en curso. El archivo revisado se
salvaguarda en el equipo No de inventario 024819 en la siguiente ruta:
D:\Glaciologia\24. PROYECTOS\VALLAS SENDERO CAMBIO CLIMATICO PNNN_IDEAM

Se apoy6 al contratista Alejandro Ospina en la elaboracion de una presentacion contextual
en Power Point, con el fin de ser compartidas con la glacitloga Heidi Sevestre y que le
permitiesen conocer mucho mejor los lugares propuestos para la instalacion de camaras
time-lapse Tikee, de Ultima generacién. La presentacion corresponde al sector de Laguna
Grande, en el Parque Nacional Natural Ef Cocuy, donde se instalara en el mes de noviembre.
Componen imagenes, fotografias, capturas de pantalla, rutas, etc. Los archivos se
encuentran en el computador No de inventario 024819 en la siguiente ruta:
C:\GLACIOLOGIA\9 FOTOGRAFIAS_VIDEOS_PRESENTACIONES\PRESENTACIONES

Se asistio a una reunion a Parques Nacionales Naturales sede Bogotd, para discutir el geo
posicionamiento de 30 vallas informativas para e! Parque Nacional Naiural Cocuy y el Parque
Nacional Natural Los Nevados. En la reunién se estudiaron los senderos, las mejores
posiciones y se recopild informacion espacial del equipo de glaciologia tales como las
coberturas de evolucion multitemporal de las reas glaciares y puntos tomados en campo a
lo largo de diferentes comisiones. Se espera que con este esfuerzo propositivo por parte del
Ideam, se puedan crear e instalar estas vallas informativas del retroceso glaciar para el afio
2020, lo cual seria un resultado muy importante producto del monitoreo glaciar hecho por €l
IDEAM.
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Los documentos preparados para dicha reunion constaron de los datos de ubicacion de las
vallas con coordenadas definidas para la mayoria de sitios y otros demostrando la necesidad
de tomar dichos puntos en terreno, formatos de tablas, fotografias del sendero y una nueva
propuesta de textos, presentacion con ejemplos y datos de coordenadas tanto directas como
indirectas. Los archivos anteriormente mencionados se encuentran en el computador (inv.
024819) de la subdireccion de Ecosistemas en la  siguiente ruta:
D:\Glaciologia\24.PROYECTOS\VALLAS SENDERC CAMBIO CLIMATICO PNNN_IDEAM

Junto al contratista Alejandro Ospina, se alimentd presentacion con informacion del avance
en el monitoreo de la dindmica glaciar en Colombia durante el tercer trimestre de 2019, con
el objeto de consolidar el informe de seguimiento al Plan de Accién Anual que se presentara
ante la Direccion el 9 de octubre. La presentacion mencionada se encuentra salvaguardada
en la siguiente direccion:
M:\SUBDIR_ECOSISTEMAS_E_INFORMACION_AMBIENTAL\GRP_SUELOS Y
TIERRAS\S&T 2019\Caracterizacion Actividades 2019 - Indicadores - Metas\Seguimiento
trimestral

10

Organizar los registros
fotograficos digitales de
las campafias de
campo salvaguardados
en la Subdirecciéon de
Ecosistemas.

A solicitud del supervisor, se realizo una seleccion de fotografias para ilustrar el Protocolo de
monitoreo y seguimiento del agua, insumo adelantado por funcionarios de la subdireccion de
Hidrologia. Se eligieron fotos relativas a la medicion de pluvidmetros totalizadores,
estaciones hidrometeorologicas y paisajes de alta montafia para una posible portada, inicio
de capitulos y contenido tematico.

Seleccion y organizacion de las fotografias de campo de la Sierra Nevada El Cocuy o Gliican
(8 al 11) del mes de octubre.

A solicitud del supervisor, se realizd una seleccion de fotografias alusivas a la alta montafia
que seran usadas por la directora del instituto, Yolanda Gonzélez, en su presentacion en la
High Mountain Summit organizada por la Organizacion Meteorolégica Mundial en Ginebra,
Suiza.

Se exploraron los archivos contenidos en los discos (C:) y (D:) del computador con inv.
024819 y se continu6 con la eliminacion y seleccidn de archivos que estuvieran duplicados.

Los archivos explorados sujetos a reorganizacion se encuentran en el computador (inv.
024819) de la subdireccion de Ecosistemas en la siguiente ruta:

C:\GLACIOLOGIA\9 FOTOGRAFIAS_VIDEOS_PRESENTACIONES\BANCO DE
FOTOGRAFIAS

1

Elaborar un informe
sintesis  por cada
campafia de campo, el
cual  debera  ser
entregado durante los
cinco (5) dias habiles
siguientes a la
finalizacion a cada
visita.

Elaboracion del respectivo informe de campo de la comision a la Sierra Nevada EI Cocuy o
Glican del mes de octubre (8 al 11) el cual fue aprobado por el supervisor del contrato Jorge
Luis Ceballos.

El archivo mencionado reposa en el computador (inv. 25734) de la subdireccion de
Ecosistemas en la siguiente ruta;

D:\Glaciologial17  CONTRATOS\CONTRATOS
ROJAS\Comisiones de campo\Octubre

2019\CONTRATO_129_FRANCISCO
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Balance de masa del glaciar Ritacuba Blanco actualizado

Forma de entrega (Fisica 0 digltal)

Dlgltal
2 Archivo de muestreos de agua para andlisis isotopicos actualizados Digital
3 Datos descargados de la estacion Ritacuba Blanco EMMA 2 y 1a Laja Digital
4 Acta de reunién de texto para vallas en PNN Los Nevados Digital
5 Informe a PNN EI Cocuy de la comision de campo realizada entre el 8 al 11 de Digital
septiembre de 2019
6 Formatos administrativos para realizacién de comisién de campo de cctubre Digital
(8-11)
7 Propuesta de textos para valta en PNN Los Nevados Digital
8 Modelos fotogramétricos para procesamiento en Pix4D Digital
9 Mapa de Balance de masa periodo agosto - octubre Digital
10 Protocolo para recoleccion de muestras de agua para analisis isotopicos Digital
1 Documento de rendicion de cuentas de Edith Gonzalez Digital
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