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[ QUEES LA CONTAMINACTON ATMOSFERTCA !

Introduccion a la atmosfera de gases y particulas solidas

Tiempo Determinado -7~ Altas concentraciones

En el pais, las Autaridades Ambientales han realizado 21 inventarios de emisiones atmosfeéricas,
identificando que las sustancias que se introducen al aire provienen en su mayoria de:

we~

Fuentes moviles h Fuentes fijas e industriales

Fuentes de drea Incendios forestales y quemas a cielo abierto




Particulas Menores o 2.5 micras (PM2.5)
Se conocen comao particulas finas de menos de 2.5

Particulas Menores a 10 micras (PM10) micras de didmetre, Suponen mayor peligro o la sa

Son llamadas también particulas gruesas y tienen un debido @ que ol inhalarl
- ; as, pueden afectar las zog
tarmafio comprendida entre 2.5 y 10 micromeltros; o P,E:.irém,s dL_. mpl:,m,.,qu,hs_
oproximadomente &l ancho de un séptimao de cobello

L .
L
Particulas Suspendidas Totales
particulas dispersas en el aire que no sedimentan
en perindos cortas, Sino que pErmanecen
suspendidas debido a su tamano v densidod
. =

Digxido de Nitrogeno Es un gas que no se emite directomente por fuent
En un proceso paralelo al del 502, el nitrégeno en las primarias. Se produce a partir de las reaccione:
combustibles se convierte por combusticn o altos fotoguimicas en presencia de rodiocidn solar
Monéxido de Carbono temperoturas o dxidos ge nitrdgena, NOx, que precursores tales come los Gxidos de nitrégeq
0 0 portir de lo combustion incompleto de corresponden 0 lg y los compuestos orgdni aldiLs

stibles que contienen carbono. Este es un coso Didxido de Azufre

iin dende una proporcion del corbén se oxida 0s incolorz, que se forma a partir de lo combustion
amente o mondwida de corbone, mientros que la giiSgue contienen azufre, principalmente

combustion completa conduce ala formacién de
didwidn de corbono




LEECTOS EN'LA SALUD

El material particulado no es un factor causal directo de enfermedad o mortalidad respiratoria aguda sino un factor
asociado, que en combinacion con otros factores produce un aumento de las enfermedades respiratorias.

El riesgo para el individuo varia en funcion de las condiciones fisiologicas, de la edad (ninos menores a 5 anos y
mayores a 65 tienen mayor prevalencia) y de los antecedentes de enfermedad cardiorespiratoria.

Fraccion Inhalable Fraccion Tordxica Fraccion Respiratoria
Irritacion aguda de los ojos Reduccion de lo capacidad pulmonar y Puede desarrollar cardiopatios y
y de las vias respiratorias. ogotomiento respiratorio. Desarrollo neuropatias, asi como enfermedades
conjutivitis irritativa y de problemas respiratorios y cronicas de obstruccian pulmonar, Agravan
abraciones en la carneo. cardiovasculares. el asma y se asacian al desarrollo de la

diabetes
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GESTION REALLZADA POR EL IDEAM

El IDEAM, como entidad que presta apoyo técnico y cientifico al Sistema Nucmml.wmlhu
ejecutado las siguientes acciones:

Soporte técnico a los usuarios de 5ISAIRE
Fortalecimiento de las capacidades

técnicas de las outoridades ambientales

[ R

CONTAMING  SEGLACE
ATHCSFER] o

Desarrollo de una nueva plataforma de adquisicion de datos , —n

KOICA=

Fawea Inerpotional
Cemperation Agency

Participacion octiva en la mesa de calidad del aire de lo CONASA
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POk QUF 5 IMPORTANTE &

Seg(n cifras de Organizacion Mundial de la Salud, una de cada ocho muertes
ocurridas a nivel mundial es ocasionada por la contaminacion del aire (WHO, 2014).

A nivel nacional, el estudio " Costos en la salud asociados a la degradacion ambiental
en Colombia"elaborado el Departamento Nacional de Planeacion, senala que durante
el ano 2015 los efectos asociados a este fendmeno estuvieron asociados a 10.527
muertes. (DNP, 2017).

El mismo estudio indica los costos derivados de la contaminacion del aire urbana:

1,1% del PIB 1,59% del PIB
$5,7 billones de pesos $12 billones de peso:
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METODOLOGIA

INFORMACTON

GESTION DE LA CALIDAD
DEL ATRE EN COLOMBIA

OPERACLON DE UN
SISTEMA DE VIGILANCIA
DE CALIDAD DEL ATRE




GESTION DE LA CALTDAD DEL ATRE EN COLOMBIA
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Linea Base.

*  Inventario

*  Modelos
Dominio.
Objetivos.
Definicién Tipo SVCA
*  Ubicacion

+  Métodos

Problema

Problematicas especificas
de calidad del aire.
Poblaciones mayores a
50,000 habitantes,

Analisis y
validacién
Representatividad

Andlisis de inconsistencias

Operacion -----

Estrategia de monitoreo
Analisis de laboratorio

Mantenimiento
Calibracidn

OPERACTON DE UN STSTEMA DE VIGILANCIA DE CALIDAD DEL AIRE

Cargue de la informacion
validada al SUBSISTEMA DE
INFORMACION SOBRE
CALIDAD DEL AIRE - SISAIRE.

Informes

Informes al publico.

Informes para tomadores de
decisiones

Formulacidn y evaluacion de
politicas

—

PROTOCOLO PARA EL MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE.
Res. 650/2010 mod. Res 2154,/2010




DIVULGACION Y REPORTE DE LA INFORMACTON

Fuente principal de
informacion para el diseno,
evaluacion y ajuste de las
politicas y estrategias

@ Acceso para usuarios nacionales y regionales de

http://www.sisaire.gov.co ~ Prévencion y control de la
contaminacion del aire

CREACION DEL SUBSISTEMA DE INFORMACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE - SISAIRE
Res.651/2010




REPORTES EN EL SUBSTSTEMA DE INFORMACION SOBRE
CALIDAD DEL ALRE - STSATRE

Segln lo contemplado en el Articulo 3 de la Resolucion 651 de 2010:
"Las Corporaciones Autonomas Regionales, las Corporaciones

para el Desarrollo Sostenible, las Autoridades Ambientales de
los Grandes Centros Urbanos y a las que se refiere el articulo 13 de
la Ley 768 del 2002, tienen la obligacion de reportar la
informacion de calidad del aire, meteorologica y de ruido al
Subsitema de informacion sobre Calidad del Aire - SISAIRE'
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CONTAMINANTES
EVALIADOS

ey N 17  moicativas TEOHOLOGEADE
:Crt;\ i '_:f.r J .’1.,]1_1__.". e e e ' “[DI[[U'H

1“ " ."r __.,,—___"_ -
L S A% .Iff_'_ U ,._/j
! U ot
Rt T A A Y =y -
& LA L RERESENTATIVIOND
\ﬁ'-..,: 1*.::. !'—‘7‘"\..\._“ k\_/“"-.\_{."' :_,j' T[I"[llll .
Tipo de estacion L L i EIPLICACIONGS Bt -f’

® Fija 2013 2014 LAS AUTORIDADES
A Indicativa &t P, | Al AMBTENTALES

Nimero de estaciones por afio



Tamafio Poblacidn Tipo de SVCA 8 Implementar | No. Minimo de estaciones Contaminantes 8 evaluar
Menor o lgual & 50,000 Especial Dependera de la exlstencla de problemas especificos

Entre 50.001 y 150.000 Indicativo 2 [en campaiia) Minima PRL0

Entre 150.001 y 500.000 Basico 2 [Fijas) Minima PM10
Envtre 500,001 y 1,500,000 Intermadio 3 [fjns) Mindme PM10, PM2.5, Ozana
Minimo PM10, PM2.5, Dzono




(ONTAMINANTES EVALUADOSEN 206 ==~

29/ 159 Particulas Suspendidas Totales (PST) - s

139 / 159 Material Particulado Menor a 10 micras (PM10) ' ., |

122 Estaciones Fijas

17  Estaciones Indicativas ' i ' e

47 / 159 Material Particulado Menor a 2.5 micras (PM2.5) H‘“ > ; "

37 / 159 Dioxido de Nitrogeno (NO2)

31/ 159 Dioxido de Azufre (SO2)

Tipo de estacidn

44 /159 0Ozono (03} l{JJ ' ® Fija

sy ey A Indicativa

21/ 159 Monoxido de Carbono (CO)



Contaminante

MNumero de estaciones por contaminante

EVOLUCTON DEL NUMERO DE ESTACTONES POR CONTAMINANTE

Durante el ano 2016 aumento el nimero de estaciones de monitoreo
que evaludn Particulas menores a 2.5 micras, Dioxido de Azufre, Dioxido
de Nitrégeno, Ozono y Monéxido de Carbono

Las Autoridades Ambientales que presentan mayor cantidad de equipos
nuevos para la evaluacion de contaminantes durante 2016 son:

CORPOBOYACA - CORPAMAG - EPA BARRANQUILLA VERDE
EPA CARTAGENA

S,
PST 4
d
PM10 - iz
184
_
PM25 -  m———
35
.~
S02 4 il
S wm
_—
NOZ - i
33
— T
.
034  m—
é
.
CO-
]
T T T
0 50 100
Numero de estaciones
Afio
[ | . |

2011 2012 2013 2014 2015 2016

150
El nimero de estaciones que realizd seguimiento al pardmetro PM10 se
redujo debido a la ejecucion de una menor cantidad de monitoreos
indicativos.



TECNOLOGTA DE MEDICTON EMPLEADA POR LOS SVCA EN 2014

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Automaticas 30 40 e 48 e 63
Manuales 96 99 @ 106 @ 89

Mixtas 5 : ° 2 o 7



REPRESENTATIVIDAD TEMPORAL

PST - 31%
La representatividad temporal se define como la relacion entre la cantidad de datos
oo | [ 51% vdlidos obtenidos por un sistema de vigilancia comparado con la cantidad ideal

que deberia obtenerse en condiciones normales de operacion.

o oo | SN 38

c

m _

= # 100

E 202 - 16% E

voz | [ENSONN 19% : i ¢
g & . €
w 50 o F
os | [HEEHNEZN 50% : t: 'l k
- M
co | [ENEBN 19% E I
0 10 20 30 40 50 80 7O BO 90 100 110 120130 0
Namero de estaciones i — T S - e
Afio
. Eslaciones sin representativicad temporal - - - -
2011 2012 2013 2014 2015 2018

. Estaciones con representatividad temporal

De las 142 estaciones fijas que funcionaron en el pais durante 2016, Unicamente 68 cumplieron con el
criterio de representatividad temporal en al menos uno de los parametros evaluados.



EXPLICACIONES DADAS POR LAS AUTORIDADES AMBIENTALES ANTE LA BAJA
REPRESENTATIVIDAD TEMPORAL DE LOS DATOS
9

[ ] L
L] L
Equipos de monitoreo Acc
ida it i ccio _ , :
con vida util cumplida u ; y Equipos tg”cr'e%d onitoreo
obsoletos. deli S e las g
estaciones Wsus B e
periodos tardios del ano.

equipos.

Funcionamiento intermitente del fluido .

electrico por parte del prestador del Redisefio del ISR

servicio, Vigilancia de Calidad del
Aire en su Jurisdiccion
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ESTADO DE LA CALTDAD DEL ATRE EN COLOMBIA 2016

Los analisis presentados a continuacion corresponden al comportamiento de cada uno de los
contaminantes criterio por estacion de monitoreo.

Por tal motivo, y debido a las diversas condiciones topograficas, meteorologicas y
geomorfologicas, que influyen en la concentracion o dilucion de los diversos contaminantes
atmosféricos, los resultados no son extrapolables a la totalidad de una ciudad o region.

Los datos que se presentan y analizan en el presente informe fueron reportados, validados y

corroborados por las correspondientes Autoridades Ambientales.
e



Las concentraciones obtenidas por contaminante y por estacion de monitoreo, se comparan frente a los
niveles maximos permisibles establecidos en la Resolucion 610 de 2010 para evaluar su cumplimiento actual.

resenta la comparacion de los resultados frente al nivel maximo permisible establecido en la
254 de 2017, como objetivo a 2030

Actualidad Escenario esperado
Concentracion Media Anual

FMA0 FM 2.5 . \ ] l ~
Tppfmil ) - -
Alcanzar los niveles maximos

Walores guia OME

Ojetive Intenmedio 2 — - permisibles establecidos en la
io-3 -

Res. 2254/17 N
7
! | A

Reselucian 610 de 200 50 25

Concentracion Media 24 horas

M, P
PRI PM 2,5 g/ m?) -0
lpgim lpg/m) 15
Valores guia OKIS ﬁ]l‘ll‘l‘l‘ _ A 2030
g s
01-2} a0 101-3)

375 . 01,/07/2018

Resclucicin 610 de 2010 100 50

, se presenta la evaluacion del indicador de seguimiento de la Politica de
Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire establecido como " Porcentaje de
estaciones de calidad del aire reportando cumplimiento de la norma de calidad del aire

;‘. 4 en el pais",



MATERTAL PARTICULADO MENQR A 10 MICRAS - TOTAL NACIONAL
L ri— e 73.1%

= Res. 610/2010
= = Res. 2254/2017
== Res 225472017 a 2030

De las estaciones de
monitoreo en el pais cumplen
con el nivel maximo
permisible anual de PM10

Autoridad Ambiental

W e 26,9%(14)

B corpoBovACA

CunmmdaPMmtpghn’h
= 838 8 &§ &8 & 3 &8 &
3
I |
I N
uic

. CORPOCESAR Est_ntlnnes de r:mir;ltnl:-rel:_- ein el
pais superan el nivel mdximo
CORTOLIMA
. permisible anual de PM10
B cve
DAGMA Las estaciones de monitoreo
— Ragquira - Colegio (CAR), Yumbo -
................ |'g'g! Ll Acopi (CVC), Carvajal - Sevillana
= =m oo o m || mE C OBF® . -

; gsii 5 é i’g’ﬁ SEoS §5¥E82 g%EEE Eé (SDA) y Museo de Antioguia
:’FE S < 5‘; %133 55% "g‘;.g_g 55 (AMVA) registraron las mayores
go8” & 2 %E I T 5 concentraciones de material

ZE E 8 §' « 2 particulado menor a 10 micras
Ng = 3 o durante 2016



Concentraciones promedio anuales de PM,

por estacion de monitoreo en 2016

Limite Normativo

== Res. G10/2010
= = Qs 2254/2017

== Res, 2254/2017 2 2030

™
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MATERTAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS - ESTACTONES CON MAYOR CONCENTRACTON

CAR Raaune. Coleais CWE Yismiss - ACOF| Sl Carvainl - Sewians AkTA MEDAse AMCouE AREE MED-Eans San Anonic ALTVA TAL FlnEa Wbromse

Ande 108

100

-

& B2

"

- ~

a £2 o 62

i

-
-
& -
= . Limite Momsames
T — Her, GIT2NIT
E S, Ry CURIUCLIAK SV01 Hin Uonts AR ML L1 ML ks CUMMOCLEA M 13 L |l S Fagre Aranda ANV G0l Ll Hosana = = Py #HE49017
L Rits PHADT 8 NN
B
ar
F wm.
3

Fiigh | JIIII‘Z 2003 2074 208 01620 lClIE 2013 2014 2!].::- s 2011 23 _'-.Tl':x 2074 2018 _'-FI"-:- 2011 2N2 2003 2014 206 6 E.'l" 2012 2M3 214 20 HHE 2:'."I 201z 213 2014 25 Zei6
Afg

Las estaciones de monitored localizadas en jurisdiccion de la SDA durante el ano 2016, presentaron menares concentraciones con respecto a las reportadas en los
a y 2014,

La estacion de monitoreo ZMO7 - Plan Bonito de CORPOCESAR evalud concentraciones de origén industrial debido a la reubicacion de la poblacion que se encontraba
en el drea circundante a lo estacion.



MATERTAL PARTICULADO MENQR A 10 MICRAS - ESTACTONES CON MAYOR CONCENTRACTON
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Concentracian de PM 5, { ng/m® )

MATERTAL PARTICULADO MENOR A 2.5 MICRAS - TOTAL NACIONAL

Co
11]

por estacion de monitoreo en 2016

ncentraciones promedio anuales de PM; 5

Estacidn

Tunal 1

C. Alto Rendimienio 1

Las Ferias 1

MinAmbienie 1

Lisagquén -

Guaymaral |

Limite Mormativo

= Res. G10/2010

= = Fes. 22542017

= Res. 225412017 a 2030

Autoridad Ambiental

. AMVA

. CORPOCESAR

B so-

55,6%

De las estaciones de monitoreo en el
pais cumplen con el nivel méximo
permisible anual de PM2.5

El Area Metropolitana del Valle de Aburrd
y el Suroccidente de Bogota tienen las
estaciones con mayor concentracion de

material particulado menor a 2.5 micras

Ninguna estacion de monitoreo en el
pais, cumple con el nivel maximo
permisible anual establecido por la
Res. 2254 de 2017, como objetivo
para el ano 2030



Concentraciones promedio anuales de PM;
por estacion de monitoreo en 2016

Limite Normativo

= Res. 510/2010

= = Rag, 2254/2017

== Res 2254/2017 a 2030

Autoridad Ambiental

B Amva

Bl corPocESAR

. SOA

Concentracién de PM 2 5 (

Kennedy -
Tunal

ZM01 La Loma Centro -

ZM09 La Jagua Via 4
ZM22 Casacara |
Las Ferias
MinAmbiente -
Lisaquén -
Guaymaral -

C. Alto Rendimignto -

GIR-5.0.5

Estacion



MATERTAL PARTICULADO MENOR A 2.5 MICRAS - ESTACTONES CON MAYOR AFECTACION

ANA SUR-Trées Sur AR MED-Musso AU AR CAL-Com: Lasalists AR MED-UR Misies Volsdo DA Kenredy VA I TA-C2sa mshoa

55-

50

a5

An-

a5

e ]

i ’

M-
A= 18
E
o 10
"\ A Limite Normatee
% - ze GINEDE
-: FRPYAMLD 1angeesLa Ve ANTY 118 Cal Cionies MTVR A5 EALE P Morte SN Tunal O POLLEE CNE) L3 Lomp e CURFUCLEAE DMWY L Jaua Vi —— T T
b=
E 8- Ras PINEROTT 4 NW
T "
a
o oap.
o
3 a0

k-

H

a5 P e -

23 = g 3

20 18 .o !

. II I

L

'R

1 § 1 212 2013 A4 TS 6 FN1 002 TNI 200 45 5 11 20T 23 200 NS 0% 200 W2 2003 W4 200 TG

Lag tendencias interanuales muestran el incremento de las concentraciones de este contaminante con respecto a

las mediciones realizadas en el ano 2015. Las estaciones que mayor aumento presentan se encuentran localizadas
en jurisdiccion del Area Metropolitana del Valle de Aburra vy de la Secretaria Distrital de Ambiente.



Concentracion de P 5 fugim’)

MATERTAL PARTICULADO MENOR A 2.5 MICRAS - ESTACTONES CON MAYOR AFECTACTON
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EVALUACTON DEL INDICADOR DE SEGUIMIENTO DE LA
POLLTICA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE.

Teniendo en cuenta el comportamiento general de los contaminantes criterio evaluados,
durante el ano 2016 el 65,6% de las estaciones de monitoreo reportaron cumplimiento de
la norma de calidad del aire.

T ————

2] N <o

20e| N 75

205 [ 7 -
—— o) I - o

Afo

Porcentaje de Cumplimiento



Y QUEESTA OCURRENDO EN LAS OTRAS ESTACIONES DE MONITOREQ ?

Teniendo en cuenta lo contemplado por el Manual de Diseno del Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de Calidad del Aire el promedio de las mediciones obtenidas por las mediciones
indicativas pueden compararse con el nivel permisible anual con el fin de evaluar las
tendencias de manera indicativa.

En el siguiente analisis se incluyen las mediciones de calidad del aire que no cumplieron con el
criterio de representatividad temporal superior al 75%, pero que superan el numero de
muestras validas de un monitoreo indicativo (18 muestras).
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RESULTADOS DE MONTTOREOS INDICATIVOS. PM1D. 2016

Concenfraciones promedio anuales de PM,
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El ndmerno que 2 muesira en |a pans supenor 62 cada barra representa el promedio anual gel contamnants meniras que
0l ubicado an |a parte infenor as &l nima de muastras validas tomadas durante ol afio,

cias indicativas muestran la existencia de zonas en las cuales es imperioso reforzar el seguimiento, monitoreo y control,
= - ue muestran excedencias significativas con respecto al nivel permisible anual de material particulado.




RESULTADOS DE MONTTOREOS INDICATIVOS - PM,5 - 2016

Concentraciones promedio anuales de PM. ¢
por estacién de monitorec en 2016
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AMVA - MEDELLIN - POLTTECNTCO JATME TZASA CADAVID
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Fuente: AMVA - SISAIRE

La estacion se encuentra localizada en la zona
sur de la ciuad de Medellln, Comuna 14.
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INFLUENCTA DE LA METEOROLOGIA

AMVA MED-PJIC PM.4 2016 AMVA MED-PJIC PM,, 2016

Las horas de la manana presentan la mayor
concentracion de PM1o siendo mas altas desde el
occidente.

Las mayores concentraciones de PM1o provienen
del noroccidente de la estacion.

Andlisis hechos con la informacion suministrada por AMVA a SISAIRE.




EPTSODI0 DE CONTAMINACTON DE MARZO DE 2016

AMVA MED-PJIC PM,, 2016

En marzo de 2016 ocurrio un episodio en el cual las concentraciones de material

particulado mostraron niveles altos.
Condiciones “normales" Condiciones asociadas al evento del 2016

Se evidencid la influencia de
las condiciones
meteorologicas y orograficas
en el episodio.

Fuente: AMVA
Un comportamiento similar fue observado para otras estaciones del Valle de

Aburra.

AMVA esta ejecutando el Plan de Descontaminacion del Aire del Valle de
Aburra de manera articulada con acciones estructurales para mejorar la
calidad del aire de la region.

La autoridad cuenta con el
Protocolo para Episodios Criticos de Contaminacion del Aire.
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INFLUENCIA DE LA METEOROLOGTA

SDA Carvajal - Sevillana PM.; 2018
SDA Carvajal - Sevillana PM;, 2016

Las concentraciones mds altas provienen Mias altas concentraciones en horas de la
del suroccidente de la estacién. manana, sugiriendo influencia de emisiones
vehiculares.

Andlisis hechos con la informacion suministrada por la Secretaria Distrital de Ambiente a SISAIRE.
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(ONSIDERACIONES FINALES

Las estaciones de monitoreo Colegio - Raquira (CAR), Acopi - Yumbo (CVC), Carvajal - Sevillana (SDA) y Museo
de Antioquia (AMVA) registraron las mayores concentraciones de material particulado menor a 10 micras
durante 2016.

Las estaciones de monitoreo Trafico Sur, Museo de Antioquia, Corporacion Lasallista y Universidad Nacional
Niicleo El Volador, localizadas en jurisdiccion del Area Metropolitana del Valle de Aburra, y la estacién
Kennedy de la Secretaria Distrital de Ambiente fueron las que registraron las mayores concentraciones de
material particulado menor a 2.5 micras durante 2016.

En los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire deben reforzarse los procesos de diseno, operacion,
mantenimiento, calibracion y validacion, de modo que aumente el porcentaje de datos representativos en
cada una de las estaciones evaluadas.
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