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diferentes escalas de tiempo
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los sectores
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ANALISIS ESPACIAL DE LA VARIABLES A DIFERENTES ESCALAS TEMPORALES
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iKY RESULTADOS CARACTERIZACION VARIRBLES

ANALISIS DE LAS VARIABLES A DIFERENTES ESCALAS
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Insthuto de Hidrologie.
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Tabla 32. Promedio del nimero de heladas por afio - Altiplano
Cundiboyacense

21205420 Tibaitata Mosquera Cundinamarca 2543 237 0,50 003 005 039 016 013 7,24
21206020 Santillzna Tabio Cundinamarca %75 091 0‘59 0.22 0,13 000 009 U‘UO 0.06 0.05 003 006 U,EB 303
21205910 Cosecha La Zipaguira Cundinamarca 2600 321 166 052 015 012 003 039 027 03 04 052 1,03 870
21205960 Tachi Subachoque  Cundinamarca 2650 1% 119 03 003 000 003 006 003 003 000 003 D05 388
21205850  Colombiano EL Sesquilé Cundinamarca %7 225 144 025 000 000 006 003 009 013 009 009 088 5,31
21205940 Villa Inés Facatativa Cundinamarca 2590 131 144 059 000 006 003 038 05 050 019 009 09 4,03
21206060  Casablanca Madrid Cundinamarca 2575 252 184 03 013 016 042 026 016 055 019 032 1,23 813
21205920 Suasugue Sopo Cundinamarca 2650 342 248 070 003 003 006 009 006 015 012 009 12 845
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VARIABILIDAD Y

CAMBIO CLIMATICO

Instituto de Hidrologia,

ID EAM Meteorologia y
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VARIABILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

stituto de Hidrologia,

o
IDEAM ESi2e2snies

Mapa 39. Cambio de la precipitacion [%) 20712100

Alteracion mas Prohahle de Ia Precipitacion
ante las fases extremas de variabilidad climatica
El Nifio y La Nifia

Segundo trimestre, Tercer trimestre, Cuarto trimestre, Primer trimestre, Segundo trimestre,
primer afio primer afio primer afio segundo afo segundo afio
TOT 2T-1A TOT 3T-1A TOT 4T-1A TOT 1T-2A TOT 2T-2A

Leyenda

- Enfriamiento Severo, < -0,5 °C
[ Eenfriamiento, -0,5--02 °C

Normal, -0,2-0.2 °C

Calentamiento, 0,2-05 °C

- Calentamiento Severo, > 0,5 °C




CLIMATOLOGIR POR DEPARTAMENTOS

BOYACA

Mapa 61. Precipitacion total anual en el departamento de Boyaca

Precipitacion

IDEAM ESi2e2snies

Mapa 62. Namero de dias con lluvia total anual en el departamento

de Boyaca
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ATLAS CLIMATOLOGICD,

RADIACION Y VIENTO

APORTES A

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y
Estudios Ambientalos

ATLAS CLIMATOLOGICO

Ol

Informacion bésica para el soporte en los estudios y
evaluaciones respecto a toma de decisiones:

a. Gestion del riesgo

b. Estadoy uso de los recursos naturales

c.  Definicion de politicas ambientales publicas
Informacion de referencia para el desarrollo de estudios
e investigaciones sobre el clima y la hidrologia y otros
temas de caracter académico o técnico
Informacion de referencia en las actividades
economicas y en el desarrollo de proyectos productivos,
de infraestructura, entre otras como:

a. Laagricultura, actividades pecuarias y forestales

b.  Recursos hidricos e hidro energia

c.  Transporte fluvial y maritimo

d.  Turismo
Informacion para la gestion en la salud publica.
Informacién y conceptos sobre variabilidad climatica y
cambio climatico para conocimiento del publico en
general
Informacion base del Marco Nacional de los Servicios
Climaticos



ATLAS

 DERADIACIONSOLAR, &
ULTRAVIOLETA Y 0ZONO
EE-C 0E0-M B EA

Instituto de Midrologin,

IDEAM ssSekamses

: qupme




7 LA RADIACION

ULTRAVIOLETA

EN COLOMBIA

ASPECTOS

{ TEORICOS

' ASPECTOS RELEVANTES

PARA EL APROVECHAMIENTO
DE LA ENERGIA SOLAR

.o RADIACION
cLoBALYEL BRILLO

_ SOLAR EN COLOMBIA

"RESULTADOS
Y BECOMENDACIONES




*  Quéeselatlas
* Qué contiene

* Qué aporta

* Normatividad

Red nacional de medicion
Instrumentos y unidades de
medida

12 mapas mensuales y el
anual

Andlisis del comportamiento a

nivel global y el espacio
temporal de la variable en el
pais

Antecedentes
Coémo se elaboro
el Atlas

Programa nacional de
medicion

Unidades de medida

12 mapas mensuales y el
anual

Analisis del comportamiento
a nivel global y el espacio
temporal de la variable en el
pais

Tecnologias
solares

Utilizacion de la
energia solar a
nivel global y en el
pais

Normatividad

Para c/u de las variables (RG y
BS):

Red nacional de medicion
Instrumentos y unidades de
medida

12 mapas mensuales y el
anual

Analisis del comportamiento
a nivel global y el espacio
temporal de la variable en el
pais

Aspectos metodologicos de
la calibracion de sensores
de RG

Criterios para validacion de
datos de RG



2005 2015

SOLAR DE COLOMBIA ATLAS D RADIAGION Atlas == =
interactivo : ’
DE RADIACION SOLAR, &5
ULTRAVIOLETAY OZOND =8
DE COLOMBIA
’ @ qume
(4 Atlas de <
Radiacion solar
71 sensores 240 sensores Atlas Fisico
g de RG T R T G de RG a version PDF
2835 12/2016

RG a 12/2014



KWh/m?/dia

. s
I 20

25-
30-
35-
4,0-
45-

50
s
Il 50
I 55

-20
-25
3,0
35
4,0
45
50
-55
-6,0
-65
-7,0

Pend

Venezuen

Brasd

Se identificaron las entidades nacionales que
realizan el seguimiento a la radiacion solar

» Se calibraron en terreno 110 pirandmetros del
IDEAM

* Se mejora la disponibilidad espacio temporal
de la informacién para suministrar a los
usuarios

* Se mejora la resolucién espacial en los valles
interandinos

» Con los sensores de radiacion instalados en
las EMAS y calibrados se mejoraron los
resultados de la modelacion

» En total se evalud y validé la informacién de
340 sensores de radiacion global, de los cuales
240 (149 del IDEAM y 91 de otras entidades)
fueron escogidos para ser incluidos en los
mapas de radiacion.

» Se evalué y validé informacién de 607
heliégrafos del IDEAM en el tema del brillo
solar

* En el Anexo 1 se suministran 35
recomendaciones de proteccion contra la
radiacion ultravioleta para una exposicién
saludable al Sol

W I




RESULTADOS

B e ‘ I~

Radiacion Solar

Brillo solar

Radiacion Ultravioleta Ozono

Mapas de la climatologia
de las variables,

ubicacion de estaciones,
entre otros
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IDEAM 280k

ATLAS CLIMATOLOGICD, - :
RADIACION Y VIENTO ﬂES““'nnﬂs

Principales resultados de
RADIACION GLOBAL

- Las zonas del pais con las mayores intensidades de
radiacién global, son la region Caribe, amplios sectores
de la Orinoquia y los valles interandinos

- Las zonas con menores valores de radiacion se dan
hacia el occidente y suroccidente del pais y en algunos
sectores aislados de las tres cordilleras

Mayores intensidades de radiacién global

KWh/m?/dia
G S s Bl i5-20

Il 20-25

B 25-30
Como resultado del analisis de los promedios anuales, 30-35
se logro establecer que, dependiendo de laintensidad 35-4,0
del fendmeno de El Nifio o La Nifia, la radiacion global 40-45
aumenta o disminuye entre un 5y un 10 por ciento, [45-50
respectivamente, con respecto al promedio anual de la N 50-55
estacion 5560

Bl 6o-65

6570



RESULTADOS

Principales resultados de RADIACION GLOBAL

Mosaico de la Irradiacion global recibida en una superficie horizontal durante el dia (KWh/m? por dia)

Instituto de Hidrologin,

IDEAM 52 nies

KWh/m?/dia

520
I 20-25
[ 25-30
30-35

35-4,0

40-45
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Bl so-55
560
Bl co-65




ATLAS CLIMATOLOGICO, ' — HIT] I
RADIAGCION Y VIENTO — = — RN

Principales resultados de RADIACION GLOBAL

Tablas que contienen los promedios horarios de la irradiacion global horizontal para
cada mes, en cerca de 140 estaciones del pais. En el atlas se presentan para 18

_ ciudades
Estacion ICA (Villavicencio) en Wh/m?

Providencia y Santa Cataina s Gusra:
o 0°
s " 3 PROMEDIO HORARIO DE LA RADIACION (Whim?)
° oo @ HORA Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
San Ancris e b |
ol \
: Sucre
Y, > % W
° @ soimar s °
o .. ‘
° @
Anticquia. o
h& Arwica
° °
Bopaca | s A
o
i S = \ 89 402.8 3243 284.0 316.1 3269 3400 3256 350.6 446.0 471.2 464.6 4527
e S Cwen 9.10 629.7 511,8 4366 4656 4801 487.1 4528 500.6 6014 628.1 6434 6261
050
o2 0-‘. .'o 2 Vo 1011 7634 647.7 566.9 571.3 576.1 565.9 562.6 592 4 6611 683.9 697.7 7016
,..;’ & . | 1112 7574 709,8 602,5 600.9 637.6 609.1 506.4 6221 669,0 693,5 6826 6769
i 8 o s | 1213 7422 663.9 6321 633.1 6333 588.1 6113 626.7 7202 684.7 648.5 677.9
® 1 o 1314 645.0 613.2 593.2 588.4 551.0 493.9 515.0 578.2 690.0 620.7 538.0 567.4
g o gyl Py o 1415 4954 4927 504.6 469.6 464 4 419.8 4743 492 3 5493 4884 4004 458.7
- v 2ae A ° . 1516 331.7 356,5 3458 330.0 317.8 300.3 346,6 348.8 365.0 304.2 2614 3131
)
s o . 1
9 o o 18719
1920 02 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 02 0.1 0.1 0.2
~ 20.21 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
1.2 0.1 01 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1 0.1 00 02
22.23 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2
Estaci ide
@ Etitcienss qua miden - 234: - 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.2
e 5207.4 41415 43759 4406.6 4221 12426 43581 45852 5264,7 5103.4 48173 49250
x * Entre 0y 200 (Wh/m?) [ |entredoo ¥ 600 (Wh/m?) - Mayor a 800 (Wh/m?)
Entre 200y 400 (Wh/m?) Entre 600 y 800 (Wh/m?)




ATLAS CLIMATOLOGICDO,

RADIAGCION Y VIENTO

IDEAM Fisaaesyme”

Principales resultados de BRILLO SOLAR

= Otra forma de conocer la radiacion del Sol es a través de la
medicién del brillo solar o insolacién, que se asocia a la
cantidad de tiempo durante el cual la superficie del suelo es
irradiada por la radiacién solar directa. Su informacién se
aplica principalmente en el sector agricola

= Los mayores valores de brillo solar medio diario se
presentan en la region Caribe, la Orinoquia y valles
interandinos con promedios superiores a 5 horas de Sol al
dia (hSd)

= El municipio con mayor promedio de brillo solar en el pais
es Uribia, en el departamento de la Guajira, con 8,4 hSd

El municipio con menor promedio de brillo solar en el pais
es Totoro, en el departamento del Cauca, con 1,6 hSd

En la elaboracion de los mapas de brillo solar se validé la
informacién de 607 sensores del IDEAM y se utilizaron 501

SN S e
Mayor promedio de brillo solar.

T T E——
Menor promedio de brillo solar.




ATLAS CLIMA
RADIACION

RESULTADOS

Instituto de Hidrologi,

IDEAM Ee25n ke

Andlisis en las
cinco regionales
naturales del pais
del comportamiento
promedio anual y a
lo largo del afio

e s toiewee e

Principales resultados de
BRILLO SOLAR
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(Unidades Dobson UD)

Mosaico de la distribucion
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ATLAS CLIMATOLOGICD,
RADIACION Y VIENTO ANTEGEBE“TES

Viento
2006

Velocidad del
vientoa10m
Abril

Andlisis espacial con 110 estaciones + Sistemas de
Informacién Geogréfica

Leyendam/s

il oo-05 B :0-50
| EEREY 50-60
B o-15 60-70
B 15-20 7.0-80

20-28 B s0-900

25-30 | ELERLY
B :o-:s B oo-1o0
540 -0

Andlisis espacial con datos de modelamiento numérico
meteoroldgico (~ 5.054 puntos de informacion en el pais) +
Sistemas de Informacién Geografica + inclusién de areas maritimas
+ datos en altura (hasta 250 m) + inclusion de topografia

Viento
2018

Velocidad del
vientoa10m
Abril
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ATLAS CLIMATOLGGICO METODOLOGIA

RADIACION Y VIENTO DATOS UTILIZADOS
Datos Observados %ans Mzogﬁladns
m X 20km
1981- 2012
2000- 2010
Inclusion de
areas maritimas
Datos desde la
superficie hasta
250m
68 estaciones
- 2 .
4 Radiosondeos 5.054
puntos de datos
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ATLAS CLIMATOLOGICO, RESULTADOS

RADIACION Y VIENTO COMPORTAMIENTO NACIONAL DEL CAMPO DE VIENTO IDEAM Eisisses

Estudios Amblentales

e

Variahles que
caracterizan el
campo de viento

Direccion
(Rumbos)

Velocidad
(m/s)

Densidad del Aire
(kg/m?)

especificas
sis de
edlico

Desviacién Estandar Weibull Pardmetro de Forma Densidad de Energia Edlica
(m/s) (Adimensional) (W/m?)



ATLAS CLIMATOLOGICO, Resultados

RADIACION Y VIENTO Ranking - Velocidad del Viento IDEAM Eiisasmess

Estudios Ambientales

o .
@ . Galerazamba, Bolivar - 5.1m/s
®
»
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Los resultados del andlisis
local. parmitieron identificar
I staciones
Aednan

viento & lo largo del afo.

Mayor Velocidad Menor Velocidad




ATLAS CLIMATOLOGICO, RESULTADOS

RADIACION Y VIENTO RANKING - VELOCIDAD DEL VIENTO .

Promedio de la Velocidad Mensual

R g g g g ) I N I T A )

14015010  Galerazamba Bolivar Santa Catalina Mar Caribe 108 753 1981 - 2009 LS 514

24015220 Villa Carmen Boyaca Samaca Gachaneca 55 -73,5 2002 - 2008 i 37 37 36 43 44 4.6 49 43 315 33 39 &0 _
15065130  La Mina La Guajira Hatonueva Ay. Tabaco 1.1 -72.6 1988 - 2008 &1 46 &7 44 &0 19 4.2 36 32 3.2 35 7 i) _
28035030  Apto. Alfonso Lapez Cesar Valledupar Guatapuri 104 732 1981 - 2009 5.2 58 52 45 29 30 38 3z 26 25 32 46 388 _
21145070  LalLegiosa Huila Colombia Ambica 33 -747 2002 - 2004 36 43 39 2l 40 319 50 SD 5D 38 31 3.6 in _
15065010  Apto. Almirante Padilla La Guajira Riohacha Ay. Zongo 115 -729 1981 - 2009 38 40 40 39 36 41 4.6 39 31 27 28 34 366 _
17015020  Apto. Sesquicentenario San Andrés San Andrés Mar Caribe 126 -B1.7 2002- 2010 4.3 38 3.7 3.2 40 37 &4 3.7 22 27 36 41 362 _
52045010  Obonuco Narifio Pasto Pasto 1.2 -773 1981- 2010 31 32 3.0 30 32 38 &4 &by 40 32 30 29 343 _
29045020  Apto. Ernesto Cortissoz Atlantico Soledad Magdalena 109 -748 1981 - 2010 b 48 48 43 30 26 3.0 29 24 22 27 37 340 _
17025020  Apto. El Embrujo San Andrés Providencia Mar Caribe 134 -B1.4 2002 - 2009 42 34 34 30 31 39 4,0 34 24 25 32 37 g _
21105060  Hidrobetania Huila Campoalegre Magdalena 27 -75.4 2005 - 2006 22 21 22 24 35 42 S0 53 H 24 23 2.1 296 _
16015010  Apto. Camilo Daza Norte De Santander  Ciicuta Pamplonita 19 -7125 1981- 2012 21 22 2.1 23 29 40 42 42 34 26 21 2.2 2.86 _
23195130 Apto. Palonegro Santander Lebrija De Oro 71 732 1981- 2010 28 28 28 28 28 27 28 29 30 29 27 27 281 _
15015050  Apto. Simdn Bolivar Magdalena Santa Marta Mar Caribe 1.1 -742 1981- 2010 31 34 34 i 28 25 24 25 2.4 23 22 25 273 _
11075020  Urrao Antioguia Urrao Penderisco 63 -76.1 1981- 2003 27 27 26 27 26 28 29 30 29 25 26 25 27 _
26105160  Apto. Farfan Valle Del Cauca Tulua Tulua &1 762 1982 - 2009 14 1.6 1.6 15 14 13 1.4 15 16 1.5 13 13 1.45 _
11045010  Apto. El Caraio Chocé Quibdd Atrato 57 -766 1983 - 2006 15 16 13 12 13 14 1.6 15 1= 14 14 13 1.43 _
13075030  Turipana Cérdoba Cereté Cno. Bugre 88 -758 1981 - 2011 14 13 19 17 13 12 13 13 12 12 12 1.1 1.38 _
21115020  Apto. Benito Salas Huila Neiva Las Ceibas 29 -753 2002 - 2010 09 1.0 1.0 1.1 13 1.7 21 24 20 12 08 0.8 1.36 _
35035070  Unillanos Meta Villavicencio Guatiquia 41 -736 1983- 2010 13 1.4 1.4 12 12 13 13 12 12 13 13 14 1.31 _
13095020  Primates Sucre Coloso Ay. Chalan 25 -75.4 1985 - 2008 15 15 1.6 14 11 1.1 1.2 1.2 11 12 1.2 12 1.28 _
51025010  Granja El Mira Narino Tumaco Caunapi 16 -78.7 1981- 1990 13 1.1 1.1 12 12 1.2 13 1.4 14 13 13 13 1.26 _
16015020  Iser Pamplona MNorte De Santander  Pamplona Pamplonita T4 -72.6 1988 - 2009 09 1.1 0.6 0.7 08 21 1.7 1.6 1.7 1.7 1.0 1.2 1.26 _
29035040  Nueva Florida Bolivar Maria La Baja Ay. El Viento 29 -75.4 1983 - 2009 1.2 15 15 12 12 1.2 1.2 1.2 11 12 11 11 123 _
52055010  Apto. San Luis Narifio Aldana Guaitara 09 -777 1982- 2010 1.0 1.0 07 1.0 1.1 il 1.7 1.7 {5 12 1.0 0.9 1.21 _
37055010 Apto. Arauca Arauca Arauca Arauca 71 707 2002-2010 19 22 19 11 07 05 07 07 07 09 11 (CEENRREN |
35035020  Apto. Vanguardia Meta Villavicencio Guatiguia 437 -73.6 1981 - 2010 1.2 13 13 1.2 1.1 11 1.1 1.1 1.2 12 12 1.2 1.18 _
53115010  Apto. Buenaventura Valle Del Cauca Buenaventura Pacifico 1 -77.0 1982 - 2011 1.0 1.1 1.0 1.1 1.1 1.0 1.1 11 1.1 1.1 1.1 1.0 1.07 _
26225030  Hda. Cotove Antioguia i;;:::ige Tonusca 65 -75.8 1981 - 2009 1.2 14 13 1.1 09 09 1.0 1.1 1.0 09 09 1.0 1.06 -
48015010 Apto. Vasguez Cobo Amazonas Leticia Amazonas -4.2 -69.9 1981 - 2011 1.0 1.0 1.0 1.0 09 08 0.8 1.0 1.0 1.0 11 1.0 0.97 _
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ATLAS CLIMATOLOBICO, Resultados
RADIACION Y VIENTO Analisis Local IDEAM B

Aeropuerto Palonegro

Las rosas de viento. los
histogramas de frecuencia
y los ciclos diarios
y mensuales, representan
el comportamiento local
del viento
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ATLAS CLIMATOLOGICD,

RADIACION Y VIENTO

‘ 1.Tecnologias eolicas

Turbinas de
eje horizontal

Turbinas de eje vertical

Concentradores de viento

Renewable Energy
Policy Netwark
far the 215t Century
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Hidroenergia [GV¥h-m es]

Instituto de Hidrologin,

IDEAM EZe38 e

Plan de Expansion 2015 — 2029
Complementariedad energética
Normatividad

Complementariedad Energética
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2000
Janis

Division de las FNCE del
Ministerio de Minas y
Energia (MME).
Comisién Nacional de
Energia (CNE).

Decreto 2245/5% y
articulos 42, 43y 44 del
Decreto 2119/92. Ley
143794

Decreto 1683/97 Unidad
de Planeacion Minero
Energética (UPME). Ley
143794

Organismo o funcion - asunto

Evaluar y promover las FNCE, especialmente en las Zonas No
Interconectadas (ZNI).

Funciones en FNCE.

Instituto de Ciencias Nucleares y Energlas Alternativas (INEA).
Elaborar programas cientificos y tecnoldgicos para la
intensificacion del uso de las fuentes alternas de energia. ahorro.
conservacion y uso eficiente de la energla.

Establecer la manera de satisfacer los reguerimientos de
energia teniendo en cuenta los recursos energéticos existentes
convencionales y no convencionales.

Energia Edica [GWh-mes|




ATLAS CLIMATOLOGICO,

RADIACION Y VIENTO Alllll'les @m,um

IDEAM 3ise28imoes

El Atlas de Viento es un
documento

técnico y cientifico del
campo de viento que apoya
la toma de Decisiones
Climaticamente
Inteligentes

Las estimaciones del
comportamiento del viento
en las areas continentales y
maritimas, asi como desde
la superficie hasta 250 m de
altura, representan una
aproximacion nacional para
laidentificaciéon de areas
con potencial energético

LLos andlisis locales

describen el T [ ‘ , Ml my g : : )
comportamiento in situ vy el e W ' = e~ & o : ll Pt ey
analisis de altura con P / = g o =y L fna T
radiosondeo nos permite ' s e e = i G

valorar las condiciones de
mayor escala
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