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Colombia, pais que debido a la variada geografia y a su posicion intertropical, presenta gran
diversidad de ecosistemas y por lo tanto una diversidad biolégica en su mayoria endémica
que habita estos ecosistemas, no es ajena a la problematica mundial de la degradacion
de tierras y desertificacion.

La transformacion de nuestros ecosistemas desde hace mas de 400 afios, para dar paso
al desarrollo y a la civilizacion, ha ocasionado que tierras que antes eran fértiles estén
convertidas en areas completamente desertificadas.

Hablar de desertificacion no es hablar de desiertos, pues muchos de estos se formaron y
se extendieron de manera natural hace millones de afios. La desertificacién es el resulta-
do de las practicas inadecuadas e insostenibles que el hombre, a través de los afios, ha
ejercido sobre el sistema bioproductivo terrestre que comprende el suelo, la vegetacion,
otros componentes de la biota y los procesos ecolégicos e hidrolégicos que se desarrollan
en la tierra.

Los ecosistemas de zonas secas (aridas, semiéridas y subhtiimedas secas) han sido los mas
afectados por estos procesos degradativos. La alta vulnerabilidad que estos ecosistemas
presentan debido a sus condiciones climaticas estacionalmente secas y la velocidad de
deterioro causada por la explotacion inadecuada de sus recursos naturales, arroja resultados
que se pueden ver en areas como el Cafién del Chicamocha, la region del Patia, Villa de
Leyva, el desierto de la Tatacoa, el mismo desierto Guajiro, entre otros.

La desertificacion, ademas de afectar los ecosistemas, también conlleva a situaciones de
hambruna y pobreza debido a la pérdida de bienes y servicios que los recursos naturales
suministran al hombre. Una vez se instala la desertificacion, se inicia el proceso de despla-
zamiento de las poblaciones hacia tierras con mejores condiciones para la vida.

Es por ello que en el marco de la Convencién de las Naciones Unidas de Lucha Contra la
Desertificacion y la Sequia, de la cual Colombia es pais Parte, y de la politica ambiental
vigente, dentro de la estrategia “Conocimiento y conservacion de los recursos naturales, los
ecosistemas y su biodiversidad”, se formulé el Plan de Accion Nacional de Lucha Contra la
Desertificacion y la Sequia en Colombia, PAN, cuyo objetivo principal es adelantar acciones
contra la degradacion de tierras, desertificacion y mitigacion de los efectos de la sequia
mediante la aplicacion de medidas practicas que permitan prevenir, detener y revertir dichos
procesos degradativos y contribuir al desarrollo sostenible de las zonas afectadas.



Como parte de laimplementacion del PAN, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT) y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)
elaboraron el presente “Atlas Interactivo de la degradacion de tierras y desertificacion en
Colombia”, el cual se constituye en un insumo importante para conocer acerca de esta
problematica, sensibilizar y crear conciencia sobre la necesidad de manejar de manera
adecuada las tierras colombianas con el fin de garantizar el crecimiento econémico, la
elevacion de la calidad de vida y el bienestar social, especialmente a nivel comunitario, asi
como el derecho de las generaciones futuras a utilizar y disfrutar este valioso recurso.

Sandra Suarez Pérez
Ministra de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.



La tierra es considerada como el gran ecosistema
de ecosistemas, el cual ha presentado y seguira
presentando dinamicas locales y de gran escala tanto
naturales como inducidas por el hombre, que en
situaciones alcanzan limites extremos, consolidan-
do, de esta manera, problematicas con procesos de
degradacion amenazantes para la sostenibilidad y
equilibrio del planeta.

En la actualidad, uno de los problemas mas rele-
vantes a escala global es la desertificacion, es decir,
la degradacion de suelos y tierras en ecosistemas
secos. Este proceso afecta directamente a alrededor
de 250 millones de personas a nivel global e indirec-
tamente a 750 millones de personas'. La degradacion
de las zonas secas se deriva tanto de procesos na-
turales como antropicos. Dentro de los factores fun-
damentales que contribuyen a la desertificacion se
encuentran: Las formas de aprovechamiento y con-
servacion de los ecosistemas secos, el uso y manejo
no apropiado de la tierra para agricultura, ganaderia,
obras de infraestructura y urbanizacién. También se
destaca la ignorancia o falta de conocimiento sobre
las ofertas, fragilidades, vulnerabilidades y procesos
degradativos de estos ecosistemas.

La desertificacion tiene una gran afectacion sobre el
suelo, elemento que soporta la vida y las actividades
humanas. El suelo es un recurso natural vivo que
cumple unas funciones dentro del ecosistema como
es servir de medio de soporte donde se reciclan
los nutrientes para mantener una cubierta vegetal
natural especifica, y por lo tanto una biomasa, una

! por Willians y Balling. 1996.

1. PRESENTACION

edafofauna y flora, y un microclima; donde se regula
y almacena el agua del ciclo hidrico y en donde en
conjunto se establece una dinamica de flujo de ma-
teria y energia que identifican un ecosistema.

Desde el punto de vista socioeconémico y cultu-
ral, es un recurso natural finito que ofrece bienes
y servicios dentro de una dindmica ecosistémica,
es el escenario de diferentes actividades humanas
(agropecuarias, mineras, industriales, asentamientos
e infraestructura), y es el receptor de vertimientos y
residuos de dichas actividades.

El desarrollo no sostenible de estas actividades,
sumado a los cambios climéaticos globales, esta
produciendo procesos de deterioro de este recurso
y la consecuente desertificacion.

Segun estimaciones del Instituto para la Vigilancia
Mundial, 24 billones de toneladas de suelo fértil
desaparecen cada afo y, durante los ultimos 20
anos, se ha perdido una extension equivalente a la
superficie agricola de los Estados Unidos?, 3.600
millones de hectareas, que constituyen aproximada-
mente la cuarta parte de todas las tierras del mundo,
estan siendo afectadas por degradacion de tierras?;
239 de las tierras cultivables en el mundo han sido
afectadas por degradacion bajando sus niveles de
productividad; 16% del porcentaje global de las tie-

2 UNESCO-MAB. Aprendiendo a luchar contra la Desertificacion.
2001. En Plan de Accion de lucha contra la Desertificacion y
la Sequia en Colombia, PAN.

3 Agenda 21, capitulo 12: Lucha contra la desertificacion y la
sequia. 1992.



rras degradadas estan en Ameérica Latina, teniendo
el tercer lugar detras de Asia y Africa*.

Considerando tan solo las pérdidas que la deser-
tificacion deja a la agricultura, estas se elevan por
encima de los 26 mil millones de délares anuales,
sin que este costo incluya los efectos negativos que
sufren los habitantes de zonas rurales, que frente a la
baja productividad que ofrece la tierra desertificada,
se ven obligados a emigrar a las ciudades, donde
pasan a integrar los sectores de extrema pobreza
urbana.

En Colombia 16.9% de las tierras se encuentran
afectadas por desertificacion, coincidiendo esta
afectacion con los principales polos de desarrollo
del pais. Es alli donde se encuentran los distritos de
riego mas importantes y las actividades agricolas
intensivas. Igualmente, se encuentran ubicadas las
principales ciudades y los desarrollos viales, mineros
y petroleros.

Es por ello que las medidas preventivas y curativas,
que desde ahora se empiecen aimplementar, seran
de gran importancia en la lucha contra la degrada-
cion de tierras, desertificacion y mitigacion de la
sequia en el territorio nacional.

En el Atlas se responde a las siguientes preguntas:

1. {Qué es la desertificacion?

4 www.rolac.unep.mx en PAN.
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2. {Dénde se produce la desertificacion?
e A nivel mundial
e En Colombia.

3. {Como se produce la desertificacion?
e A nivel Mundial
+  En Colombia.

4. {Qué consecuencias ambientales ocasiona la
desertificacion?

e En el Mundo
*  En Colombia.

5. {Qué acciones se estan desarrollando para la
Lucha contra la desertificacion y la sequia?

e Enel Mundo
«  En Colombia.

El Atlas se presenta impreso en papel y en formato
digital. EI CD permite al lector interactuar con la
base de datos de la desertificacion en Colombia,
en cifras; la desertificacion en Colombia, en mapas,
y la desertificacion en Colombia, en imagenes. La
informacion se puede consultar por departamentos,
municipios, cuencas o por area de jurisdiccion de las
Corporaciones Autonomas Regionales.



2.1. {Qué se ha hecho ante esta preocu-
pacion mundial?

Desde la década de los cincuenta, diversos organis-
mos de las Naciones Unidas se han preocupado de
los problemas de las zonas secas (aridas, semiaridas
y subhimedas). En 1974, la Asamblea General de
las Naciones Unidas recomend6 que la comunidad
internacional adoptara sin demora medidas con-
cretas para detener la desertificacion y contribuir
al desarrollo econémico de las zonas afectadas. De
este modo, se convoco en 1977, a la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre la Desertificacién, donde
se aprob6 un Plan de Accién de Lucha Contra la
Desertificacion.

Desafortunadamente, a pesar de estos y otros es-
fuerzos, el Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente, PNUMA, concluy6 en 1991 que
si bien se habian registrado “experiencias piloto
exitosas”, el problema de la degradacion de tierras,
especialmente en las zonas &ridas, semiaridas y
subhtimedas secas, se habia intensificado.

Es asi como en la Cumbre para la Tierra celebrada
en Rio de Janeiro en 1992, la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarro-
llo, CNUMAD, apoyé un nuevo enfoque integrado
del problema, subrayando medidas tendientes a
fomentar el desarrollo sostenible a nivel comunitario.
Al respecto uno de los resultados importantes fue la
aprobacion, entre otros, de tres tratados internacio-
nales juridicamente vinculantes; uno de ellos es la
Convencion de las Naciones Unidas de lucha contra
la Desertificacion y la Sequia, UNCCD, la cual fue

aprobada en Paris el 17 de junio de 1994. Hasta el
momento 191 paises han ratificado la Convencién.

El Gobierno Colombiano, preocupado por los con-
tinuos y profundos procesos de degradacion de las
tierras y por su impacto negativo en las condiciones
ambientales, econdémicas y sociales, la aprobé me-
diante Ley 461 del 4 de agosto de 1998, entrando
a ser parte de la misma a partir del 8 de septiembre
de 1999.

En desarrollo de la citada Convencion, el MAVDT
elaboré y publicé dos Informes Nacionales de avance
en su implementacion, con informaciéon suminis-
trada por el IDEAM, realizé6 una Jornada Nacional
de Sensibilizacion y publicé las memorias de esta
Jornada, realizo talleres técnicos en el tema, elabo-
ré y publicé el Plan de Accién Nacional de Lucha
Contra la Desertificacion y la Sequia, PAN, tomando
como base la informacion cientifica producida por
el IDEAMYy los resultados y recomendaciones de los
talleres mencionados.

2.2. {Qué es la Convencion de las Nacio-
nes Unidas de Lucha contra la Deser-
tificacion y la Sequia, UNCCD, marco
de referencia para Colombia?

La UNCCD simboliza el acuerdo entre los paises
desarrollados y los paises en desarrollo respecto
a la necesidad de una coalicion mundial para aco-
meter el problema de la degradacion de tierras,
desertificacion y recuperacion de tierras afectadas.
La Convencion es juridicamente vinculante y los
paises que se adhieran a ella tendran el compromiso
de aplicarla.
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La UNCCD tiene como objetivo principal luchar con-
tra la desertificacion y mitigar los efectos de la sequia
mediante la adopcion de medidas eficaces en todos
los niveles, apoyadas por acuerdos de cooperacion
y asociacion internacionales, en el marco de un
enfoque integrado acorde con el Programa 21, para
contribuir al logro del desarrollo sostenible en zonas
afectadas. La consecucion de este objetivo exige la
aplicacion, en estas zonas, de estrategias integradas
a largo plazo que se centren simultineamente en
el aumento de la productividad de las tierras, la re-
habilitacion, la conservacion y el aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales con el fin de
mejorar las condiciones de vida, especialmente en
el ambito comunitario.

region se encuentra una de las mayores reservas
mundiales de diversidad biologica.

b) La frecuente aplicacion en las zonas afectadas
de modelos de desarrollo no sostenibles como
resultado de la compleja interaccion de factores
fisicos, biologicos, politicos, sociales, culturales y
econdmicos, incluidos algunos factores econo-
micos internacionales como el endeudamiento
externo, el deterioro de la relacion de intercambio
y las practicas comerciales que distorsionan los
mercados internacionales de productos agricolas,
pesqueros y forestales.

¢) La severa reduccion de la productividad de los
ecosistemas, que es la principal consecuencia

Los paises Parte afectados ejecutardn la Convencioén a través de un Plan de Accién Nacional, PAN, el
cual se constituye en el verdadero nucleo de la UNCCD y tiene como objeto determinar los factores que
contribuyen a la desertificacién y las medidas prdcticas necesarias para luchar contra la desertificacién
y mitigar los efectos de la sequia. El PAN deberd vincularse estrechamente con otras politicas nacionales
de desarrollo sostenible y ser actualizado mediante un proceso de participacién continuo sobre la base
de la experiencia prdctica y de los resultados de la investigacion.

La UNCCD consta de 40 articulos y cinco anexos
regionales (sobre la aplicacion del tratado en Africa,
América Latina y el Caribe, Asia, el Mediterraneo
Norte y Europa Central y Oriental). Con relacion a
América Latina y el Caribe y de conformidad con
las disposiciones de la Convencion, los paises Parte
deberan tomar en consideracion las siguientes ca-
racteristicas especificas de la region:

a) La existencia de extensas areas vulnerables, se-
veramente afectadas por la desertificacion y/o la
sequia que afectan negativamente los aspectos
sociales, culturales, econdémicos y ambientales.
Esta gravedad se acentiia debido a que en la
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de la desertificacion y la sequia y que se expresa
en la disminucion de los rendimientos agricolas,
pecuarios y forestales, asi como en la pérdida de
la diversidad biologica. Desde el punto de vista
social, se generan procesos de empobrecimiento,
migracion, desplazamientos internos y deterioro
de la calidad de vida de la poblacion.

De acuerdo con lo anterior, Colombia debera aunar
esfuerzos para enfrentar de manera integral los pro-
blemas de la desertificacion y la sequia, promovien-
do modelos de desarrollo sostenibles, acordes con la
realidad ambiental, econdmica y social del pais.



A continuacion se describe en forma resumida,
inicialmente, el proceso utilizado para la determi-
naciéon de las areas afectadas por desertificacion
en el pais comenzando con la identificacion de los
ecosistemas secos, luego la identificacion de niveles
de gravedad de la desertificacion. Posteriormente, se
presentan los resultados en cifras y espacialmente
por cuencas, por area de jurisdiccion de las Corpo-
raciones Autdnomas Regionales, por departamentos
y municipios.

La desertificacion afecta a millones de personas y
actividades humanas que se desarrollan en zonas se-
cas o con limitantes de precipitacion. La distribucion
de las zonas secas a escala global es muy diversa y
afecta a diversos ecosistemas.

Las zonas secas se caracterizan por ser regiones con
escasez de agua durante la mayor parte del afio, en
estas zonas la evapotranspiracion es superior con
respecto a la precipitacion que cae en el lugar. Para
las zonas secas comprenden aquellas regiones en
las que la proporcion entre la precipitacion anual y
la evapotranspiracion potencial estd comprendida
entre 0,05 y 0,75 unidades, excluidas las regiones
polares y subpolares®. Es decir, las zonas aridas,
semiaridas y subhiimedas secas.

Las causas que dan origen a los ecosistemas secos
son el resultado de una o mas de las siguientes
condiciones® :

> Convencién de Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion
y la Sequia, CLD.

® Porta, et al. Edafologia para la agricultura y el medio ambiente.
1994.

o Altas presiones constantes

e Regiones de sombra de lluvia
e Corrientes marinas frias ascendentes

e Lejania a los océanos y/o el mar.

En Colombia los factores mas importantes que

inciden en la formacion de ecosistemas secos co-
rresponden con las altas presiones constantes y las
regiones en sombra de lluvia. En el primer caso, la
zona afectada abarca gran parte de la region Cari-
be; alli las altas presiones provocan una escasez de
precipitaciones relacionadas con los vientos Alisios,
relativamente secos que durante el invierno nérdico
soplan por el noreste.

Por otra parte, en las regiones montafnosas de la
region Andina, la direcciéon y la intensidad de los
vientos, al interactuar con las montafias, determinan
los patrones de circulacion atmosférica, lo cual incide
en la cantidad y distribucion de las lluvias (efecto
de sombra de lluvia o rainshadow, enclaves secos,
efecto de fohem, barlovento y sotavento), ocasionan
en valles interandinos y altiplanos una reduccion de
la pluviosidad, pese a que estos puedan estar circun-
dados por sectores que reciben cuantiosas lluvias.

Debido a las caracteristicas topograficas de Colom-
bia y su localizacién en la zona ecuatorial el clima
del pais presenta una gran diversidad y variabilidad
tanto espacialmente como temporalmente. Es por
eso, que las zonas secas comprenden una gran va-
riedad de ecosistemas que van desde los paramos
en las partes mas altas de las cordilleras hasta las
zonas costeras.

Los ecosistemas de las regiones aridas, semidridas
y subhimedas secas son fragiles y vulnerables a la
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desertificacion. Para entender los procesos de la de-
sertificacion, se destaca que no todas las zonas secas
son iguales y que existe un gradiente de aridez, vale
decir, regiones cuyas condicicnes ambientales son
mas extremas que otras. Ademas, las formas de ocu-
pacion y de manejo del territorio y las caracteristicas
ambiéntales de un lugar inciden en la forma en que
se presenta el proceso de la desertificacion.

A nivel internacional la Convencion de Naciones
Unidas de Lucha contra la Desertificacion y la Se-
quia, CLD, propone para determinar las zonas secas
el indice climético de aridez. Teniendo en cuenta
que este indice no arrojé los mejores resultados
para Colombia, se recurrié a diferentes indicadores
ambientales que brindaran elementos de andlisis y
permitiera zonificar las zonas secas en el pais en una
forma integral. En lo climatico se tomaron como re-
ferencia: El mapa de precipitaciones, la clasificacion
climatica de Thorntwaite y el indice de aridez de la
UNESCO. Desde una perspectiva bidtica y climatica la
zonificacion de Holdridge. También desde lo biético
se tomaron las zonificaciones de ecosistemas secos
donde sobresale la vegetacion de tipo Xerofitica, y
desde lo edafico se tomaron como referencia los
suelos con deficiencia de humedad; los cuales co-
rresponden con los regimenes de humedad usticos
y aridicos.

De acuerdo con la zonificacion de zonas seca para
Colombia, el pais posee 245.342 Km? en zonas secas,
es decir aproximadamente el 21.5 % del territorio
nacional (figura 3). Las regiones de La Orinoquia
y Caribe presentan la mayor extension de estas
zonas con 94.096 y 91.522 Km?, respectivamente.

En la region Andina, la distribucién de las zonas
secas esta relacionada con los valles y cafiones en
sombra de lluvia. En la region de la Orinoquia se
encuentran afectadas las Sabanas del Vichada, Ca-
sanare y Arauca. La region Caribe en un 72,81% se
encuentra en sabanas, ciénagas, bosques de galeria
y manglares, solo se diferencia como hiimeda gran
parte de la region montafiosa de la Sierra Nevada
de Santa Marta.

En el CD se presenta esta informacién de manera
mas detallada con informacion en tablas, gréficos
e imagenes que se puede consultar de forma inte-
ractiva por departamento, municipio, cuenca o por
area de jurisdiccion de las Corporaciones Auténomas
regionales.

Para determinar las zonas en desertificacion en el
pais se relaciond la zonificacion de ecosistemas
secos a nivel nacional con la informacion sobre
degradacion de suelos por erosién y salinizacion,
tal como se observa en la figura 1 (nimero 8 en
CD). En el analisis se tomaron estas dos formas de
degradacion de suelos como base, debido a que se
cuenta con informacion con cubrimiento nacional.
Otros aspectos de degradacion como la compacta-
cion de los suelos y la pérdida de la materia organica,
asi como los indicadores socioeconémicos no se
incluyeron dentro del modelo por no disponer de
informacion precisa y completa a nivel nacional, por
lo cual se recomienda que en préximos estudios
se complemente y valide esta informacion, para
mantener un analisis actualizado del estado de la
desertificacion en Colombia.

ECOSISTEMAS SECOS EN COLOMBIA

EROSION
MODERADA Y
MUY ALTA

SALINIZACION

DEGRADACION DE ECOSISTEMAS SECOS
(DESERTIFICACION)

z

Figura 1. Modelo para la zonificacién zonas en desertificacién en Colombia.
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De acuerdo con el modelo tomado como base para
evaluar el estado actual de la desertificacion, en el
pais el 78.9% de las zonas secas presentan algun ni-
vel de degradacion derivado de procesos de erosion
y salinizacion. El area afectada tiene un cubrimiento
de 193.510 Km?, los cuales corresponden con el
16.95% del territorio nacional.

En relacion con la intensidad de la erosion, en zonas
secas se encuentran cerca del 70% de la categoria de
procesos erosivos mas severos (ver tabla 1 “nimero
3 en el CD"). De acuerdo con el mapa 12 del CD, que
presenta la intensidad de la erosion, las categorias de
intensidad moderada, alta y muy alta cubren gran-
des extensiones en la region Caribe, las sabanas de
Meta, Arauca y Vichada, y los valles interandinos de
los rios Magdalena y Cauca. Por otra parte, los suelos
susceptibles a la salinizacion en zonas secas cubren
una extension de 78.277 Km?, es decir, el 90% de
los 86.952 Km? que tiene el pais. En el mapa 13 del
CD que presenta la susceptibilidad a la salinizacion
de los suelos, se observa que las zonas susceptibles
a este fenomeno abarcan gran parte de la region
Caribe, los valles de los rios Magdalena y Cauca y
las marismas de Mangle del litoral Pacifico.

En el mapa 14 del CD se observa la extension y
magnitud de los procesos de desertificacion en
Colombia.

Las cuencas que presentan mayor cobertura de
afectacion por la desertificacion se encuentran loca-
lizadas en las regiones Caribe, Andina y la Orinoquia.
En la figura 2 (nimero 9 del CD), se observa que las
cuencas de La Alta Guajira, Baja Guajira, y el rio Cesar
se ven afectadas por la desertificacion en mas de tres
cuartas partes de su area. Otras cuencas prioritarias
para el pais como el Bajo Magdalena y la Sabana
de Bogota poseen un nivel de afectacion superior
al 50% de sus respectivas areas. A nivel Nacional la
cuenca que aporta mayor extension a las zonas de
desertificacion es la del Bajo Magdalena.

De acuerdo con la figura 2 (numero 9 del CD), las
cuencas de los rios Tomo, Tuparro y Vichada en la
region de la Orinoquia, poseen un alto potencial en
zonas secas propensas a la desertificacion. Ademas,
es importante resaltar que una cuenca prioritaria

como es la del rio Bogotd, se encuentra en situacion
similar a la de las anteriores cuencas.

Muy Alta - 143.831

Moderada

179.747

TABLA 1. Intensidad a la erosion
(Colombia vs zonas secas).

Con relacion a los departamentos, al observar la
figura 3 (nimero 10 del CD), se destaca que los de-
partamentos de Atlantico y la Guajira poseen mas de
75% de su extension afectados por el proceso. Con
porcentajes entre el 50% y 75% aproximadamente
se encuentran los departamentos de Magdalena,
Sucre y Cordoba. Con porcentajes moderados de
desertificacion con relacién a su area (25 a 50%
aprox.), se encuentran los departamentos de Boli-
var, Meta, Tolima, Vichada, Huila y Cundinamarca.
Ademas, a nivel nacional los departamentos de la
region de la Orinoquia, como lo son el Vichada y
Meta, presentan las extensiones mas amplias en
zonas en desertificacion.

Por otra parte, como se observa en la figura 4 (nud-
mero 11) del CD, las corporaciones que tienen mayor
afectacion por zonas en desertificacion en relacion
con su drea, porcentajes superiores a 75%, son: la
Corporacion Auténoma Regional del Atlantico, CRA;
Corporacion Auténoma Regional de Sucre, Carsucre;
Corporacion Autonoma Regional de La Guajira, Cor-
poguajira, y la Corporacion Autonoma Regional del
Canal del Dique, Cardique. En un rango inferior, entre
50 a 75% se encuentran: la Corporacion Autbnoma
Regional de Magdalena, Corpamag; la Corporacion
Autéonoma Regional del Cesar Corpocesar, y la Cor-
poracién Auténoma Regional de los Valles de los
rios Sinu y San Jorge, CVS.

Aligual que con los departamentos, la Corporacion
Auténoma de la Orinoquia, Corpoorinoquia, presenta
la mas amplia extension en zonas en desertificacion
a nivel nacional.
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Figura 2. Las cuencas y su estado con relacion a las zonas secas y la desertificacion.
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Figura 3. Los Departamentos y su estado con relacién a las zonas secas y la desertificacion.
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Figura 4. Las Corporaciones Auténoms Regionales y su estado con relacion a las zonas secas

y la desertificacion.

En el mapa 14A se observa que las cuencas de la re-
gion Caribe, en especial las del Bajo Magdalena, Alta
Guajira, Sinu-Caribe y rio Cesar presentan una amplia
extension con desertificacion de magnitud alta. De
igual forma, los departamentos de la regién Caribe
presentan los niveles de magnitud mas altos de la

desertificacion, tal como se muestra en el mapa 14B
del CD, la situacion es critica en: La Guaijira, Cordoba,
Magdalena, Cesar y Sucre. A su vez, los departamen-
tos de la Orinoquia, los cuales se caracterizan por po-
seer grandes extensiones en zonas en desertificacion,
presentan magnitud moderada y baja.

Las corporaciones que presentan niveles de magnitud altos por desertificacién son: Corpogudjira, CVS,
Corpamag y Corpocesar (mapa 14C del CD).

Colombia ocupa el cuarto lugar después de Brasil, Argentina y Chile en tierras en desertificacién en
Ameérica Latina. Para cualquier lector la cifra del 17% de las tierras del pais en desertificacién deja pa-
sar por desapercibido el problema; sin embargo, esta apreciacién no es tan cierta cuando observamos
que las dreas en desertificacion en Colombia se sobreponen a las dreas polo de desarrollo del pais. Es
alli donde se encuentran ubicados las principales ciudades y los principales proyectos agropecuarios,
mineros y viales. Igualmente, es donde se encuentra la mayor densidad de poblacién y son zonas
amenazadas por efectos del cambio climdtico. Finalmente, es en estas zonas en donde el pais tiene
puestos los ojos para los desarrollos futuros que satisfagan las necesidades y logren el bienestar de los
colombianos del mariana.
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A continuacion se presentan de forma general las
causas que inciden en los procesos de la desertifi-
cacion, a partir de la revision bibliografica tanto a
nivel mundial como nacional. El conocimiento de
las causas permite encontrar el camino hacia las
soluciones.

4.1. Evaluacion a nivel Mundial

De acuerdo con la UNESCO-UNDC (2001a), las
causas que generan los procesos de la desertifica-
cion son:

e La sobreexplotacion de los recursos naturales
e El cultivo excesivo que desgasta los suelos
o El sobre pastoreo

e Los drenajes inadecuados de los sistemas de
irrigacion que provocan la salinizacion

e La falta de educacion y de conocimientos ade-
cuados

 El desplazamiento de comunidades por la gue-
rra

e Las condiciones desfavorables de comercio de los
paises en desarrollo y otros factores socioeconé-
micos y politicos internacionales como la deuda,
el deterioro y las fluctuaciones de la relacion de
intercambio durante los Gltimos veinte afios, las
barreras arancelarias y no arancelarias, los duros
programas de ajuste estructural y el Dumping de
excedentes alimentarios subvencionados al que
se han dedicado algunos paises desarrollados a

veces ha desbaratado los mercados de los peque-
flos campesinos en las naciones en desarrollo.

La pérdida de nutrientes y materia organica del
suelo disminuyen debido a que la agricultura in-
tensiva extrae elementos nutritivos en cantidades
superiores a la capacidad de regeneracion natural
del suelo.

La voluntad de los agricultores de maximizar la
productividad de los suelos, por ejemplo:

Los cultivos en zonas donde los riesgos de sequia
son muy altos.

La reduccion de los ciclos de cultivos y de bar-
becho.

La utilizacion insuficiente de bioabono o biofer-
tilizantes después de la cosecha.

La rotacion inadecuada de cultivos o, lo que es
peor, el monocultivo.

La intensificacion de la cria de ganado y del so-
brepastoreo, con la presion del ganado sobre la
vegetacion y el pisoteo del suelo.

La disociacion de la cria y la agricultura, elimi-
nando una fuente de abono natural organico (el
estiércol) que regenera la materia organica del
suelo.

Las practicas mineras inadecuadas en las cuales
no se realizan las labores de readecuacion de los
suelos propios de ecosistemas secos.

La deforestacion
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Los fuegos a matorrales y cultivos y los incendios
forestales.

El cultivo de montana realizado en el sentido de
la pendiente y no siguiendo las curvas de nivel.

El deterioro de las terrazas y otras técnicas de
conservacion de suelos y agua.

El acelerado crecimiento demogréfico presentado
desde mediados de mitad del siglo XX, situacion
que es mas recurrente en los paises en via de
desarrollo en los cuales nacen més nifios, la
mortalidad infantil disminuye ligeramente y los
adultos viven mas tiempo. Debido a esto se
puede generar deficiencias en los procesos de
planificacién regional y urbana, mayor presion
sobre los recursos, en especial sobre el aguay los
suelos, en este Gltimo caso no hay el suficiente
tiempo para que los suelos de las regiones aridas
puedan regenerarse, provocando la pérdida de
su productividad.

En relacion con los procesos anteriores se tienen
los siguientes factores secundarios o indirectos que
inciden en la desertificacion de zonas secas:

La transformacion y deterioro de la estructura y
funciones de los ecosistemas secos, comenzando
por las coberturas vegetales como producto de
la deforestacion, los incendios, la lluvia acida, y
actividades no apropiadas de caracter antropi-
co.

Reduccion de la materia organica del suelo. Se
genera cuando la cubierta vegetal que provee
los nutrientes organicos del suelo, es removida
o quemada.

Encostramiento y compactacion del suelo. Estos
procesos ocurren como consecuencia de los

rales como el agua y el viento; puede acelerarse
por las acciones del hombre. De acuerdo con los
procesos naturales que conllevan al arrastre de
suelo, puede ser:

Hidrica: Hace referencia al arranque y arrastre
de suelo por medio de las corrientes de agua
que se forman y escurren sobre la superficie de
las tierras durante y después de un aguacero. Se
acelera cuando la estructura de los ecosistemas
se altera por accion adversa de las actividades
humanas como la deforestacion y el cambio
de uso del suelo (construccion de carreteras,
asentamientos humanos, explotacion agricola,
pecuaria o forestal).

Eélica: Remocion de la cubierta del suelo oca-
sionada por el viento. Tiene especial impacto en
las zonas aridas y semiaridas, generado por el
sobrepastoreo, la tala excesiva y la practica in-
adecuada de actividades agricolas. En Colombia
la erosion eolica es frecuente en el norte de la
region Caribe, en especial en la peninsula de la
Guajira.

La salinizacion: Es el incremento de la concen-
tracion sales solubles en el suelo, generada por
el rompimiento del equilibrio hidrico/salino. Esta
situacion reduce de una manera muy importante
el desarrollo vegetal.

Acumulacion de sustancias toxicas: El envene-
namiento del suelo con frecuencia es generado
por un uso excesivo de abonos y fertilizantes asi
como de métodos quimicos de control de plagas
(pesticidas y plaguicidas). Igualmente ocurre por
vertimiento de aguas servidas de poblaciones e
industrias, sin previo tratamiento, o por riego para
cultivos, con aguas contaminadas.

procesos de pérdida de la materia orgénica, uso
intensivo de maquinaria agricola, sobrepastoreo
e inundacion de tierras entre otras. Se pierde la
capacidad de almacenamiento de aguay aire en
el suelo y por lo tanto se reduce la oferta de estos
elementos para el desarrollo de la vegetacion.

4.2. Evaluacion a nivel de pais

Los procesos que intervienen en la desertificacion
en el pais son los mismos citados a escala mundial.
Sin embargo, de forma general los procesos y causas
mas importantes que conducen a la desertificacion

de zonas secas en el pais, son:
+ Laerosion de los suelos: procesos en la superficie

terrestres, que producen pérdida de materiales, *®
en grado variable, por la accion de agentes natu-

La falta de conocimiento y educacion sobre: las
ofertas de bienes y servicios, las susceptibilidades
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ala degradacion y los usos y manejo sostenibles
de los ecosistemas secos del pais.

El desconocimiento de la agresividad de las ac-
tividades culturales de los diferentes sectores de
la produccién: agricola, pecuarios, industriales,
mineros y urbanos sobre los ecosistemas secos,
sus ofertas, susceptibilidades, niveles de resilien-
cia y capacidad de acogida.

Utilizacién de modelos de desarrollo, y tecnolo-
gias no apropiadas para estos ecosistemas.

Desconocimiento de los usos y manejos ances-
trales.

La falta de articulacion entre, los planes de de-
sarrollo de los diferentes gobiernos, los Planes
de Ordenamiento Territorial, POT, planes de or-
denamiento de cuencas hidrogréficas, los Planes
de Gestion Ambiental Regional, PGAR, los Planes
Operativos, POAS, las politicas de Paramos, hu-

medales, dreas protegidas, las convenciones de
cambio climatico, biodiversidad, lucha contra
la desertificacion y la sequia entre otros, y los
procesos de degradacion de suelos y tierras en
el pais.

Falta de investigacion y socializacion de proyectos
exitosos de desarrollos sostenibles, de los bienes
y servicios de los ecosistemas secos, de su capa-
cidad de acogida y de tecnologias apropiadas.

Falta de unas comunidades y sectores de la
produccion fortalecidos en el conocimiento de
la problemética del proceso de la desertificacion
de sus tierras y comprometidas para lograr desa-
rrollos sostenibles.

Falta de la consolidacion de un grupo coordina-
dor, que se encargue de la implementacion, y
seguimiento de los Planes de Accién de Lucha
contra la Desertificacion y la Sequia.

La degradacién de las zonas secas se deriva tanto de procesos naturales como antrépicos. Dentro de
los factores fundamentales que contribuyen a la desertificacién se encuentran: la ignorancia o falta de

conocimiento de las ofertas, fragilidades, vulnerabilidades y degradaciones de los ecosistemas de zonas
secas y las formas de aprovechamiento y conservacion de su potencialidad, el uso y manejo no apropiado
de la tierra para agricultura, ganaderia, mineria, obras de infraestructura y urbanizacién.
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La desertificacion ocasiona efectos adversos en
los componentes biofisicos, socioeconémicos y
culturales, muchos de estos impactos adversos se
convierten en causa del proceso de desertificacion
volviéndose un circulo vicioso causa-consecuencia.

En este aparte, se presenta en primer lugar una vision
de las consecuencias de la desertificacion a nivel
mundial retomando la informacién suministrada
por la Unesco en su kit pedagadgico sobre la deser-
tificacion y unas conclusiones del grupo de trabajo
del IDEAM, sobre el tema.

Para reflexion del lector y como lineamientos para
la toma de decisiones en la lucha contra la deser-
tificacion y la sequia, se presentan en el CD unas
conclusiones generales de las consecuencias de la
desertificacion, las areas en desertificacion en el pais
y las principales caracteristicas y actividades antropi-
cas localizadas en ellas, como son los asentamientos
humanos, la distribucién de la poblacién, desarrollos
agropecuarios, mineros, viales y petroleros.

De igual forma, se presenta las areas protegidas en la
categoria de Parques Nacionales Naturales, el indice
de vulnerabilidad por disponibilidad de agua, el indi-
ce de escasez, y la susceptibilidad a deslizamientos,
de las areas en desertificacion. Toda la informacién
se puede consultar por departamentos, cuencas y
areas de jurisdiccion de las CAR, tanto en forma
espacial como en cifras e imagenes.

5.1. A nivel mundial

Nuestro planeta pierde su nombre: La tierra fértil se
esta degradando. Segun las estimaciones del Instituto
para la Vigilancia Mundial, 24 billones de toneladas

de suelo fértil desaparecen cada afio y durante los
ultimos 20 afios se ha perdido una extension equiva-
lente a la superficie agricola de los Estados Unidos’;
3.600 millones de hectareas que constituyen aproxi-
madamente la cuarta parte de todas las tierras del
mundo, estan siendo afectadas por degradacion de
tierras®; 23% de las tierras cultivables en el mundo
han sido afectadas por degradacion bajando sus
niveles de productividad; 16% del porcentaje global
de las tierras degradadas estan en América Latina,
teniendo el tercer lugar detras de Asia y Africa’.

Considerando tan solo las pérdidas que la deser-
tificacion deja a la agricultura, estas se elevan por
encima de los 26 mil millones de délares anuales,
sin que este costo incluya los efectos negativos que
sufren los habitantes de zonas rurales, quienes,
frente a la baja productividad que ofrece la tierra
desertificada, se ven obligados a emigrar a las ciuda-
des, donde pasan a integrar los sectores de extrema
pobreza urbana.

Entre las manifestaciones de la desertificacion estan
la acelerada erosion de los suelos provocada por
el agua y el viento, la creciente salinizacion de los
suelos y las aguas freéticas cercanas a la superficie,
la menor retencion de humedad, el aumento de los
escurrimientos superficiales y la variabilidad de los
flujos de los cursos de agua, la disminucion de la
diversidad de especies y en la biomasa vegetal y el

’ UNESCO-MAB. Aprendiendo a luchar contra la Desertificacion.
2001.

8 Agenda 21, capitulo 12: Lucha contra la desertificacion y la
sequia. 1992.
www.rolac.unep.mx.
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descenso en la productividad con el consecuente
empobrecimiento de las comunidades de base.

En cualquiera de los casos anteriores, la desertifica-
cion serd mas grave con el transcurso de los afios.
Para el proximo milenio, las zonas mas afectadas
seran: Africa al sur del Sahara, México, la region de
los Andes en América del sur y Nepal en Asia®.

Mas de 6.100 millones de hectareas, casi 40% de la
superficie del planeta son ecosistemas secos, parte
de los cuales se han convertido en desiertos como
consecuencia de actividades humanas. Se estima
que 70% de las tierras secas productivas, estan
actualmente amenazadas por diversas formas de de-
sertificacion y mas de cien paises sufren los adversos
efectos sociales y econémicos de la degradacion de
sus tierras secas. Esto afecta directamente al bien-
estar y al futuro de una sexta parte de la poblacion
mundial, poniéndose en peligro la supervivencia de
casi mil millones de personas que habitan en las
zonas afectadas™

Es de resaltar que las tierras agricolas, tanto en zo-
nas de tierras secas como de bosques, son las mas
gravemente afectadas por degradacion. Durante los
ultimos 50 aiios, unos dos tercios de estas tierras
han sufrido degradacion en cierto grado®.

En América Latina, aproximadamente un 75% de
las tierras secas estan afectadas por algun grado
de desertificacion® y 75% de las areas agricolas de
la region se encuentra seriamente degradado, lo
cual significa que la fertilidad natural de los suelos
agricolas esta disminuyendo™.

La erosion del suelo es la principal amenaza (68%
en Ameérica del Sur y 88% en Mesoamérica del
total de las tierras afectadas en cada subregion) En
América del Sur, 100 millones de hectareas han sido
degradadas debido a la deforestacién y 70 millones
de hectareas por ganaderia intensiva®.

10 \www.rolacunep.mx en Plan de Accion Nacional de Lucha
Contra la Desertificacion y la Sequia en Colombia, PAN.

L Programa FAO/PNUMA para el control de la desertificacion
i 1999 en PAN. ]
i Instituto de Recursos Mundiales. 2001 en PAN.
FAO-PNUMA. Planificacién y manejo integrado de cuencas
hidrograficas en zonas aridas y semiéridas de América Latina.
1996 en PAN.
Desertificacion y Sequia en América Latina y el Caribe. Secretaria
de la CCD. Diciembre de 2000 en PAN.
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En algunas subregiones de América del Sur como
el nordeste brasilefio y algunas éareas en Argenti-
na, Paraguay, Bolivia y Colombia estas tendencias
se manifiestan mas crudamente. A lo largo de la
dimensién longitudinal orientada por el esqueleto
de la Cordillera de los Andes, es posible encontrar
nucleos de tierras desertificadas en etapa avanzada
del proceso degradativo, tanto en zonas bajas como
en elevaciones con mas de 4.000 msnm®. Todos los
paises de América Latina y el Caribe sufren al menos
uno —si no todos— los procesos de degradacion tales
como: degradacion de suelos (erosion, salinizacion,
compactacién, disminucion de nutrientes, pérdida
de la materia orgénica acumulacion de sustancias
toxicas), degradacion de la capa vegetal y pérdida
de biodiversidad. Algunos eventos climaticos como
“El Nifio” y eventos extremos como los huracanes
en los paises de la region Caribe han intensificado
estos procesos.

En la region, la mayoria de los paises basa su
economia en una agricultura no sostenible y en la
agroindustria que depende de ella. La consecuencia
de estos patrones de crecimiento que descansan en
monocultivos ha sido la degradacion de la tierra y
el incremento de la pobreza en las areas rurales.
Algunas de las causas directas del fenémeno de la
degradacion de los suelos se pueden encontrar en
la deforestacion de América Central, de los paises
Andinos y de las margenes de las cuencas Amazo-
nicas; la ganaderia intensiva en Argentina, México,
Chile y las montafias de los Andes entre otras”.

Se calcula que las pérdidas totales por desertifi-
cacion en América Latina y el Caribe ascienden a
1.000 millones de délares al afio. Si a esta pérdida
se agregan los dafios por las sequias, el monto as-
ciende a 4.800 millones de ddlares anuales®™.

Algunas de las consecuencias mas importantes que
pueden generar los procesos de desertificacion se
sefialan a continuacion:

+  Sereduce la productividad de los suelos, lo cual,
puede generar la migracion de numerosos grupos
de personas hacia las zonas urbanas, producien-

'> ibid Boletin de Control de la Desertificacion. Abril de 2000.

13 ibid. Desertificacion y Sequia en América Latina y el Caribe.

18 ibid. Desertificacion y Sequia en América Latina y el Caribe.
Boletin de Desertificacion. Unidad de Coordinacion Regional
para América Latina y el Caribe de la CCD. Boletin No. 3, abril
de 2000, en PAN.



do pobreza e inestabilidad econémica y social.
La migracion de la poblacion de las zonas en
desertificacion hacia las ciudades (junto con los
desplazados de la violencia en el pais), pueden
agudizar los problemas de la explosion urbana
o crecimiento acelerado y mal planificado de las
ciudades. Ademas, la urbanizacion en zonas secas
puede generar la pérdida de tierras cultivables,
afectando la proteccion de las cuencas y produ-
ciendo la pérdida de la biodiversidad.

+ Lasinundacionesy las crecientes de agua subitas,
en la temporada de lluvias, pueden llevar una gran
cantidad de sedimentos producto de la erosion,
los cuales se acumulan en el fondo de los lagos,
rios y embalses, contribuyendo a la colmatacion
de los cuerpos de agua y reduciendo, en el caso de
los embalses, su capacidad de almacenamiento.

« La escasa proteccion que las naciones dan a
la conservacion del ambiente lleva en muchas
ocasiones a la adopcion de medidas inadecuadas
que agudizan el problema. El aprovechamiento
excesivo de tierras puede darse en circunstan-
cias econdmicas precarias, con legislaciones o
practicas territoriales inadecuadas.

« Lapobreza puede llevar a la gente de las peque-
flas comunidades a agotar los recursos dispo-
nibles; las pautas de comercio internacionales
pueden llevar también a la explotacion excesiva
para la exportacion, que pronto convierte gran-
des superficies en zonas aridas, poco productivas.
En ambos casos, las comunidades regionales no
perciben beneficios que eleven su calidad de
vida, mas aun, cuando la tierra deja de producir
quedan tan pobres o mas que antes.

desarrollo econémico y social del pais.

* El uso de tecnologias inadecuadas, muchas
veces importadas de paises desarrollados y no
adecuadas para las caracteristicas de nuestros
ecosistemas colombianos, puede conducir a la
degradacion progresiva de los suelos.

+ La falta de produccion de alimentos es uno de
los efectos mas sensibles en muchas zonas con
procesos de desertificacion avanzados. La mala
alimentacion y la franca hambruna son uno de los
problemas centrales de los paises en vias de desa-
rrollo. La pérdida de condiciones de vida, la mala
alimentacion y sus efectos en la salud, la pérdida de
identidad hacen un caldo de cultivo propicio para
el estallido social, por momentos incontenible.

5.2. En Colombia

Colombia ocupa el cuarto lugar después de Brasil,
Argentina y Chile en tierras en desertificacion en
América Latina. Para cualquier lector la cifra del 17%
de las tierras del pais en desertificacion deja pasar
por desapercibido el problema, sin embargo, esta
apreciacion no es tan cierta cuando observamos que
las &reas en desertificacion en Colombia se sobrepo-
nen a las dreas polo de desarrollo del pais.

Es alli donde se encuentran ubicados las principales
ciudades y los principales proyectos agropecuarios,
mineros y viales. Igualmente, es donde se encuen-
tran la mayor densidad de poblacién y son zonas
amenazadas por efectos del cambio climético. Final-
mente, es en estas zonas en donde el pais tienen
puestos los ojos para los desarrollos futuros que
satisfagan las necesidades y logren el bienestar de
los colombianos del mafiana.

A

La desertificacién afecta directamente a alrededor de 250 millones de personas a escala mundial e indi-
rectamente a 750 millones de personas’®. En las zonas secas colombianas se presenta una importante
concentracion de asentamientos humanos con sus correspondientes actividades socioeconémicas, lo cual
se ve reflejado con la presencia de un 63% de los cascos urbanos en estas zonas y de 47.5% en zonas
en desertificacion?®’. Estos datos son muy significativos y destacan la vulnerabilidad que tiene Colombia
ante el fenémeno de la desertificacion. De esta forma la desertificacion y la degradacién de los suelos
en el pais se destacan como temas que deben ser priorizados, desde el punto de vista ambiental y del

19 Willians y Balling. Interactions of desertification and climate. 1995.

20 |DEAM, MAVDT, 2003. Elementos de diagndstico y recomendaciones de accion para ser incluidos en el PAN de Colombia, Fase I.
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Desertificacion: Es la reduccion o pérdida de la
productividad biologica o econémica del sistema
bioproductivo terrestre que comprende el suelo,
la vegetacion, otros componentes de la biota y los
procesos ecoldgicos e hidrologicos, especialmente
en los ecosistemas de las zonas secas (aridas, semia-
ridas y subhimedas secas), debido a los sistemas
de utilizacion de la tierra o por un proceso o com-
binaciéon de procesos, incluidos los resultantes de
actividades humanas y factores climaticos.

Lucha contra la desertificacion: actividades que
forman parte de un aprovechamiento integrado de
la tierra que propendan al desarrollo sostenible y
que tienen por objeto:

e La prevencion o la reduccion de la degradacion
de las tierras.

o Rehabilitacion de tierras parcialmente degrada-
das, y

e Recuperacion de tierras desertificadas.

Sequia: Fenémeno que se produce naturalmente
cuando las lluvias han sido considerablemente infe-
riores a los niveles normales registrados, causando
un agudo desequilibrio hidrico que perjudica los
sistemas de produccién de recursos de tierras;

Mitigacion de los efectos de la sequia: Actividades
relativas al pronéstico de la sequia y encaminadas
a reducir la vulnerabilidad de la sociedad y de los
sistemas naturales a la sequia en cuanto se relaciona
con la lucha contra la desertificacion.

Tierra: Es el sistema bioproductivo terrestre que
comprende el suelo, la vegetacion, otros componen-
tes de la biota y los procesos ecologicos e hidrologi-
cos que se desarrollan dentro del sistema.

Degradacion de las tierras: Es la reduccion o la
pérdida de la productividad biol6gica o econémica
de las tierras, ocasionada por los sistemas de utiliza-
cion de la tierra o por un proceso o una combinacion
de procesos, incluidos los resultantes de actividades
humanas y pautas de poblamiento, tales como:

e La erosion del suelo causada por el viento o el
agua.

 El deterioro de las propiedades fisicas, quimicas
y bioldgicas o de las propiedades econémicas
del suelo, y

+ La pérdida duradera de vegetacion natural.

Zonas aridas, semiaridas y subhiimedas secas:
Son aquellas zonas en las que la proporcidn entre la
precipitacion anual y la evapotranspiracion potencial
estd comprendida entre 0,05 y 0,75 excluidas las
regiones polares y subpolares.

Zonas afectadas: Se entiende las zonas, espe-
cialmente secas, afectadas o amenazadas por la
desertificacion.

Paises afectados: Se entiende como los paises
cuya superficie incluye, total o parcialmente, zonas
afectadas.
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