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Los Nevados

Figura 193. Comportamiento Precipitacion por rangos altitudinales en el Parque Nacional 324
Natural El Cocuy

Figura 194. Temperatura ambiente promedio, estacion Laguna la Plaza en el Parque 324
Nacional Natural El Cocuy

Figura 195. Evolucién del area glaciar de los actuales nevados colombianos desde 1960 a 326
2021

Figura 196. Distribucidn de los valores de temperatura diaria sobre el glaciar durante el 326
afio 2021. Glaciar Santa Isabel, sector glaciar Conejeras

Figura 197. Distribucidn durante el afio 2021 de los valores de temperatura diaria sobre el 327
glaciar Santa Isabel, sector glaciar Conejeras

Figura 198. Balance de masa del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras durante el afio 328

hidrologico 2021
Figura 199. Balance de masa multianual del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras 328



Figura 200. Espesor promedio de la nieve medida en cada campafa de campo en 2021.
Glaciar Santa Isabel sector Conejeras

Figura 201. Espesor promedio anual de la nieve medida en cada campafa de campo.
Glaciar Santa Isabel sector Conejeras

Figura 202. Balance de masa del glaciar Ritacuba Blanco, sierra nevada El Cocuy o Giican
durante el afio hidrolégico 2021

Figura 203. Balance de masa multianual del glaciar Ritacuba Blanco, sierra nevada El
Cocuy o GUican

Figura 204. Espesor promedio anual de la nieve medida en cada campafa de campo.
glaciar Ritacuba Blanco, sierra nevada El Cocuy o Glican

Figura 205. Espesor promedio de la nieve medida en cada campafa de campo en 2021.
glaciar Ritacuba Blanco, sierra nevada El Cocuy o Glican

Figura 206. Tendencia del niUmero de playas turisticas evaluadas entre 2001 y 2021 en
Colombia y su porcentaje de cumplimiento, de acuerdo con el criterio de calidad para
coliformes termotolerantes para uso recreativo de contacto primario (200 NMP/100 mL,
Minambiente, 2015). Las lineas punteadas muestran la tendencia histérica

Figura 207. Muestreos realizados en el afio 2021 en las playas turisticas de los
departamentos del Caribe y Pacifico colombiano y estado de cumplimiento (cumple / no
cumple) del criterio de calidad para coliformes termotolerantes para uso recreativo de
contacto primario (200 NMP/100 mL, Minambiente, 2015).

Figura 208. Tendencia del niUmero de playas turisticas evaluadas entre 2006 y 2021 en
Colombia y su porcentaje de cumplimiento, de acuerdo con el valor de referencia para
Enterococos fecales para aguas de bafio de uso recreativo bandera azul (100 UFC/100 ml
de EFE; Unidn Europea, 2006). Las lineas punteadas muestran la tendencia historica
Figura 209. Muestreos realizados en el 2021 en las playas turisticas de los departamentos
del Caribe y Pacifico colombiano y estado de cumplimiento (cumple / no cumple), de
acuerdo al valor de referencia para enterococos fecales para aguas de bafio de uso
recreativo bandera azul (<100 UFC/100 mL EFE; Unién Europea, 2006)

Figura 210. Localidades de monitoreo coralino y el comportamiento histérico de la
condicion de las estaciones segun el indice de condicion-tendencia ICTAC para el

Caribe colombiano: A. PNN Old Providence McBean Lagoon, B. Estaciones de la isla de
Providencia (Coralina), C. PNN Tayrona, D. Varadero, E. PNN Corales del Rosario y de San
Bernardo (Sector Islas del Rosario) F. PNN Corales del Rosario y de San Bernardo (Sector
Islas de San Bernardo)

Figura 211. Tendencia promedio general observada a través del tiempo de las condiciones
ICTAC observadas en la totalidad de las estaciones de la regién Caribe continental entre los
anos 2014y 2021. Representacion de los colores asi: azul: Deseable, verde: Buena, amarillo:
Regular, naranja: Alerta y rojo: No Deseable

Figura 212. Localidades de monitoreo coralino y el estado de sus estaciones en el afio
2021 segun el indice de condicidn-tendencia ICTAC para el Pacifico colombiano: A. PNN
Utria, B. PNN Gorgona y C. SFF Malpelo (Elaborado por LABSIS en 2021)

Figura 213. Tendencia promedio general observada a través del tiempo, del ICTAC
observados en la totalidad de las estaciones de la regién Pacifico entre los afios 2014

y 2021. Representacion de los colores: azul: Deseable, verde: Buena, amarillo: Regular,
naranja: Alerta y rojo: No Deseable

Figura 214. Estaciones de monitoreo de pastos marinos y el estado de sus estaciones
segun el indicador de condicion- tendencia ICTPM (1. Densidad de vastagos y 2. Presencia
del hongo Labyrinthula spp.) en el Caribe colombiano durante el 2021. A1-A2. Promedio
de Chengue, Neguanje y Cinto; B1-B2. Promedio de Rosario e Isla Mangle; C1-C2.
Promedio de Mauricio’s Bay y Oyster Creek; D1-D2 Promedio de Camp, McBean Coralina 'y
San Felipe (Mapa elaborado por LABSIS-INVEMAR en 2021)

Figura 215. Tendencia promedio de las variables de densidad de vastagos y presencia de
Labyrinthula spp. del ICTPM a lo largo de los afios de monitoreo para las estaciones de
Camp, San Felipe y McBean.

Figura 216. Tendencia promedio de las variables de densidad de vastagos y presencia de
Labyrinthula spp. del ICTPM a lo largo de los afios de monitoreo para el PNN OPMcBL en
la isla de Providencia.
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Figura 217. Tendencia promedio de las variables de densidad de vastagos y presencia de
Labyrinthula spp. del ICTPM a lo largo de los afios de monitoreo para el PNN CRSB.
Figura 218. Tendencia de las variables de densidad de vastagos y presencia de
Labyrinthula spp. del ICTPM a lo largo de los afios de monitoreo para el PNN Tayrona
Figura 219. Estaciones de monitoreo de manglar y su estado de acuerdo con la variable
“Densidad” del ICTBM en el departamento Archipiélago en los afios 2016-2019-2020 (San
Andrés) y 2018-2019-2020 (Providencia y Santa Catalina): Figuras de gréficos circulares con
la proporcién de estaciones de acuerdo con la calificacién del estado de la Densidad. En
Providencia se observa la estacion de Santa Catalina en gris porque no presentoé arboles
que medir

Figura 220. Estaciones de monitoreo de manglar y su estado de acuerdo con la variable
"Area basal” del ICTBM en el departamento Archipiélago en los afios 2016-2019-2020 (San
Andrés) y 2018-2019-2020 (Providencia y Santa Catalina): Figuras de gréficos circulares con
la proporcién de estaciones de acuerdo con la calificacién del estado del Area basal
Figura 221. Tendencia histérica (2016-2021) de la condicion del estado de los manglares
en las estaciones de monitoreo de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, en términos
de la densidad de arboles (ay ) y el area basal del bosque (b y d). Los colores del fondo
de cada figura corresponden a la condicion del estado estructural del manglar: “Muy
bueno” (verde oscuro), "Bueno” (verde claro), “Regular” (amarillo) y “Pobre” (rojo)

Figura 222. Serie histérica del Indicador de Integridad Bioldgica de Manglares para

las estaciones monitoreo permanente en la Ciénaga Grande de Santa Marta. Fuente:
Elaboracién propia

Figura 223. indice de extension del manglar en la CGSM. Los circulos rojos representan
las pérdidas y los circulos verde las ganancias de cobertura de manglar estimados a escala
1:50.000, mientras los triangulos negros representan las ganancias de cobertura estimados
a escala 1:25.000. Los circulos azules representan las coberturas de manglar estimadas a
escala 1:50.000, mientras que los amarillos indican la cobertura del manglar estimadas a
escala 1:25.000

Figura 224. Densidades fitoplancténicas (cél. L-') medidas mensualmente entre abril y
septiembre de 2021, en las estaciones de Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM), Boca de
la Barra (LBA)y Ciénaga la Luna (CLU).

Figura 225. Abundancias relativas (%) medidas mensualmente en BLA y CLU (CGSM) entre
abril y septiembre de 2021

Figura 226. Densidad y abundancia relativa del fitoplancton registrado en la Bahia
Chengue (BCH) y Bahia de Santa Marta (Boya 2) en febrero y septiembre del 2021.

Figura 227. Densidad y abundancia relativa de géneros potencialmente nocivos de
fitoplancton registrados en la Bahia Chengue (BCH) y Bahia de Santa Marta (Boya 2) en
febrero y septiembre del 2021.

Figura 228. Densidad de dinoflagelados bentdnicos en nimero células por gramo de peso
humedo de sustrato (cél. g-1 p.h), observados en Bahia Chenge (BCH) y Laguna Chengue
(LCH), entre enero septiembre de 2021

Figura 229. Densidad de dinoflagelados bentoénicos, a nivel de género, en nimero células
por gramo de peso humedo de sustrato (cél. g-1 p.h), observados en Bahia Chenge y
Laguna Chengue, entre enero septiembre de 2021

Figura 230. Mapeo de Areas Esenciales para el Soporte de la Vida en Colombia -ELSA-
Figura 231. Priorizacién de acciones de proteccion por departamento

Figura 232. Mapeo de las areas esenciales de soporte a la vida
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Figura 236. NUmero de especies de arbdreas y arbustivas endémicas y endémicas
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Corporacion Auténoma Regional del Sur de Bolivar

Cambio en la superficie cubierta por bosque natural

Coliformes termotolerantes

Corporacion Auténoma Regional del Valle del Cauca

Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018

Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sind y San Jorge
Descarte

Determinantes ambientales

Departamento Administrativo Distrital de Sostenibilidad Ambiental
Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente
Establecimiento Publico Ambiental de Barranquilla

Direccion de Asuntos Marinos Costeros y Recursos Acuaticos
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

Didmetro a la altura del pecho

Demanda bioldgica de oxigeno

Diversidad Etnica

Departamento Nacional de Planeacion

Demanda Quimica de Oxigeno

Disponibilidad de semillas

Digital Shoreline Analysis System

Dynamic Water Balance

Escherichia Coli

Especies Alimenticias Disponibles

Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono

Economic Commission for Latin America and the Caribbean
Soluciones basadas en Ecosistemas

Enterococos fecales

Estudios de Impacto Ambiental

Estrategia Integral de Control a la Deforestacién y Gestién en Bosques
Linea de Equilibrio Altitudinal, por sus siglas en inglés

Empresas Multinacionales

Categoria de amenaza en peligro

Este-noreste

Estrategia Nacional de Economia Circular

El Nifo-Oscilacion del Sur, por sus siglas en inglés

Environmental Protection Agency

Establecimiento Publico Ambiental de Cartagena

Establecimiento Publico Ambiental de Buenaventura
Establecimiento Publico Ambiental “Barranquilla Verde”
Evaluaciones Regionales del Agua

Especies Tradicionales Cultivadas

Numero de especies Transformadas para consumo inmediato y/o conservacion
Fauna acompanante

Relacion fauna acompanante/captura objetivo

Floraciones algales potencialmente nocivas

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, por sus siglas en inglés
Unidades de atenuacién de Formazin

Sistema de Informacién sobre Incendios para la Gestién de Recursos
Fuerzas motrices-presion-estado-impacto-respuesta

FNCER
FP
FTCM
FT-IR
GBIF
GEF

GEI
GIBSE
GNSS
GWh

H

HMA
IAEA
IAvH
IBHI

IBI

IBIm
ICA Agua
ICA Aire
ICA NFS

ICAM
ICAM PFF
ICAU
ICEA
ICES
Icomi
Ilcomo
Icotro
ICTAC
ICTAC
ICTbm
ICTP™m
Ideam
IDTm

le
IEARNR
IGAC
IIAP
INGEI
INPE
INS
Invemar
IPCC
IPPU

IPSE
IUA
IUCN
i
Labsis
LBA
LC
LRPCI
MADS
MCP
MDL
MEI
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Fuentes No Convencionales de Energia Renovable

Flujo de Poblacién

Protocolo Relativo a las Fuentes Terrestres de Contaminacién Marina
Transformada de Fourier - Espectroscopia infrarroja

Global Biodiversity Information Facility

Grado de Educacién Formal

Gases efecto invernadero

Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos

Global Navigation Satellite System

Gigavatio-hora

Hdmedo

Hongos formadores de micorrizas arbusculares

Organismo Internacional de Energia Atémica, por su sigla en inglés
Instituto de Investigacién de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt
Indicadores de Bienestar Humano Indigena

indice de integridad biolégica

Indicador de Integridad Bioldgica del Manglar

indice de Calidad del Agua

indice de Calidad del Aire

indice de Calidad Ambiental de la Fundaciéon Nacional de Saneamiento de los Estados Unidos
Americanos

indice de Calidad de las Aguas Marinas y Costeras

indice de Calidad de las Aguas Marinas y Costeras para la preservacion de la flora y fauna
indice de Calidad Ambiental Urbana

Importancia Cultural de Especies Alimenticias

Ciudades Emergentes y Sostenibles

indice de contaminacién por mineralizacion

indice de contaminacién por materia organica

indice de Contaminacién Tréfico

International Confederation for Thermal Analysis and Calorimetry

indice de Condicién-Tendencia de Areas Coralinas

indice de condicion tendencia de bosques de manglar

indice de condicion tendencia de pastos marinos

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

Indicador de Captura de Peces Comerciales en Amazonia por debajo de las tallas reglamentarias
Indicador de extensién de manglar
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Instituto Geografico Agustin Codazzi

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico “John von Neumann”
Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciales Brasil

Instituto Nacional de Salud

Instituto de Investigaciones Marinas Costeras “José Benito Vives de Andréis”
Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico, por su sigla en inglés
Industrial Processes and Product Use / Procesos industriales y uso de productos por sus siglas en
ingles.

Instituto de Planificacion y Promocién de Soluciones Energéticas para las Zonas No Interconectadas
indice de Uso del Agua

Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

indice de Valor de Importancia

Laboratorio de Sistemas de Informacion

La Boca de la Barra

Linea de Costa

Listas Representativas de Patrimonio Cultural Inmaterial

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Monitoreo Comunitario Participativo

Mecanismos de Desarrollo Limpio

Multivariante ENSO Index



MER

MF
Minambiente
Mindefensa
MIZC

MJO

MM

MO

MODIS
MoSCAL
MWh

N

N.O

NASA

NCR

NCSP

NDC

NE
NMP
NNE
NO.
NO; o N-NO;-
NOAA
NOAA
NOWPAP
NT/PT
OCADE
OCDE
oD
OoDSs
oIT
oM
OMM
OMS
ONG
ONI
ONS
ONU
OPIAC
OVM
P
PAMT
PANI
PAT
PATR
PB
PCB
PCE
PCI
PDT
PEN
PFNM
PGAU
pH
PHN
Pl

PIB

Muestreos Ecologicos Rapidos

Lunisolar quincenal

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Ministerio de Defensa

Manejo Integrado de las Zonas Costeras

Oscilacion Madden & Julian, por sus siglas en inglés

Lunar mensual

Materia Orgéanica

Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer

Sistema de Monitoreo a Acuerdos Locales de Conservacion de Bosque
Megavatio-hora

Numero de individuos

Oxido Nitroso

Administracion Nacional de Aerondutica y el Espacio, por su sigla en inglés
No se requiere carbon

Nivel de cubrimiento de servicios publicos

Nationally Determined Contributions / Contribucion Determinada a Nivel Nacional por sus siglas
en ingles.

Noreste

Numero mas probable

Nor-noreste

Nitritos

Nitratos

Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica, por su sigla en inglés
National Oceanic and Atmospheric Administration

Plan de Accidn del Noreste del Pacifico

Nitrégeno total y Fosforo total

Organizacion de Control Ambiental y Desarrollo Empresarial
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econédmicos
Oxigeno Disuelto

Objetivos de Desarrollo Sostenible

Organizacion Internacional del Trabajo

Mondxido de carbono

Organizacion Meteoroldgica Mundial

Organizacion Mundial de la Salud

Organizacion no gubernamental

Oceanic Nifio Index

Observatorio Nacional de Salud

Organizacion de las Naciones Unidas

Organizacion de Pueblos Indigenas de la Amazonia
Organismos Vivos Modificados

Peso

Partos Atendidos por Medicina Tradicional

Asociacion de Indigenas de Mirafias y Boras del rio Cahuinari
Porcentaje de Autoridades Tradicionales

Porcentaje de Areas Transformadas

Periodo de Balance

Policlorobifenilos. Compuestos Bifenilos Policlorados, por su sigla en inglés
Practicas Culturales Estratégicas

Patrimonio Cultural Inmaterial

Practicas Deportivas Tradicionales

Plan Estadistico Nacional

Productos Forestales No Maderables

Politica de Gestién Ambiental Urbana

Potencial de Hidrégeno

Plan Hidrico Nacional

Problematicas Internas

Producto Interno Bruto

PIC

PID

PIP
PIRMA
PISA
PM1o
PM.,s
PMAA
PNACC
PNAOCI

PNCC
PND
PNGIBSE
PNGIRH
PNMB
PNN
PNNCRSB
PNNT
PNUMA
PO, o P-PO,3-
POMCA
PONAL
PORH
PRL

PSA

PSBN
PSCI

PST

PTM
Ramsar

Redcam
REDD +
RENARE
REP
RESPEL
RGC
RNC
RR.BB.
RRBB/ha
RTIE
RUA
RUV

S

SA

SAF
SAMP
SAO
SAT
SDA

SE

SEN
Sepec
SIA
SIAC
SIAM
SIATAC
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Plaguicidas y Productos Quimicos Peligrosos objeto de Comercio Internacional
Poblacion Indigena Desnutrida

Poblacion que Practica el Idioma Propio

Programas Institucionales Regionales de Monitoreo de Cantidad y Calidad del Agua
Politica Integral de Salud Ambiental

Particulas menores a 10 micrémetros pero mas grandes que 2,5 micrometros de diametro
Particulas menores a 2,5 micrémetros de diametro

Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico

Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo Sostenible de los Espacios Oceanicos y las Zonas
Costeras e Insulares

Politica Nacional de Cambio Climatico

Plan Nacional de Desarrollo

Politica Nacional para la Gestién Integral de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos
Politica Nacional para la Gestion Integral del Recurso Hidrico

Productos no maderables del bosque

Parques Nacionales Naturales de Colombia

Parque Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo

Parque Nacional Natural Tayrona

Programa de la Naciones Unidas para el Medio Ambiente

Fosfatos

Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas Hidrografica

Policia Nacional de Colombia

Planes de Ordenamiento del Recurso Hidrico

Punto de referencia limite

Pagos por servicios ambientales

Proporcidn de la superficie cubierta por bosque natural

Politica de Salvaguardia del Patrimonio Cultural Inmaterial

Particulas suspendidas totales

Parcelas temporales de muestreo

Convencién relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente como Habitat de
Aves Acuaticas

Red de Vigilancia para la Conservacién y Proteccion de las Aguas Marinas y Costeras de Colombia
Programa de Deforestacion y Degradacion Evitada

Registro Nacional de Reduccién de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
Responsabilidad extendida del productor

Residuos peligrosos

Region del Gran Caribe

Registro Unico Nacional de Colecciones Bioldgicas

Registros biolégicos

indice de registros biolégicos por hectarea

Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

Registro Unico Ambiental

Registro Unico de Victimas

Rigueza o nimero de especies

Solar Anual

Sistemas agroforestales

Subsistema de Areas Marinas Protegidas

Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono

Sistemas de Alerta Temprana

Secretaria Distrital de Ambiente

Sureste

Sistema Estadistico Nacional

Sistema de Informacion del Servicio Estadistico Pesquero Colombiano

Sistema de Informacién Ambiental

Sistema de Informacion Ambiental de Colombia

Sistema de Informacion Ambiental Marina de Colombia

Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana



SIAT-PC
SiB Colombia
SIG
Simcoba
Sinap
Sinchi
SINGEI
Sipein
Sipga
SIRH
SISAIRE
SISMAC
SIUR
SMByC
SNGRD
SNIF
SO

Sol
SPAW
Spincam
SPNN
SPTs
SSA
SST
SVCA
TD

TDS
TIWA
™
TMADB
TMAP
TMAPB
TMC
T™MM
TRIX
TSBF
TSM
UAESPNN
UARIV
NDT
UFC
UICN
UNCCD
UNFF

UNGRD
UPME
VES
VIIRS
VU
WWF
ZCIT
ZNI

Sistema de Informacién Ambiental Territorial del Pacifico Colombiano
Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia

Sistema de Informacién Geografica

Sistema de monitoreo de las coberturas de la tierra de la Amazonia colombiana
Sistema Nacional de Areas Protegidas

Instituto Amazodnico de Investigaciones Cientificas Sinchi

Sistema Nacional de Inventarios de Gases de Efecto Invernadero

Sistema de Informacién Pesquera de Invemar

Sistema de Informacién para la Planeacion y Gestion Ambiental

Sistema de Informacién del Recurso Hidrico

Subsistema de Informacion sobre Calidad del Aire

Sistema de Informacién y Soporte al Monitoreo de Arrecifes Coralinos
Subsistema de Informacion sobre Uso de Recursos Naturales Renovables
Sistema de Monitoreo de Bosques y Carbono para Colombia

Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres

Sistema Nacional de Informacién Forestal

Suroeste

Southern Oscillation Index

Protocolo Relativo a las Areas Protegidas y Vida Silvestre en la Region del Gran Caribe
Red de Informacion del Pacifico Sur en apoyo a la Gestién Integrada de Areas Costeras
Superposicion con Parques Naturales Nacionales

Sistemas de produccién tradicionales

Solar semi-anual

Sélidos Suspendidos Totales

Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire

Tasa de deforestacion

Sélidos disueltos totales

Cabildo Indigena

Talla de madurez

Tasa media anual de degradacion de los bosques

Tasa media anual de praderizacién

Tasa media anual de pérdida de bosque

Talla media de captura

Talla media de madurez

indice de Estado Tréfico

Tropical Soil Biology and Fertility

Temperatura Superficial del Mar

Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales
Unidad para la Atencién y Reparacion Integral a las Victimas
Degradacién Neutral de la Tierra

Unidades formadoras de colonias

Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

Convencién de las Naciones Unidas de Lucha contra la

Desertificacion en los paises afectados por Sequia grave o Desertificaciéon
Foro de Naciones Unidas sobre los Bosques

Unidad Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

Unidad de Planeacién Minero Energética

Inspeccion por Encuentro Visual

Visible Infrared Imager Radiometer Suite

Categoria de amenaza Vulnerable

Fondo Mundial para la Naturaleza, por su sigla en inglés

Zona de Confluencia Intertropical

Zonas No Interconectadas
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Simbolos, unidades y abreviaturas

Abr
Ago

cel. g-1 PH o cel/g PH

cel. L-1 o cel/L

cm
cm/s
cm?

d

D

Dic
Dpto.
ENE
Ene
FAU
Feb

g
g/100m?
gwh

h

ha

hab

hc

hg

ht
Ind/100m?
i. e.

Jul

Jun

kg

km

km?

kt

loL

m

m s.n.m.
m/aino
m/s

porcentaje

coma, usada para decimales; separa la parte entera de la parte decimal.
punto, usado para unidades o enteros como miles o millones.

menor
igual

mayor

mayor o igual
grados, direccion
grados Celsius
microgramos
afio

abril

agosto

densidad como numero de células (cél.) g-1 peso himedo (P.H) de hojas de Thalassia

testudinum

densidad como células por litro
centimetro

centimetros por segundo (velocidad)
centimetros cuadrados

dia

densidad de vastagos

diciembre

departamento

este-noreste

enero

Unidades de Atenuacién de Formazin
febrero

gramo

gramos en 100 metros cuadrados
gigavatio hora

hora

hectarea

habitante

altura comercial

hectogramo

altura total

individuos en 100 metros cuadrados
in exempla (latin), en ejemplo o por ejemplo
julio

junio

kilogramo

kilbmetro

kilbmetros cuadrados

Kilotonelada

litro

metro

metros sobre el nivel del mar
metros por afo

metros por segundo (velocidad)
metros cuadrados

metros cubicos

metros cubicos por segundo

marzo

mayo

MF

mg

Mg ha-1
mg/I
mlomL
mm
MM
mm e.a.
mm/s
Mm?3
mmp

NNE
Nov
Nro.

Oct
org
org/cm?
org/mil
p. e.
P.H.
PCA
pH
Ppm

s

S

SA

SE

Sep

SO

sp

Spp
SSA

t
t/barco
t/dia
tC/ha
tm
TSM
up

UPS
Wh
ng/g Hg
ng/l

lunisolar quincenal

miligramo

megagramos sobre hectarea
miligramos por litro

mililitros

milimetro

Lunar mensual

milimetros equivalentes de agua
milimetros por segundo (velocidad)
millones de metros cubicos

miles de millones de pesos
noreste

nor-noreste

noviembre

ndmero

oeste

octubre

organismos

organismos por centimetro cuadrado
organismos por mililitro

por ejemplo

Peso humedo

Analisis de Componentes Principales
Potencial de Hidrégeno

partes por millon

segundo

riqueza o numero de especies
solar Anual

sureste

septiembre

suroeste

especie

especies

solar semi-anual

tonelada

toneladas por barco

toneladas por dia (fuera de puerto)
toneladas de carbono por hectarea
toneladas métricas

temperatura superficial del mar
unidades ponderadas

unidades practicas de salinidad
watt hora

microgramos/ gramos de Mercurio
microgramos por litro
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1. Generalidades

ldeam: Luis Alexander Benavides Pardo. Esta

compilacion 2021 presenta datos e informacién entre
otros del DANE, DNP, Banco de la Republica, PNUD e
Ideam.

Este primer capitulo presenta una actualizacion de cifras e indicadores del contexto socioeconémico de
Colombia para el 2021; lo anterior, a partir de la estructura de informacion reportada en los informes
previos, ano 2019y ano 2020. El propdsito es facilitar el seguimiento e interpretacion de los indicadores
y de otros referentes de informacidn socioecondmica y ambiental, manteniendo la mirada sobre las
principales iniciativas — nacionales e internacionales — de caracter ambiental implementadas o en las
que participa Colombia entre otros componentes ambientales.

Entonces, mantenemos la presentacion de algunos indicadores socioeconémicos como el Producto
Interno Bruto - PIB, frente a informacion que da cuenta del contexto ambiental del pais y asi dar a los
lectores elementos de referencia que les permita ampliar el panorama e interpretacion de la informacion
presentada a lo largo del informe; el propésito es facilitar la comprensién y aprovechamiento de datos,
indicadores e informacion para inferir algunas de las relaciones sociedad - naturaleza.

Los desarrollos presentados por el DANE en el marco del Sistema de Contabilidad Ambiental y
Econdémica — SCAE en relacion a la CSA', y en el Sistema de Informacién de Economia Circular —
SIEC? no tiene aun en este informe una presentacion, ni una referencia explicita; el proposito es
hacer un abordaje en el ambito de los indicadores ambientales® y otros componentes del Sistema
de Informacion Ambiental de Colombia — SIAC* coordinado por el Ideam.

" La Cuenta satélite ambiental (CSA) tiene como objetivo general medir en unidades fisicas y monetarias, de forma sistémica y para cada periodo
contable, la variacion de los stocks de los activos ambientales, las interacciones entre el ambiente y la economia, dentro de la economia y de la economia
al ambiente. De forma paralela y en coherencia con el Sistema de Cuentas Nacionales, la cuenta satélite mide el esfuerzo de los diferentes sectores
econdmicos para conservar, mitigar o proteger el medio ambiente. https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/cuentas-nacionales/
cuentas-satelite/cuenta-satelite-ambiental-csa

2 https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/ambientales/economia-circular

? Los indicadores ambientales que calcula el IDEAM abarcan un amplio espectro de tematicas y fendmenos, no sélo de indole biofisica, sino también de
aquellos que reflejan las relaciones de la sociedad con su entorno ecosistémico. En tal sentido, y con el propésito de facilitar su busqueda, permitiendo
ademas un analisis mas intuitivo, el IDEAM ha organizado sus indicadores por tematicas como se puede observar en el siguiente link:
http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/consulte-los-indicadores-ambientales

* http://www.siac.gov.co/#sistemas
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1.1. Contexto socioeconomico

A continuacion, se presenta informacion de manera sintética y grafica, en algunos casos acompafada con datos
estadisticos representativos para comprender el contexto socioeconémico de Colombia. Esta informacion es muy
util para el lector, ya que le facilita la interpretacion de algunos de los indicadores ambientales presentados en los
siguientes capitulos de este Informe. Cabe resaltar que el estado y las dinamicas de los recursos naturales renovables
no pueden analizarse desde el enfoque exclusivamente ambiental, sino que deben hacer parte de un analisis integral
que contemple a su vez las caracteristicas socioecondmicas mas relevantes de los territorios.

1.1.1. Caracteristicas poblacionales

De acuerdo con las proyecciones realizadas por el DANE para el 2021, a partir del censo de poblacion y vivienda
realizado en el 2018, las principales caracteristicas poblaciones de Colombia son las siguientes (Figura 1.):

Figura 1. Caracteristicas poblacionales de Colombia

Estimacion total Total mujeres:

personas ano 2021: & 26.137.267 (51,2%)
51.049.498 }

¢ Total hombres:
J o 24.912.231 (48,8%)

Poblacién en Poblacion en centros
cabeceras municipales: poblados y rural disperso:
38.898.851 12.150.647

Estimacion del  "®  Estimacion .sﬁ, Tamano promedio

ndimero de del nimero de hogares Colombia:
viviendas ocupa- hogares para el 30
das para el 2021 2021 nivel
nivel nacional: nacional:
16.044.562 16.889.969
Fuente: Elaborado a partir de datos del DANE (2018).
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Distribucion de la poblacidn por sexo y edad (2005-2021)

Total 85+ K]
Total 80-84 1] 1
Toal 75-79 1 | B
Total 70-74 B | B

Total 65-69
Total 60-64
Total 55-59
Total 50-54
Total 45-49
Total 40-44
Total 35-39
Total 30-34
Total 25-29
Total 20-24
Total 15-19
Total 10-14

Total 5-9

Total 0-4

-15,0% -10,0% -5,0% 0,0% 5,0% 10,0% 15,0%
@2021 m2005

Fuente: Elaborado a partir de datos del DANE (2018)°.

Segun los datos consolidados del DANE (Figura 1, Figura 1.1, Figura 2 y Figura 2.2), del total de los
habitantes el 51,2 % son mujeres y el restante 48,8 % hombres. En el rango corto de 20 a 24 afios se ubica
el mayor porcentaje de la poblacién con un 8,45 %; en el rango amplio de 15 a 30 afios se concentra
mas de la mitad de la poblacién del pais con una estimacion del 52,1%; segun estas proyecciones
estimadas por el DANE, se infiere que los menores de 14 afios representan aproximadamente un cuarto
de la poblacién de Colombia y uno de cada diez habitantes se estima tiene mas 64 afios de edad.

® https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-poblacion
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/proyecciones-de-viviendas-y-hogares
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Figura 2. Principales caracteristicas poblacionales de Colombia

Acceso a servicios publicos (Total Nacional)

2 6 © =

96,3% 86,4% 76,6% 66,8% 81,6% 43,4%
ENERGIA ELECTRICA ACUEDUCTO ALCANTARILLADO GAS NATURAL RECOLECCION INTERNET

DE BASURAS

Fuente: Elaborado a partir de datos DANE (2022).

AL

15%
= Energia eléctrica = Acueducto = Alcantarillado
Gas Natural m Recoleccion de basuras = Internet

Fuente: Elaborado a partir de datos DANE (2022).

Se estima que, por cada 100 personas menores de 29 afios, hay 20 personas mayores de 64 afios en el pais.

- De acuerdo con las cifras, se estima del total de la poblacién de mujeres, el mayor intervalo esta en
edades entre los 25 a 29 afos (8,24 %), sequido por las de 20 a 24 afios (8,19%) vy, en tercer lugar,
mujeres entre los 15 a 19 afios de edad (7,71 %).

* En cuanto a los hombres, se estima que la mayor concentracion se encuentra en edades entre los 20 a
24 afos (8,72 %), seguido entre los de 25 a 29 afios (8,57 %) y, luego entre los de 15 a 19 afios de edad
con el 8,37 % del total de la poblacién de hombres.

- EI DANE estima que el rango con mayor concentracion de la poblacién esta entre los 30 a 49 afios con
un 27,18 % del total del pais.
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1.1.2. Caracteristicas econémicas

Entre 2020y 2021 el escenario macroeconémico en Colombia cambié de manera sustancial. Mientras que algunas de las
consecuencias de la pandemia del Covid-19 quedaron atras, persisten problemas y desequilibrios que en la actualidad
constituyen dificiles retos para la politica econdmica. Lo primero que cabe destacar es el ritmo de recuperacion de
la actividad econémica. Después de una contraccion del PIB del 7,0% en 2020, la economia colombiana se expandié
10,6 % en 2021, superando los pronésticos de expertos, y se ubico entre las mas dinamicas de la region. Este rebote de
la actividad econdmica fue liderado por el fortalecimiento de la demanda interna, impulsada por el consumo total y, en
menor medida, por la expansién de la formacion bruta de capital. La demanda externa neta redujo este impulso, debido
a un aumento mas rapido de las importaciones que de las exportaciones. Gracias a este buen desempefio, al finalizar
2021 se alcanzo un nivel del PIB superior al de prepandemia. Esto se reflejé en una mejora del mercado laboral que, sin
embargo, ha sido mas lenta que la de la actividad productiva. Hasta diciembre se habia recuperado cerca del 80% de
los empleos perdidos entre febrero y abril de 2020. (Banco de la Republica, 2022a).

El control de la inflacidn se convirtidé en un reto para el pais, luego de reducirse al 1,61% en 2020 como resultado del
debilitamiento de la demanda, a partir de mayo de 2021 adquirié una tendencia creciente que la llevé al 5,62 % al cerrar
el afio. La mayor inflacidn internacional y el consiguiente incremento de los costos de produccion se ha reflejado en un
aumento importante de la inflacion de alimentos, cuya variacién en doce meses superd el 23 % en febrero. También se
presentaron factores internos relacionados con los problemas de orden publico y el bloqueo de vias en mayo y junio de
2021, que generaron escasez de insumos y perjudicaron los procesos productivos a mediano plazo en algunas ramas
de actividad. Otro factor de presion sobre los precios al consumidor ha provenido de la mayor inflacién de los bienes
y servicios regulados, como resultado de los incrementos de los precios de la energia en el ambito internacional, que
indujeron incrementos de las tarifas de transporte urbano, electricidad, gas y combustible para vehiculos, a lo cual se
agrego el desmonte gradual de los alivios a las tarifas de los servicios publicos, que el Gobierno concedié durante el
periodo critico de la pandemia. (Banco de la Republica, 2022a).

Estas presiones sobre los precios se dieron en el contexto de un fortalecimiento de la demanda interna, en especial
desde mediados de afio, al registrar una expansion anual del 13,3 % en 2021, lo cual compensé con creces la contraccion
del 7,5% observada en 2020. La notable recuperacién del producto interno bruto (PIB) en el curso de 2021, que se
aproximd a su nivel potencial, una inflacion superior a la meta, y la ampliacién del déficit de la cuenta corriente a
niveles que reflejan importantes excesos de demanda con respecto a la produccion nacional, condujeron a iniciar una
nueva fase de la postura de politica monetaria. Como parte del proceso de normalizacién, la tasa de interés de politica
aumentdé desde 1,75 % en septiembre del afio 2021 a 4,0% en enero de 2022. (Banco de la Republica, 2022a).

Figura 3. Producto Interno Bruto (PIB) con datos ajustados por efecto estacional y
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Fuente: Elaborado a partir de datos DANE (2022).
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Desde el punto de vista de la oferta, las ramas de A este dinamismo también contribuyé el aumento de las
produccion que mas contribuyeron al crecimiento en remesas de trabajadores y la abundante disponibilidad
2021 fueron el comercio, transporte y alojamiento; la de crédito a tasas de interés reales histéricamente
industria manufacturera; la administracion publica y bajas. El buen desempefio del consumo privado se
defensa, educacion y salud; las actividades artisticas, complementd con un elevado dinamismo del consumo
de entretenimiento y recreacidn; y las actividades publico. La formacion bruta de capital también alcanzé
profesionales, cientificas y técnicas. En contraste, el una recuperacién importante, al crecerun 9,9 % en 2021,
sector agropecuario, la mineria y la construcciéon, que aunque sin alcanzar los niveles previos a la pandemia,
son actividades que tradicionalmente hacen un aporte dada la fuerte contraccién que sufrié este componente
importante al crecimiento, continuaron rezagadas en del gasto en 2020 y el menor crecimiento observado
su desempefio frente a los sectores mas dinamicos en las actividades de construccion publica y privada

(Banco de la Republica, 2022a). en el periodo mas reciente, lo cual ha contrarrestado

el fuerte dinamismo de la inversion en maquinaria y

Desde la 6ptica del gasto, la actividad econdmica se vio equipo. (Banco de la Republica, 2022a).

impulsada por el fortalecimiento de la demanda interna,

la cual se expandié un 13,3 %, debido principalmente al El crecimiento de las importaciones en 2021 super6
consumo de los hogares, que aumenté un 14,6% en ampliamente el de las exportaciones (27,5% vs.
2021 frente a la caida del 5,0% observada en 2020, al 14,2%), lo que, al ampliar el déficit comercial del pais,
utilizar los excesos de ahorro acumulados durante el se reflejé en un crecimiento del PIB algo menor que el
periodo mas critico de la pandemia y como respuesta incremento observado de la demanda interna. (Banco

a la flexibilizacion de las restricciones a la movilidad. de la Republica, 2022a).

Tabla 1. Crecimiento real anual del PIB por tipo de gasto (corregido por estacionalidad y efectos calndario, base 2015)

2020 2021
Ao completo i Il trim. 11 trim. IV trim. Afo completo

Gasto de consumo final -4,2 2,9 22,9 19,0 13,2 14,1
Gasto de consumo final de los hogares -5,0 2,1 25,1 20,1 13,4 14,6
Bienes no durables 5,6 1,8 5,6 7,3 3,3 4,5
Bienes semidurables -17,7 14,8 103,8 48,5 26,8 40,7
Bienes durables -7.5 12,8 50,2 21,9 12,5 22,0
Servicios -7.9 0,1 28,5 23,4 18,0 16,7
Gasto de consumo final del gobierno general -0,6 6,3 14,2 15,1 12,7 12,1
Formacidn bruta de capital -20,5 0,9 30,0 6,9 7.0 9,9
Formacidn bruta de capital fijo -23,3 -1,3 36,3 10,3 8,1 11,2
Vivienda -30,3 13,9 36,7 18,5 25,1 22,6
Otros edificios y estructuras -30,9 -16,1 22,6 -6,1 -2,4 -3,0
Maquinaria y eguipo -13.4 8,2 51,8 18,5 7.3 19,0
Recursos bioldgicos cultivados -1,8 10,9 6,4 1,6 1,6 51
Productos de propiedad intelectual -10,8 0,6 12,8 14,8 13,7 10,2
Demanda interna =T 2,0 23,9 17,4 12,3 13;3
Exportaciones =227 -8,6 16,1 24,3 31,2 14,2
Importaciones =205 0,2 47,1 39,5 314 27,5
FIB =70 2,1 17,5 133 107 10,6

Fuente: DANE, reportado en Banco de la Republica (2022a).

Para 2021pr, el PIB nacional es 1.177.225 miles de millones de pesos, a precios corrientes. Los
departamentos con mayor PIB son Bogota D. C. y Antioquia con 298.268 y 176.451 miles de millones
de pesos, respectivamente; al sumar el PIB del Valle del Cauca se concentra la mitad del PIB nacional; si
se le suman las siguientes 3 economias en participacion (Santander, Cundinamarca y Atlantico), juntas
representan el 67 % del PIB de Colombia. Por su parte, los departamentos con menor PIB son Guainia y
Vaupés con 431y 323 miles de millones de pesos, respectivamente. (DANE, 2022b)
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Figura 4. PIB total a precios corrientes - Participacion porcentual del producto interno bruto por departamento 2021pr
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Figura 5. Producto Interno Bruto departamental por habitante a precios corrientes 2021 pr en millones de pesos

Casanare I 39,2
Bogotd D.C. N 38,1
Meta I 36,8
Santander IEEEEEEEEEEEEEEEEEE—— 32,1
San Andrés, Providencia y Santa Catalina... I 27,2
Antioquia NN 26,0
Valle del Cauca I 25,2
Boyacd IS 24,6
COLOMBIA 23,1
Cundinamarca I 21,5
Arauca NN 20,9
Risaralda S 19,9
Caldas NS 19,2
Atldntico I 18,9
Bolivar I 18,8
Tolima I 18,8
Cesar IEEN————— 17,4
Quindio T 17,3
Huila I 17,2
La Guajira I 14,6
Cauca IS 14,0
Caquetd
Putumayo I
Norte de Santander GG
Cérdoba N 11,2
Narifio I
Magdalena IEEE——————
Amazonas IEEEE———

Guaviare IEEEEN———— 10,5

Vaupés mImmmmms 6,9
Vichada s 6,8

Fuente: DANE (2022a).

Para el 2021, el PIB nacional por habitante es 23,1 millones de pesos. Los departamentos que registraran
un PIB por habitante mayor al nacional son: Casanare, Bogota, D.C., Meta, Santander, Archipiélago de
San Andrés-Providencia y Santa Catalina, Antioquia, Valle del Cauca, Boyaca (DANE, 2022b).

El valor agregado nacional presenta un crecimiento de 10,4% en 20271pr con respecto al 2020p; las
actividades econdmicas que presentan un mayor crecimiento de acuerdo con su contribucién son:
comercio al por mayor y al por menor, transporte, alojamiento y servicios de comida® con 20,9% ,
seguido de la industria manufacturera con 16,4% y la administracién publica y defensa, educacion
y salud’ con 7,6%. Bogota D.C, Antioquia, Valle del Cauca, Cundinamarca y Santander impulsan el
crecimiento de estas actividades. (DANE, 2022).

8 Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de
comida.

"Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria; educacién; actividades de atencidn de la salud humana y de
servicios sociales.
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Tabla 2. Producto Interno Bruto por actividad econémica para el 2021 (preliminar) - Base 2015
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I!hagff???Fﬁiiil :!ﬁﬂtllcﬂﬂiti.;?!]]?itlﬂlhil 2021
AC
1 i n v
A Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 19.405 20041 22724 24.806
B Explotacion de minas y canteras 11.554 13.742 16.798 20.545
C Industrias manufactureras 30.051 29,750 36.724 39.060
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado; Distribucion de agua;
D+E evacuacion y tratamiento de aguas residuales, gestion de desechos y actividades de 0.498 9.410 10.347 11.746
saneamiento ambiental
F Construccion 13.715 13.005 13.391 15.493
Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y
G+H=+I ] ] L . . 46.986 44985 54.778 62.787
motocicletas; Transporte y almacenamiento; Alojamiento vy servicios de comida
J Informacidn y comunicaciones 1.357 7.606 7.985 8.814
K Actividades financieras y de seguros 12.846 12867 13.321 13.714
L Actividades inmobiliarias 24.535 24588 24.851 25.268
M+ N Actividades profesionales, cientificas y técnicas; Actividades de servicios administrativos y 17377 18382 19,584 52881
de apoyo
0+P+Q Admini_sf:raciéq Eublica y defensg;r planes de seguridad social de .j:nf_iliacir;’:rj: obligatorig; 35689 42453 43.939 54728
Educacion; Actividades de atencion de la salud humana y de servicios sociales
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreacion y otras actividades de servicios;
RaSaT A_ctividafjes de los hogares infjivi_d_uales en calidad de empleadmr?s,' actividat?ejs no 7783 7953 5387 9.340
diferenciadas de los hogares individuales como productores de bienes y servicios para uso
propio
B.1b Valor agregado bruto 236.794 244784 272.830 309.182
D.21-D.31 Impuestos menos subvenciones sobre los productos 28485 22610 31.854 30.154
B.1b Producto interno bruto 265.280 267.394 304.685 339.336

Fuente: DAME, Cuentas nacionales

Ppreliminar
®provisional

Actualizado el 15 de febrero de 2022
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Total Participacion

*Calculado a partir de los valores a precios corrientes. (pr) preliminar
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Vocacién productiva por region®

En Bogotd D.C, las actividades econdmicas que
explican el comportamiento registrado son comercio
al por mayor y al por menor, transporte, alojamiento y
servicios de comida® (16,7%); industria manufacturera
(19,8%) y administracion publica y defensa, educacion
y salud'® (6,2%).

En la regién Pacifica'®, las actividades econémicas que
explican el comportamiento registrado son comercio
al por mayor y al por menor, transporte, alojamiento y
servicios de comida® (19,7 %); industria manufacturera
(10,6 %) y administracién publica y defensa, educacién
y salud®' (7,4 %).

En la region Central', las actividades econdmicas que En la region Amazonia - Orinoquia®, las actividades
explican el comportamiento registrado son comercio econdémicas que explican el comportamiento
al por mayor y al por menor, transporte, alojamiento y registrado son comercio al por mayor y al por menor,
servicios de comida'® (23,3%); industria manufacturera transporte, alojamiento y servicios de comida®: (11,6 %);
(18,6%) y administracion publica y defensa, educacion administracion publica y defensa, educacién y salud®*
y salud (8,3%). (7.3%) y agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y

pesca (5,6 %).
En la regidn Oriental', las actividades econdmicas que
explican el comportamiento registrado son comercio
al por mayor y al por menor, transporte, alojamiento y
servicios de comida™ (21,1%); industria manufacturera
(15,5%) y administracion publica y defensa, educacion
y salud' (8,6%).

En la regién Caribe'®, las actividades econémicas que
explican el comportamiento registrado son comercio
al por mayor y al por menor, transporte, alojamiento y
servicios de comida’ (28,1%); industria manufacturera
(16,9 %) y administracion publica y defensa, educacion
y salud'® (8,1%).

8 La agregacion por regiones corresponde a la presentada por la Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH).

® Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de
comida.

® Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria; educacion; actividades de atencion de la salud humana y de
servicios sociales.

" Antioquia, Caldas, Caquet4, Huila, Quindio, Risaralda y Tolima.

"2 Comercio al por mayor y al por menor; reparacidn de vehiculos automotores y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de
comida.

13 Boyaca, Cundinamarca, Meta, Norte de Santander y Santander

' Comercio al por mayor y al por menor; reparacidn de vehiculos automotores y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de
comida.

® Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria; educacion; actividades de atencion de la salud humana y de
servicios sociales.

16 Atlantico, Bolivar, Cesar, Cordoba, La Guajira, Magdalena, San Andrés, Providencia y Santa Catalina y Sucre.

" Comercio al por mayor y al por menor; reparacidn de vehiculos automotores y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de
comida.

"8 Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria; educacion; actividades de atencion de la salud humana y de
servicios sociales.

"® Cauca, Chocd, Narifio y Valle del Cauca.

% Comercio al por mayor y al por menor; reparacidn de vehiculos automotores y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de
comida.

21 Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria; educacion; actividades de atencion de la salud humana y de
servicios sociales.

22 Amazonas, Arauca, Casanare, Guainia, Guaviare, Putumayo, Vaupés y Vichada.

# Comercio al por mayor y al por menor; reparacidn de vehiculos automotores y motocicletas; transporte y almacenamiento; alojamiento y servicios de
comida.

24 Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion obligatoria; educacion; actividades de atencion de la salud humana y de
servicios sociales.

Tomado de: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE. (2022b). Boletin técnico cuentas departamentales 2021 preliminar.
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/pib/departamentales/B_2015/Bol_PIB_dptal_2021preliminar.pdf
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En materia de empleo, en el curso de 2021 se mantuvo la tendencia de recuperaciéon del mercado
laboral iniciada en el segundo semestre de 2020, aunque con una dinédmica inferior a la observada en la
actividad econémica, especialmente en los Ultimos meses del afio. El promedio de doce meses de la tasa
de desempleo para el total nacional en 2021 se ubic6 en el 13,7 %, inferior en 2,2 puntos porcentuales
(pp) al promedio de 2020 (15,9 %). lgualmente, la tasa de desempleo para el total nacional se redujo
del 13,4% al 11,0% entre diciembre de 2020 y el mismo mes de 2021 en la serie original. No obstante,
este Ultimo registro siguié siendo mayor a la correspondiente tasa de desempleo del 9,5% observada
en diciembre de 2019. De esta manera, a pesar de los avances logrados en el mercado laboral durante
2021, no se logré retornar a los niveles de desempleo que existian antes de la pandemia. (Banco de la
Republica, 2022a).

Otro aspecto importante del mercado laboral es el comportamiento de la participacion laboral, la
cual se mantuvo estable en 2021 para el agregado nacional en un nivel cercano al 60%, y en las
zonas urbanas permanecié alrededor del 63 %, niveles ambos inferiores a los prepandemia (63% y
66 %, respectivamente). La participacion laboral no aumentd como reaccion a las pérdidas masivas
de empleo en jefes de hogar, un fendbmeno que se conoce como el efecto del trabajador adicional.
Esto se explica por el fuerte impacto de la pandemia sobre la inactividad de las mujeres que se vieron
obligadas a dedicar mas tiempo a oficios del hogar y al cuidado de sus hijos menores por el cierre de
las instituciones educativas. (Banco de la Republica, 2022a).

Finalmente, segun cifras desestacionalizadas, en el cuarto trimestre de 2021 la tasa de desempleo
para el total nacional se ubico en el 12,5%, aunque con una diferencia importante segun género. El
desempleo de las mujeres en el total nacional durante dicho periodo se ubicé en el 16,4%, y el de
los hombres en un 9,7%, lo que significa una brecha de género de 6,7 pp. No obstante, la tasa de
desempleo de las mujeres viene mostrando una tendencia a la baja, mientras que la de los hombres
continva relativamente estable, lo cual contribuye a revertir parcialmente la notoria ampliacién de la
brecha de género que se observé durante la pandemia. (Banco de la Republica, 2022a).

Una década de desaceleracion y una crisis que pocos preveian

Colombia se ha caracterizado histéricamente por tener un entorno macroeconémico estable, lo que
ha permitido tasas de crecimiento favorables e incluso superiores a otras de paises de América Latina
y el Caribe y paises de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE). No
obstante, el crecimiento ha sido muy vulnerable a los precios de las industrias extractivas, dada la gran
dependencia del pais del sector minero-energético.

Al igual que otras economias exportadoras de bienes primarios, la economia colombiana se beneficié
del boom de commodities a principios del siglo e incluso se mostré relativamente resiliente durante la
crisis econdmica global del 2008. Sin embargo, desde mediados de la década pasada, el crecimiento
se vio nuevamente afectado por la caida de los precios internacionales de los commodities. De hecho,
antes de la pandemia por COVID-19 y sus consecuencias socioeconémicas, la tasa de crecimiento del
Producto Interno Bruto (PIB) era casi la mitad del indicador al inicio de la década (3,2% en 2019 frente a
6,9% en 2011). Asimismo, la tasa de crecimiento econémico anual promedio de la década del 2000 fue
de 4%, mientras que, en la Ultima década, hasta 2019, fue de 3,6%).

La tendencia se profundizé con la pandemia y en 2020 la tasa de crecimiento econdmico se redujo

a niveles nunca registrados en el pais (grafico 3.1). Sin embargo, vale la pena sefialar que en 2021 se
observé una fuerte recuperacion.
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Figura 6. Tasa de crecimiento del PIB en Colombia y en otros referentes (2011-2021) Figura 7. Afectacidn de personas por eventos recurrentes (2011-2020).
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Tomado de: Informe sobre desarrollo humano para Colombia | Cuaderno 1: Evolucion de los Gltimos 10 afios en desarrollo humano; con base en datos del BM (2022).

Tomado de: Informe sobre Desarrollo Humano para Colombia - Cuaderno 1. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD (2022).

Como lo indica la figura 8, todos los departamentos y municipios de Colombia presentan algun tipo
de riesgo ante el cambio climatico: el 47% del pais (184 municipios) presenta valores catalogados con
Nota: Para promover el desarrollo humano en Colombia es fundamental abordar las dinamicas del medio Riesgo Alto y Muy Alto (IDEAM y PNUD, 2017). Pero tambien, a 2021, 28 departamentos contaban
ambiente, el cambio climatico y la biodiversidad, pues el aumento de las capacidades de las personas debera con planes lntegr_ales (adaptacion y mitigacién) frente al cambio climatico (Ministerio de Ambiente y
ir acompaniado de un alivio en las presiones planetarias (Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo Desarrollo Sostenible, 2022).

(PNUD, 2020)

Figura 8. Mapa nacional de riesgo por cambio climatico.

Informe sobre Desarrollo Humano para Colombia - Cuaderno 1. Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo - PNUD. 2022.
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aunque menos que en la década del 2000 Bajo
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La variabilidad climatica®® experimentada por el mundo en las Ultimas décadas como consecuencia
del aumento en emisiones de GEl tiene efectos desfavorables tanto para los ecosistemas como para

las personas. En los ultimos afios, Colombia no ha sido ajena a estos fendmenos y ha experimentado
efectos y consecuencias heterogéneas a lo largo del territorio nacional, lo que afecta considerablemente
mas a algunas regiones®.

No obstante, la tasa de personas afectadas por eventos recurrentes®” disminuyé en un 90,8 % entre .
2011y 2020, lo cual indica avances en la adaptacion a estos eventos para evitar consecuencias fatales
(figura 7). Riesgo por Cambio climatico

o

% De acuerdo con el IDEAM, la variabilidad climética se refiere a las variaciones y desviaciones del estado medio del clima en todas las escalas temporales . . I
y espaciales, mas alla de los fenémenos meteoroldgicos determinados. Esta se puede dar como consecuencia de procesos naturales dentro del sistema Fuente: IDEAM y PNUD (2017).
climéatico, o a variaciones consecuencia de factores externos, como la huella por la actividad humana.

26 Como, por ejemplo, el huracan lota, que tuvo efectos devastadores sobre las islas de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

%7 por evento recurrente se entiende todo aquel asociado a inundaciones, avenidas torrenciales y remocidn en masa, excluyendo eventos atipicos. Tomado de: Informe sobre Desarrollo Humano para Colombia - Cuaderno 1. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD (2022).
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Asimismo, el IDEAM (2018) reporta que hay 391 municipios susceptibles a desabastecimiento de agua
en el pais, repartidos entre 24 departamentos. Esto resulta alarmante a la luz de que el estrés hidrico
puede resultar en impactos negativos en seguridad alimentaria, salud humana y biodiversidad, y afectar
los medios de subsistencia de las poblaciones mas vulnerables (Unesco, 2020).

En particular, el uso inadecuado de la tierra, la compactacion, la contaminacion por plaguicidas y
fertilizantes, la erosion, el mal riego y la deforestacion son las principales causas del deterioro del suelo
en el pais. Los efectos de la degradacion del suelo son diversas y tienen graves consecuencias: de la
calidad del suelo depende gran parte de la seguridad alimentaria del pais, la calidad de las fuentes
hidricas y de dar soporte a los seres vivos y a los ecosistemas.

El IGAC también ha indicado que cerca del 40% del territorio nacional ya padece de algin grado de
erosion (por efectos naturales o por intervencidon humana), y que el 15,6% del territorio esta afectado
por la sobrecarga de cultivos y ganaderia extensiva (sobreutilizacién). Asimismo, de acuerdo con el
indice de huella espacial humana (IHEH)?, los principales cambios se ubicaron principalmente en las
regiones Andina (estados de Antioquia, Cauca y Valle del Cauca), Amazonia (Amazonas, partes de
los estados de Meta, Guaviare y Putumayo) y Orinoco (Casanare y partes de los estados de Meta y
Vichada) (Correa Ayram et al., 2020) (figura 9). De acuerdo con lo anterior, es evidente la importancia de
desarrollar sistemas productivos agropecuarios que también sean capaces de regenerar las condiciones
ecosistémicas.

Figura 9. indice de huella humana (1970 vs. 2015)

indice de huella humana para 2015

indice de huella humana para 1970

Intensidad de
huella humana

- 100

50

0

Regiones naturales
de Colombia

Region Caribe

Region del Catatumbo
Region Andina

Regién Pacifico

Region Orinoguia

Regién Amazonia

Tomado de: Informe sobre Desarrollo Humano para Colombia - Cuaderno 1. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD (2022).

%8 E| IHEH permite cartografiar la intensidad del impacto antrépico acumulado sobre los ecosistemas terrestres, indicando en orden ascendente el grado
de contribucion a la huella humana. En la medida en que el IHEH se incrementa, mayor es la presion humana sobre los ecosistemas. El indice se construye
a partir de tres dimensiones: 1) intensidad del uso del suelo, 2) tiempo de intervencion sobre los ecosistemas y 3) vulnerabilidad biofisica.
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1.2. Generalidades Plan Nacional de Desarrollo - PND

El Plan Nacional de Desarrollo - PND es la hoja de ruta que establece los objetivos de cada gobierno, fijando programas,
inversiones y metas para un cuatrienio especifico. Ademas, permite evaluar sus resultados y garantiza la transparencia
en el manejo del presupuesto (DNP, 2020).

El actual PND para el periodo 2018-2022 fue expedido mediante Ley 1955 de 2019 y denominado “Pacto por Colombia,
pacto por la equidad”. Este plan cuenta con 13 planes transversales y 9 planes regionales.

Para efectos de contexto de este informe, se destacan a continuacidn las principales caracteristicas de dos pactos
transversales y uno regional, ya que son los que tienen mayor relacion —de manera directa o indirecta— con los
contenidos presentados aqui. Los pactos en mencion son:

"Pacto por la sostenibilidad: "Pacto por la protecciény promocién “Region Océanos: Colombia potencia
producir conservando y conservar de nuestra cultura y desarrollo de la bioceanica”
produciendo” economia naranja”

A continuacion, se presentan los objetivos y principales metas de cada uno de ellos:
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Figura 10. Metas y Objetivos del Pacto por la Sostenibilidad

Pacto por la sostenibilidad
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Implementar estrategias
e instrumentos

econdémicos para que - OBJ ET'VOS

Llos sectores productivos
sean mas sostenibles,
innovadores y reduzcan
los impactos ambientales
con un enfoque de Frenar la deforestacion
economia circular y otros crimenes
ambientales a partir del
control territorial y
genera nuevas oportu-
nidades econdémicas
sostenibles a nivel local.

Promover el
conocimiento en la
comunidad sobre los
riesgos de desastres y
el cambio climatico para
tomar mejores
decisiones en el

. Fortalecer las
territorio

instituciones
ambientales, la
investigacion y la
gestion publica, al
tiempo que se propicia
el didlogo y la educacion
ambiental en los
territotios

HH £ o =

4

Fuente: Adaptacion Ideam a parir de imégenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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Figura 11. Metas y Objetivos del Pacto por la Sostenibilidad de Océanos

- , (OBJETIVOS
Region Oceanos

Colombia potencia bioceanica ]
Reconocer el potencial de desarrollo que representan Eortalocer fa
: los océanos como motor de crecimiento y equidad, gobernanza y

. aprovechando la ubicacién estratégica del pais la institucidnalidad

: entre el Pacifico y el Atlantico. [para la administracion
s integral de los océanos

3.

Incrementar el

conocimiento,

investigacion,
innovacién y
apropiacion

. social
S nuevas sedes construidas y 2'
modernizadas para el ejercicio Optimizar la

de la autoridad maritima. conectividad,

la infraestructura
y la logistica entre

Mejoraremos integralmente la
infraestructura fisica
de 2 accesos maritimos.

mar y Tierra e impulsar
el desarrollo productivo

Implementaciéon de 9
acuerdos para el
aprovechamiento Local de

plasticos y otros materiales
reciclables en municipios ‘/M

costeros. i e

3 nuevas estaciones de
control de trafico maritimo
instaladas y en operacion.

Fuente: Adaptacion Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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Figura 12. Metas y Objetivos del Pacto o por la proteccién y promocién de nuestra cultura y desarrollo de la economia naranja

Pacto por La proteccion y promocion
de nuestra cultura y desarrollo
de La economia naranja
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OBJETIVOS

L R R T T e e -

Fomentar el acceso a la oferta cultural para
todos los colombianos y liberar el talento
artistico y creativo de los jovenes preparando-
los para Los retos de Cuarta Revolucidn
Industrial

Fortalecer los habitos de lectura en la pobla-
cion colombiana

Fortalecer los procesos de formacion artistica
y cultural.

Garantizar la proteccion y salvaguardia del
patrimonio cultural, material e inmaterial

Mejorar la infraestructura y dotacion cultural
Local.

Aumentar la inversion y proveer bienes publi-
cos para el desarrollo de las industrias cultura-
les y creativas, como fuente de desarrollo eco-
némico y de equidad.

Capitalizar el potencial de la economia naranja
por medio del desarrollo de una estrategia enfo-
cada en las directivas de la Ley Naranja (las 7i):

1. Generacion de informacion
. Fortalecimiento del entorno Institucional
. Desarrollo de industrias creativas
. Generacion de infraestructura

. Integracion de la economia naranja

. Inclusién del capital humano

. Promocion de la propiedad intelectual como
soporte a la inspiracién creativa

Fuente: Adaptacién Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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1.3. Contexto de politicas ambientales e iniciativas con participacion de Colombia
A continuacién, se presenta una sintesis de las principales

politicas, planes, programas, estrategias y, en general, iniciativas

ambientales en las cuales participa nuestro pais en el ambito Hidrico
nacional e internacional, incluyendo aquellas que constituyen
compromisos internacionales de Colombia a través de la
suscripcion de acuerdos multilaterales de medio ambiente -

Programa Nacional de Monitoreo del Recurso 6

Planes Estratégicos para Macrocuencas y Planes de Ordenacion y
Manejo de Cuencas Hidrografica - POMCA

Este programa busca dar respuesta a la necesidad de contar con un
monitoreo sistematico, coherente y apropiado que brinde soporte a la

AMUMA. implementacion y seguimiento de la Politica Nacional para la Gestion
; it ; Integral del Recurso Hidrico, en conjunto con los demas programas del Los planes para las areas hidrograficas o macrocuencas son instrumentos de
Figura 13. Politicas, planes, programas, estrategias y, en general, Plan Hidrico Nacional 2010 - 2022. p p g

planificacién ambiental de largo plazo con visién nacional y constituyen el marco
de formulacion, ajuste, y/o ejecucion de los diferentes instrumentos de politica,
planeacion, gestidon y seguimiento existentes en cada una de ellas.

iniciativas ambientales del agua

O Los lineamientos definidos en los planes para las respectivas macrocuencas se
O constituyen en el marco para la formulacién de los diferentes instrumentos de

2 planificacién del recurso hidrico, entre ellos: Planes de Ordenacion y Manejo de
Cuencas Hidrografica - POMCA, Planes de Manejo Ambiental de las Microcuencas

Politica Nacional para la Gestion Integral y Acuiferos; asi mismo para el ajuste de los que ya han sido formulados.
del Recurso Hidrico - PNGIRH

Se mencionan entre otros los siguientes lineamientos: la estructuracion de la red
nacional de monitoreo del recurso hidrico, la formulacion de politicas publicas
sectoriales de caracter regional y/o local, la formulacion de los nuevos planes de
accién cuatrienal de las autoridades ambientales regionales, el establecimiento
de criterios y lineamientos de manejo hidroloégico de los principales rios de la
macrocuenca por parte de las autoridades ambientales en términos de cantidad y
calidad; se suman también los usos del agua a nivel de subarea, el establecimiento
de estrategias y acciones para mejorar la gobernabilidad del recurso hidrico y de
los demas recursos naturales en la macrocuenca.

Su objetivo es garantizar la sostenibilidad del recurso hidrico, mediante
una gestion y un uso eficiente y eficaz, articulado al ordenamiento y uso
del territorio y a la conservacién de los ecosistemas que regulan la oferta
hidrica. Se debe considerar el agua como factor de desarrollo econémico
y de bienestar social, e implementar procesos de participacion equitativa
e incluyente.

3

Principio de Gobernanza del Agua O

“El concepto de Gobernanza del Agua reconoce la prioridad del agua como 4 5

elemento fundamental para la vida en procesos de coordinacién y cooperacion Plan Hidrico Nacional - PHN

de distintos y diversos actores sociales, sectoriales e institucionales que Programa Nacional de Aguas Subterraneas
participan en su gestion integrada; y asume al territorio y a la cuenca como
entidades activas en tales procesos, con el fin de evitar que el agua y sus
dindmicas se conviertan en amenazas para las comunidades, y de garantizar la
integridad y diversidad de los ecosistemas, para asegurar la oferta hidrica y los
servicios ambientales. En este sentido, la gobernanza plantea nuevas maneras de
entender la gobernabilidad, en tanto ubica la autoridad del Estado en funcién
de su capacidad de comunicacion y concertacion con roles y responsabilidades
claras, para acceder al agua de manera responsable, equitativa y sostenible”
(MADS, 2012).

El plan consolida los programas, proyectos y actividades que
desarrollan la Politica Nacional para la Gestiéon Integral del

Recurso Hidrico - PNGIRH, publicada en marzo de 2010. El Este programa se constituye en un instrumento de articulacion

. L interinstitucional que busca apoyar el disefio y la promocion de las
PHN, en su Fase Il, hace una revision de la implementacién de . : . : . )
estrategias a nivel nacional y regional. Esto con el fin de garantizar una

los 10 Programas Prioritarios del Plan Hidrico Nacional Fase | - 2 ) ;
(2010-2014). Ademés, hace un andlisis de las prioridades de adecuada evaluacion y gestién del agua subterranea en Colombia en el
) ! P marco de la PNGIRH.

gestion integral del recurso hidrico a la fecha y, con base en
ello, establece los Programas prioritarios que seran necesarios
implementar durante la Fase Il, para alcanzar los objetivos y
metas establecidos en la PNGIRH.

Fuente: Adaptacion Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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Figura 14. Politicas, planes, programas, estrategias y, en general, iniciativas ambientales de la Biodiversidad

Politica Nacional para la Gestidn Integral de la
Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos - PNGIBSE

7

8 .. ) ., Convencion sobre la Conservacion de las
Convencion Interamericana para la Proteccion y Especies Migratorias de Animales - CMS

Conservacion de las Tortugas Marinas

La convencion sobre la Conservacion de las Especies
Migratorias de Animales Silvestres - CMS, en vigor desde 6
1983, es la Unica convencion global especializada en la
conservacién de las especies migratorias, sus habitats y
sus rutas de migracion. La CMS establece obligaciones
para todos los Estados miembros de la Convencion y
promueve la accion concertada entre los Estados del area
de distribucién de muchas de las especies migratorias en
peligro de extincion, animando a dichos Estados a crear
ulteriores acuerdos globales o regionales. De este modo,
la CMS actlia como una convencién marco.

En 2001 se cred la Convencién Interamericana para la Protecciéon
y Conservacion de las Tortugas Marinas. El tratado internacional
promueve la proteccidn, conservacion y recuperacion de las
poblaciones de tortuga marina. Tiene por objeto promover la
proteccién, conservacion y recuperacion de las poblaciones de
tortugas marinas.

La Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y
sus Servicios Ecosistémicos - PNGIBSE, como politica de Estado
estd orientada a “promover la Gestidn Integral de la Biodiversidad
y sus Servicios Ecosistémicos - GIBSE, de manera que se mantenga
y mejore la resiliencia de los sistemas socio-ecoldgicos, a escalas
nacional, regional, local y transfronteriza, considerando escenarios
de cambio y a través de la accidn conjunta, coordinada vy
concertada del Estado, el sector productivo y la sociedad civil.

Convencion relativa a los
Humedales de Importancia
Internacional especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas - RAMSAR

Es un tratado intergubernamental que provee el marco legal para que
los paises del continente americano tomen acciones en favor de estas
especies; constituye, también, un esquema multilateral de cooperacion
para la protecciéon de tortugas marinas y abre la posibilidad de su
aprovechamiento sostenible. Asi mismo, se plantea como alternativa a
las sanciones comerciales unilaterales.

La PNGIBSE plantea un cambio significativo en la forma de gestion
de la biodiversidad, que se refleja en su desarrollo conceptual,
asi como en el marco estratégico que ha sido construido. Estos
cambios implican, entre otros aspectos, el reconocimiento a una
gestién que permita el manejo integral de sistemas ecoldgicos y
sociales intimamente relacionados, asi como la conservacién de

la biodiversidad en un sentido amplio, es decir, entendida como 9
el resultado de una interaccion entre sistemas de preservacion,

La Convencion sobre los Humedales —Ramsar,
Irdn, 1971— es un tratado intergubernamental
cuya mision es “la conservacion y el uso
racional de los humedales mediante acciones
locales, regionales y nacionales y gracias a la
cooperacién internacional, como contribucion
al logro de un desarrollo sostenible en todo

Mas informacion: https://www.cms.int/es

restauracién, uso sostenible y construccion de conocimiento
e informacién. Igualmente, la PNGIBSE reconoce el caracter
estratégico de la biodiversidad como fuente principal, base y
garantia del suministro de servicios ecosistémicos, indispensables
para el desarrollo del pais. Estos son la base de nuestra
competitividad y parte fundamental del bienestar de la sociedad
colombiana.

Biodiversidad

el mundo”. En septiembre de 2006 el total
de naciones adheridas a la Convencién como
Partes Contratantes era de 153, y habia méas de
1 600 humedales de todo el mundo, con una
superficie mayor a 145 millones de hectéreas,
designados para su inclusién en la Lista de
Humedales de Importancia Internacional de

O
2

Convenio sobre Diversidad Bioldgica -
CDB

El Convenio de la Diversidad Bioldgica - CDB,
por sus siglas en inglés, es el primer acuerdo
mundial sobre la conservacion y utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica. Tuvo
lugar en la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo.
Las partes en el Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica - CDB adoptaron el Plan Estratégico
para la Diversidad Bioldgica 2011-2020, un
marco de accidon decenal para que todos
los paises e interesados salvaguarden la
diversidad biolégica y los beneficios que
proporciona a las personas.

3

Metas AICHI

Las metas AICHI fueron definidas para que, en el marco del
Plan Estratégico para la Diversidad Bioldgica, se procure
detener la pérdida de diversidad bioldgica a fin de asegurar
que, para 2020, los ecosistemas sean resilientes y sigan
suministrando servicios esenciales. Ademas, se asegura
de este modo la variedad de la vida del planeta y se
contribuye al bienestar humano y a la erradicacién de la
pobreza. El objetivo de estas metas es llegar al 2050 con
una visién del mundo en el que la diversidad bioldgica sea
valorada, conservada, restaurada y utilizada racionalmente,
manteniendo los servicios de los ecosistemas, sustentando
un planeta saludable y brindando beneficios para todos.

Mas informacion:
https://www.wwf.org.co/?338730/Glosario-ambiental-Que
-son-las-metas-AICHI

Fuente: Adaptacion Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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4

Convencion sobre el Comercio Internacional
de las Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestre - CITES

La Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres -
CITES es un acuerdo internacional concertado entre
los gobiernos. Tiene por finalidad velar por que el
comercio internacional de especimenes de animales
y plantas silvestres no constituya una amenaza para
su supervivencia.

Mas informacién: https://cites.org/esp

Ramsar.

Mas informacion: https://www.ramsar.org

5

Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la
Biotecnologia (Organismos Vivos Modificados - OVM)

Es un acuerdo internacional que busca asegurar la manipulacién,
el transporte y el uso seguros de los OVM que resultan de la
aplicacion de la tecnologia moderna. Este proceso puede tener
efectos adversos en la diversidad bioldgica, por lo que el acuerdo
considera los posibles riesgos para la salud humana. El Protocolo
estuvo abierto a la firma de los Estados y de las organizaciones
regionales de integracion econdmica en la Oficina de las Naciones
Unidas en Nairobi desde el 15 al 26 de mayo de 2000 y permanecio
abierto en la Sede de las Naciones Unidas en Nueva York del 5 de
junio de 2000 al 4 de junio de 2001. El Protocolo entré en vigencia
el 11 de septiembre de 2003, noventa dias después de recibir del
50 instrumento de ratificacion.
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Figura 15. Politicas, planes, programas, estrategias y, en general, iniciativas ambientales de los suelos y bosques

1

2

Politica para la Gestion Sostenible del
Suelo

La Politica para la Gestion Sostenible del Suelo
busca promover el manejo sostenible del suelo
en Colombia, en un contexto en el que confluyan
la conservacion de la biodiversidad, el agua vy el
aire. Esta politica facilitara la toma de decisiones
para las regiones que presenten degradacién
en sus suelos, ya que brinda herramientas para
el manejo adecuado de este recurso en materia
de conservacién de la biodiversidad, el agua y el
aire, el ordenamiento del territorio y la gestién
del riesgo.

El horizonte de cumplimiento del plan de accion
de la politica es de veinte afios y cada cinco
afos se realizard su evaluacion integral; ademas,
se hardn los ajustes de acuerdo con logros y
necesidades. Dicha evaluacién sera coordinada por
el MADS con el apoyo del comité interinstitucional
que buscard la generacion de espacios de
discusion e intercambio de informacion por parte
de funcionarios publicos, comunidad, academia,
productores, expertos, entre otros actores.

Estrategia Nacional de Compensaciones Ambientales del Componente
Bidtico

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha venido trabajando en el marco
conceptual de La “Estrategia nacional de compensaciones ambientales del componente
bidtico”, que busca generar herramientas, mecanismos e instrumentos, enmarcados bajo
los lineamientos de la Politica para la Gestion Integral de la Biodiversidad y sus Servicios
Ecosistémicos - PNGIBSE. La estrategia tiene como objetivo orientar la formulacion e
implementacién de las compensaciones que establezcan las autoridades ambientales en
el marco de la ejecucion de proyectos, obras o actividades sujetos de licencia ambiental,
aprovechamiento Unico del recurso forestal por cambio de uso del suelo y sustracciones
de reservas forestales. Todo esto bajo una visién ecosistémica, que contribuya a la
conservaciéon mediante la implementacion de acciones de preservacion, restauracion en
cualquiera de sus enfoques o uso sostenible, con resultados medibles y cuantificables y,
de esta manera, contribuir al cumplimiento de los objetivos de conservacion del pais.

Mas informacién:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-n
acional-de-compensaciones-ambientales#:~:text=E|%20Ministerio%20de%20Ambiente%20y,para%201a%20G
esti%C3%B3n%20Integral%20dela
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servicios-ecosistematicos/estrategia-n
acional-de-compensaciones-ambientales/manual-de-compensaciones-del-componente-biotico

T
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Programa de Deforestacion y
Degradacion Evitada - REDD+

El  Programa de Deforestacion vy
Degradacion Evitada - REDD+ es un
mecanismo internacional en construccion
por la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico - CMNUCC,
cuyo objetivo es ayudar a que las emisiones
de diéxido de carbono producidas por la
deforestacion y degradacion de bosques
(selvas), se reduzcan, para asi atenuar el
cambio climatico. Con REDD+ se espera,
también, contribuir a conservar y mejorar
los servicios que prestan los bosques
(selvas) y al desarrollo de las comunidades
que los habitan o dependen de estos.

Para reducir los impactos del cambio

climatico que se produce por la
deforestacion y degradacién de los
bosques, Colombia estd iniciando la

formulacion de una Estrategia Nacional de
Reduccion de Emisiones por Deforestacion
y Degradacion Forestal - REDD+.

3

Estrategia Integral de control a la
deforestacion y Gestion de los Bosques -
Bosques Territorios de Vida

4

La Estrategia Integral de Control a la Deforestacion y

O

Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion en los paises afectados por Sequia
grave o Desertificacién - UNCCD

Foro de Naciones Unidas sobre los Bosques -
UNFF

A través de este Foro se promueve una gestion forestal
sostenible de conformidad con la Agenda 2030,
la Agenda 21, la Declaracion de Rio, los principios
forestales, los Objetivos Mundiales sobre los Bosques
y el Instrumento de las Naciones Unidas sobre los
Bosques. Asimismo, facilita un importante apoyo en las
sesiones anuales del Foro; formula informes técnicos y
estudios de analisis y, fomenta el didlogo con el fin de
promover la cooperacion y coordinacion en los asuntos
forestales. Igualmente, proporciona una vision global y
completa sobre los bosques abarcando la perspectiva
econdmica, social y medioambiental.

Mas informacion:
https://www.un.org/development/desa/es/about/desa-divisions/foru
m-forests.html

_J

" Suelos y boso

5

Gestién de los Bosques - EICD es la apuesta del pais
para la reduccién de la deforestacion y degradacion
de los bosques, promoviendo la gestion sostenible
del bosque en Colombia. Esto bajo un enfoque de
manejo forestal, desarrollo rural integral y desarrollo de
acciones intersectoriales que coadyuven al buen vivir de
las comunidades locales. De este modo, se contribuye al
desarrollo local y se aumenta la resiliencia ecosistémica,
fomentando la mitigacién al cambio climatico.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/images/Estrategia_Integral_de_co

Fue ratificada por los 33 paises de América Latina y el Caribe, la
Convencion de las Naciones Unidas de Lucha Contra la Desertificacion
entr6é en vigor en 1996 y es el Unico acuerdo internacional vinculante
que relaciona el medio ambiente y el desarrollo con el manejo sostenible
de los suelos. La convencién se enfoca especificamente en zonas aridas,
semidridas y subhimedas y secas, donde se encuentran algunos de
los ecosistemas mas vulnerables. En el Convenio se destaca el papel
fundamental desempefiado por la mujer en las regiones afectadas por
la desertificacion o la sequia y la importancia de garantizar a todos los
niveles la plena participacién de hombres y mujeres en los programas de

O
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Principio de Gobernanza Forestal

Se refiere a como se toman las decisiones relacionadas con
los bosques y las comunidades que dependen de ellos; quién
es responsable; cédmo se ejerce el poder; y cémo se produce
la rendicién de cuentas. Comprende los procesos de toma de
decisiones y las instituciones en los niveles local, nacional, regional
y global - CIFOR.

Dada la importancia estratégica que representan los bosques hoy
en dia para el pais, en un contexto de modernizacion e impulso
de sectores productivos, cambio climatico, reordenamiento del
territorio y ad-portas de la eventual firma de los acuerdos del
proceso de paz, se pretende integrar diferentes insumos de
gobernanza forestal que se han venido gestando y otros que se
estadn desarrollando para que se integren a la Politica Forestal
Nacional integral y diferencial. De igual manera, validarlos para
que respondan a los retos del pais en el contexto actual y en las
décadas futuras bajo el concepto de desarrollo sostenible.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversida
d-y-servicios-ecosistematicos/gobernanza-forestal#:~:text=%2D%
20Se%20refiere%20a%20c%C3%B3mM0%20se, produce%20la%20re
ndici%C3%B3n%20de%20cuentas

6

Programa Bosques de Paz

Este modelo integra cuatro componentes: la recuperacion
ambiental de los ecosistemas, el desarrollo de las comunidades
asentadas en el territorio a través de proyectos productivos, la
educacién ambiental y la construccion de un monumento vivo
de paz como memoria histérica del conflicto armado en la zona
de influencia.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/bosques-biodiversidad-y-servici
os-ecosistematicos/bosques-de-paz

https://www.bosquesdepaz.org/

Programa Vision Amazonia

Es una iniciativa del gobierno de Colombia que, con el apoyo financiero del
Reino de Noruega, el Reino Unido de Gran Bretafa e Irlanda del Norte y la
Republica Federal de Alemania a través del banco KfW, busca reducir las
emisiones provenientes de la deforestacién en la Amazonia colombiana, a
través de un modelo de desarrollo sostenible, que impulsa estrategias de
proteccion de los bosques y el uso sostenible de los recursos naturales.
A su vez, empodera a las comunidades locales y a los pueblos indigenas,
generando alternativas de desarrollo y productivas bajas en deforestacion.

ntrol_a_la_Deforestacion_y_Gestion_de_los_Bosques.pdf
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lucha contra la desertificacion y mitigacion de los efectos de la sequia.

Mas informacion: https://visionamazonia.minambiente.gov.co/#

Fuente: Adaptacion Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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Figura 16. Politicas, planes, programas, estrategias y, en general, iniciativas ambientales del medio marino y costero
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Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo Sostenible de los
Espacios Oceanicos y las Zonas Costeras e Insulares - PNAOCI

La Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo Sostenible de los Espacios
Oceanicos y las Zonas Costeras e Insulares de Colombia fue formulada en
el 2000 por el entonces Ministerio de Medio Ambiente, con el objeto de
propender por el desarrollo sostenible de los espacios oceanicos y las zonas
costeras, para permitir, mediante su manejo integrado, al mejoramiento
de la calidad de vida de la poblaciéon colombiana, al desarrollo arménico
de las actividades productivas y a la conservacion y preservacion de los
ecosistemas y recursos marinos y costeros.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/images/BosquesBiodiversidadyServicios
Ecosistemicos/pdf/Normativa/Politicas/4268_161009_polit_zonas__costera
s_pnaoci.pdf
https://www.minambiente.gov.co/images/BosquesBiodiversidadyServicios
Ecosistemicos/pdf/Normativa/Politicas/4268_161009_polit_zonas__costera
s_pnaoci.pdf

Mayor informacioén: http://www.spincam3.net/index.php

Proyecto SPINCAM “Red de Informacion del Pacifico Sur en apoyo a la Gestion
Integrada de Areas Costeras" (Chile, Colombia, Ecuador, Panama y Peru)

El Proyecto SPINCAM “Red de Informacion del Pacifico Sur en apoyo a la Gestién Integrada de Areas
Costeras" fue concebido para establecer un marco de indicadores de gestién integrada de areas
costeras a nivel nacional y regional en el Pacifico sudeste (Chile, Colombia, Ecuador, Panama y Peru),
prestando atencion al estado del medio ambiente costero y marino, asi como a las condiciones
socioeconémicas. Los indicadores y la informacion espacial costera estan disponibles a través de
atlas y repositorios de datos a nivel nacional y regional, con el fin de apoyar las futuras practicas de
desarrollo y gestién integrada de la zona costera para un aprovechamiento sostenible.

El Proyecto SPINCAM Il (2017-2020) pretende sentar las bases de una estrategia a largo plazo
para apoyar el crecimiento sostenible de las zonas costeras, marinas y maritimas, reconociendo la
importancia de estos entornos como motores de la economia regional, con un gran potencial de
innovacién y crecimiento en concordancia con el Convenio para la Proteccion del Medio Marino y
las Areas Costeras del Pacifico sudeste, conocido como el Convenio de Lima (1981).

El desarrollo de un marco armonizado de gestion ambiental costera y marina para los paises del
Pacifico sudeste proporcionara las herramientas adecuadas para aplicar el enfoque ecosistémico en sus
aguas nacionales y proporcionara una base para la planificacion del desarrollo econémico sostenible
(crecimiento azul). Un crecimiento azul sostenible e integrado para la regién requerird un mayor
conocimiento de la costa y el océano, mejorando asi el acceso a la informacion y la participacion
ciudadana.

9

Alianza Reserva de Bidsfera Seaflower

La Alianza Seaflower es un acuerdo de voluntades entre distintas organizaciones,
publicas y privadas, del orden nacional, regional y local, cuyo objetivo esencial es
el fortalecimiento de la Reserva de Bidsfera Seaflower. Se estableci6 en el 2015
y ha permitido que sus aliados identifiquen y realicen acciones con las que los
distintos usuarios y actores en Seaflower han podido verificar que los preceptos
del desarrollo sostenible son viables, desde sus enfoques, para alcanzar el
crecimiento econdmico. Estos son obtenidos y percibidos por la poblacion local,
y al mismo tiempo se preserva el capital natural que soporta dicho crecimiento.

Mas informacion: https://www.minambiente.gov.co/index.php/alianza-seaflower

Convencion de Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar

Es un instrumento del derecho internacional que establece el marco para todos los
aspectos de soberania, jurisdiccion, utilizacion, derechos y obligaciones de los Estados
en relacion con los océanos. Todos los Estados firmantes y adherentes deben regularse
por esta norma. No hacerlo significaria estar fuera de la ley internacional. Esta convencion
regula el espacio oceénico y su utilizacion en todos sus aspectos: navegacion, sobrevuelo,
exploracion y explotacion de recursos, conservacion y contaminacion, pesca y trafico
maritimo. Ademas, determina las cuestiones del mar territorial, la zona econdémica
exclusiva, la contaminacién marina, los Estados archipielagicos y la explotacion de los
fondos marinos.

Mas informacion:
https://www.un.org/Depts/los/doalos_publications/LOSBulletins/bulletinsp/bul83sp.pdf
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Reconocimiento Bandera Azul

La Bandera Azul es un galardén que otorga anualmente, desde 1987, la Fundacion Europea
de Educacion Ambiental a las playas y puertos que cumplen una serie de condiciones
ambientales e instalaciones.

La Bandera Azul se ha convertido en el simbolo més reconocible y reconocido por los
millones de usuarios de playas y puertos, en casi medio centenar de paises, asi como en
un estandar mundial de ecocalidad turistica anterior e inspirador para las demas iniciativas
de certificacion de la calidad de playas y puertos.

Los criterios para obtener Bandera Azul se revisan y consensuan anualmente a nivel
internacional por parte de los operadores nacionales y se dividen en cuatro grandes
bloques: a) informacién y educacién ambiental, b) calidad del agua, c) gestién ambiental
y d) seguridad y servicios

Programa Mundial de Accion para la Proteccion del Medio Marino de Actividades Terrestres

PNUMA también ha creado el Programa de Accién Mundial para la Proteccion del Medio Marino Frente
a las Actividades Realizadas en Tierra. Es el Unico mecanismo intergubernamental mundial que trata
directamente las relaciones entre los ecosistemas de agua dulce, terrestres, costeros y marinos.

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Protocolo Relativo a las Areas Protegidas y Vida Silvestre - SPAW en la regién

Convencién de Guatemala para el del Gran Caribe

noreste del Pacifico y Plan de accion
del noreste del Pacifico/NOWPAP

El Protocolo SPAW entré en vigor el 18 de junio de 2000. Hasta la fecha existen diecisiete
gobiernos que son partes contratantes (las Bahamas, Barbados, Belice, Colombia, Cuba,
Republica Dominicana, Francia, Granada, Guyana, Honduras, Los Paises Bajos, Panama,
Santa Lucia, San Vicente y las Granadinas, Trinidad y Tobago, Estados Unidos de América 'y
Venezuela).

Los objetivos del programa SPAW son:

El principal objeto del Convenio es crear
un marco de cooperacién regional para
fomentar y facilitar el ordenamiento
sostenible de los recursos marinos y
costeros de los paises del Pacifico nordeste
en beneficio de las presentes y futuras
generaciones de la region.

(a) Incrementar de manera significativa el nimero y mejorar el manejo de especies y areas
nacionales protegidas en la Regién del Gran Caribe - RGC.

(b) Apoyar la conservacién de especies amenazadas y en peligro de extincion y el uso
sostenible de recursos naturales para evitar que se conviertan en amenazados y en peligro
de extincion;

(c) Desarrollar una fuerte capacidad regional para coordinar el intercambio de informacion,
capacitacion y asistencia técnica en apoyo de los esfuerzos nacionales de conservacion de la
biodiversidad;

(d) Coordinar actividades con las iniciativas y tratados internacionales relevantes sobre
biodiversidad, tales como la Convencién sobre Diversidad Biolégica - CDB, la Convencion
sobre Humedales de Importancia Internacional - Ramsar, la Convencién sobre la Conservacién
de Especies Migratorias de Animales Silvestres - CMS, la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres - CITES, la Convencién
Interamericana para la Proteccion y la Conservacion de las Tortugas Marinas - CIT y la Iniciativa
Internacional para la Conservacién de los Arrecifes Coralinos - ICRI y sus redes mundiales.

7

Protocolo Relativo a la Cooperacion para Combatir los Derrames de Hidrocarburos en
la region del Gran Caribe

—— 0

Creado por Naciones Unidas en 1983, con el objetivo de adoptar medidas prontas y eficaces,
inicialmente a nivel nacional, para organizar y coordinar las actividades de prevencién, aminoracién
y limpieza en caso de que se produzca o amenace con producirse un derrame de hidrocarburos. Este
protocolo se aplicara a los incidentes de derrame de hidrocarburos que tengan como resultado la
contaminacion del medio marino y costero de la Region del Gran Caribe o que afecten adversamente
a los intereses conexos de una o varias partes contratantes o constituyan un peligro considerable de
contaminacion.

Convenio de Cartagena para la Proteccién y el Desarrollo del Medio Marino de la region del Gran
Caribe

El Convenio para la Protecciéon y Desarrollo del Medio Marino en la Region del Gran Caribe es un acuerdo para la

proteccion y el desarrollo del medio marino en esta region. Incluye obligaciones generales, arreglos institucionales,

y enumera las fuentes de contaminacién que requieren la accion regional y nacional para su control. Asimismo, el

convenio identifica los problemas de administracion ambiental y promueve la cooperacion para la proteccion de

floray fauna en casos de emergencias por derrame de hidrocarburos, procesos de evaluacién del impacto ambiental
y cooperacion cientifica y técnica, entre otros.

De este convenio se derivan tres protocolos: Protocolo Relativo a la Cooperacion para Combatir los Derrames
de Hidrocarburos en la Regién del Gran Caribe; el Protocolo Relativo a las Areas y Flora y Fauna Especialmente
Protegidas - SPAW en la Region del Gran Caribe; y el Protocolo Relativo a las Fuentes Terrestre de Contaminacion
Marina - FTCM.

Mediante la Ley 56 del 23 de diciembre de 1987, Colombia aprobé el Convenio para la Proteccion y Desarrollo
del Medio Marino en el Gran Caribe y el Protocolo Relativo a la Cooperacion para Combatir los Derrames de
Hidrocarburos en la Region del Gran Caribe; y, mediante la Ley 356 del 21 de enero de 1997 aprobd el Protocolo
Relativo a Areas y Flora y Fauna Silvestres Especialmente Protegidas - SPAW en la region del Gran Caribe.

Fuente: Adaptacion Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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Figura 17. Politicas, planes, programas, estrategias y, en general, iniciativas ambientales del cambio climatico

1

Politica Nacional de Cambio Climatico - PNCC

El objetivo de la Politica Nacional de Cambio Climatico es incorporar la gestién del cambio
climatico en las decisiones publicas y privadas para avanzar en una senda de desarrollo resiliente
al clima y baja en carbono. Esto con el fin de reducir los riesgos del cambio climatico y aprovechar
las oportunidades que este genera. La aspiracion para el largo plazo, y a la que contribuye este
objetivo general, es lograr que el pais sea carbono neutral.

Mas informacién en: https://www.minambiente.gov.co/index.php/politica-nacional-de-cambio-climatico.

2

Convencién Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico - CMNUCC

El objetivo de la Convencidn, y de todo instrumento juridico conexo, es lograr, de conformidad con
las disposiciones pertinentes, la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero
en la atmosfera a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico.
Ese nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas se adapten
naturalmente al cambio climético, y asegurar que la produccién de alimentos no se vea amenazada,

para permitir que el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible.

Mas informacion en:

https://www.minambiente.gov.co/index.php/convencion-marco-de-naciones-unidas-para-el-cambi

o-climatico-cmnucc/convencion-marco-de-naciones-unidas.

3

Acuerdo de Paris sobre Cambio Climatico (sucesor del Protocolo de Kioto)

Es un acuerdo histérico para combatir el cambio climéatico y acelerar e intensificar las acciones e
inversiones necesarias para un futuro sostenible con bajas emisiones de carbono. El Acuerdo de Paris
se basa en la Convencion y, por primera vez, hace que todos los paises tengan una causa comun para
emprender esfuerzos ambiciosos para combatir el cambio climatico y adaptarse a sus efectos, con un
mayor apoyo para ayudar a los paises en desarrollo a hacerlo. Como tal, traza un nuevo rumbo en el
esfuerzo climatico mundial.

El objetivo central del Acuerdo de Paris es reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio
climatico manteniendo el aumento de la temperatura mundial en este siglo muy por debajo de los 2
grados centigrados por encima de los niveles preindustriales, y proseguir los esfuerzos para limitar
aun mas el aumento de la temperatura a 1,5 grados centigrados. Ademas, el Acuerdo tiene por objeto
aumentar la capacidad de los paises para hacer frente a los efectos del cambio climético y lograr que
las corrientes de financiacion sean coherentes con un nivel bajo de emisiones de gases de efecto
invernadero - GEl y una trayectoria resistente al clima. Para alcanzar estos ambiciosos objetivos, es
preciso establecer un marco tecnolégico nuevo y mejorar el fomento de la capacidad, con el fin de
apoyar las medidas que adopten los paises en desarrollo y los paises mas vulnerables, en consonancia
con sus propios objetivos nacionales. De esta manera, movilizar y proporcionar los recursos financieros
necesarios. Cabe resaltar que el Acuerdo también prevé un marco mejorado de transparencia para la
accién y el apoyo.

El Acuerdo de Paris exige a todas las partes que hagan todo lo que esté en su mano por medio
de contribuciones determinadas a nivel nacional — NDC, por sus siglas en inglés y que redoblen
sus esfuerzos en los préoximos afios. Esto incluye la obligacion de que todas las partes informen
periddicamente sobre sus emisiones y sobre sus esfuerzos de aplicacion. También habréa un inventario
mundial cada cinco afios para evaluar el progreso colectivo hacia el logro del propésito del Acuerdo,
y para informar sobre nuevas medidas individuales de las partes.

Mas informacion en: https://www.un.org/es/climatechange/paris-agreement
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Mecanismos de Desarrollo Limpio - MDL

El Mecanismo de Desarrollo Limpio - MDL es un instrumento innovador basado en
el mercado de reducciéon de emisiones que puede ser aplicado en sectores como el
industrial, energético, forestal, de residuos y de transporte en el ambito nacional, que
generen emisiones de gases de efecto invernadero - GEI.

El Mecanismo de Desarrollo Limpio permite a los paises industrializados —que se han
comprometido a reducir su emisién de gases efecto invernadero— a implementar
proyectos que reduzcan las emisiones de gases en los territorios de los paises en
desarrollo.

O

g

Cambio climatico

O

4

Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono - ECDBC

Es un programa de planeacion del desarrollo a corto, mediano y largo plazo
liderado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS, a través
de la Direccion de Cambio Climatico y con apoyo del Departamento Nacional de
Planeacién — DNP y los ministerios sectoriales: Ministerio de Comercio, Industria y
Turismo, Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, Ministerio de Minas y Energia,
Ministerio de Transporte y Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. La ECDBC
busca desligar el crecimiento econémico nacional del crecimiento de las emisiones
de GEl, logrando maximizar la carbono-eficiencia de la actividad econémica del
pais y contribuyendo al desarrollo social y econdémico nacional. A través de la
ECDBC el pais busca establecer un pilar de crecimiento econémico que promueva
la competitividad, el uso eficiente de los recursos, la innovacion y el desarrollo de
nuevas tecnologias.

La Estrategia de Desarrollo de Bajo Carbono es una de las estrategias del Gobierno
Nacional para enfrentar el cambio climatico, consignadas en el CONPES 3700 de
2011 Estrategia Institucional para la Articulacién de Politicas y Acciones en Materia
de Cambio Climéatico en Colombia, los Planes Nacionales de Desarrollo 2010-2014
y 2014-2018; y recientemente en el Decreto 298 de 2016 sobre el Sistema Nacional
de Cambio Climético.

Mas informacion en:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article/469-plantilla-cambio-climatic
o-25#documentos

6

Las reducciones certificadas de las emisiones - CERS generadas por tales proyectos pueden sel
utilizadas por los paises industrializados para cumplir con su cuota de reduccion de emisiones
Al mismo tiempo, los proyectos ayudan a los paises en desarrollo a lograr un desarrollc
sostenible y a cumplir el objetivo principal de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
para el Cambio Climatico.

Mayor informacién en:

https://www.minambiente.gov.co/index.php/mitigaci/mecanismos-de-desarrollo-mdI#:~:te
t=EEI%20mecanismo%20de%20desarrollo%20limpio,de%20efecto%20invernadero%20(gei)

Planes Territoriales de Cambio Climatico

La Ley 1931 de 2018 define los Planes Integrales de Gestién del Cambio Climatico
Territoriales - PIGCCT como los instrumentos a través de los cuales las entidades territoriales
y autoridades ambientales regionales identifican, evalUan, priorizan, y definen medidas, asi
como acciones de adaptacion y de mitigacion de emisiones de gases y efecto invernadero,
para ser implementados en el territorio para el cual han sido formulados.

La misma Ley en su articulo 18 sefiala que a través de estos instrumentos las gobernaciones
y las autoridades ambientales regionales, partiendo del anélisis de vulnerabilidad
e inventario de gases de efecto invernadero - GEl regionales u otros instrumentos
desarrollaran las mencionadas acciones.

Los planes seran formulados para cada uno de los departamentos bajo la responsabilidad
y coordinacion de sus gobernaciones, las respectivas autoridades ambientales regionales,
segun su jurisdiccion, y Parques Nacionales Naturales de Colombia, cuando aplique.

Maés informacién en:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/gestion-territorial-de-cambio-climatico/aproximacion-a-territorio-
planes-territoriales-de-cambio-climatico

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico - PNACC

La finalidad del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico - PNACC es reducir la
vulnerabilidad del pais e incrementar su capacidad de respuesta frente a las amenazas e
impactos del cambio climético.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible junto con instituciones como el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - Ideam) y La Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo - UNGRD, apoyan la construccion del PNACC, una iniciativa liderada por
el Departamento Nacional de Planeacion — DNP, con la participacion activa de los sectores
productivos, los territorios y la poblacion.

En Colombia, la construccién del PNACC sera un proceso continuo, que se retroalimentara
de manera constante al ritmo que se genere informacién sobre la amenaza que representa
el cambio climético y las lecciones aprendidas del pais y su adaptacion.

Mas informacion en:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article/476-plantilla-cambio-climatico-%2032

Fuente: Adaptacién Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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Figura 18. Politicas, planes, programas, estrategias y, en general, iniciativas ambientales del ciudades sostenibles
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Politica Ambiental Urbana
(contiene el indice de Calidad Ambiental Urbana)

En el 2008, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible adopté la Politica de Gestion
Ambiental Urbana - PGAU, cuyo objetivo general es “establecer directrices para el manejo
sostenible de las areas urbanas, con el fin de armonizar la gestidn, las politicas sectoriales
y fortalecer los espacios de coordinacion interinstitucional y de participacion ciudadana,
para contribuir a la sostenibilidad ambiental urbanay a la calidad de vida de los pobladores
reconociendo la diversidad regional y los tipos de areas urbanas en Colombia”.

Se considera que, al mediar una década de la promulgacion de la PGAU, el contexto tanto
nacional como internacional hace necesario que se adelante una revisién de la misma,
para realizar ajustes que le permitan mejorar, actualizar y potenciar la accién del estado
en esta materia. En este sentido, desde finales de 2017 Minambiente adelanta un proceso
de actualizacién y ajuste de la Politica y, al mismo tiempo, implementa desde mediados
de 2018 un Plan de Mejoramiento derivado de la auditoria realizada por la Contraloria
General de la Republica.

En desarrollo de la Politica de Gestién Ambiental Urbana, en 2010 se formulé el indice
de Calidad Ambiental Urbana - ICAU, el cual tiene como objeto determinar la calidad
del habitat urbano. El indice se compone de 16 indicadores que permiten medir y hacer
seguimiento a cambios cuantitativos de elementos relevantes de la calidad ambiental
urbana. De acuerdo con los valores de referencia de cada indicador, se asigna una
calificacién entre 0y 1. Las calificaciones son ponderadas dando como resultado el indice
de Calidad Ambiental Urbana - ICAU.

Planes de Ordenamiento Territorial

(relaciones con Estructura Ecolégica Principal) O

La Estructura Ecoldgica es definida como una porcién del territorio que se selecciona y
delimita para su proteccion y apropiacién sostenible, dado que contiene los principales
elementos naturales y construidos que determinan la oferta ambiental del territorio. De esta
manera, conforma un elemento estructurante a partir del cual se organizan los sistemas
urbanos y rural.

Esta es una herramienta para que diferentes tomadores de decisiones incorporen y gestionen
las dindmicas ecosistémicas que dan sustento al desarrollo de los territorios en los procesos
de monitoreo, gestion, planificacién de los recursos naturales y ordenamiento territorial. Por
lo anterior, no es un instrumento de ordenamiento mas, y como herramienta técnica tendra
alcances diferentes de acuerdo con las competencias de quien la usa.

Para las autoridades ambientales, la Estructura Ecoldgica es un posible escenario de
armonizacion para las categorias de conservacion, restauracion y uso sostenible, incorporadas
en los instrumentos de ordenamiento ambiental, que les permite identificar un modelo
regional para orientar los modelos de ocupacién local, las prioridades de inversién, los
portafolios de conservacion y de compensaciones, entre otros. Por otra parte, los municipios
tienen la tarea de identificar la estructura ecoldgica en sus procesos de ordenamiento
territorial e incluirla como uno de los sistemas estructurantes dentro de la formulacion de
Planes de Ordenamiento Territorial - POT, es decir, incluirla como el sistema de soporte
ambiental del territorio. Esto va mas alla de la simple incorporacién de areas protegidas, pues
es capaz de considerar diferentes alternativas para la gestion.
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Politica para el Mejoramiento de la Calidad del Aire
(CONPES 3943 de 2018)

La politica tiene por objetivo general reducir la concentracién de
contaminantes en el aire que afectan la salud y el ambiente. Asi mismo,
pretende reducir las emisiones contaminantes al aire provenientes de
fuentes méviles y fuentes fijas; de igual manera, mejorar las estrategias
de prevencion, reduccién y control de la contaminacién del aire.

O

Ciudades sostenibles

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Politica de Prevencion y Control de la Contaminacion del Aire

De acuerdo con los lineamientos establecidos en el documento CONPES 3344 de 2005,
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidié la Politica de Prevencion y
Control de la Contaminacion del Aire con el fin de impulsar la gestion de la calidad del
aire en el corto, mediano y largo plazo, a través de actividades agrupadas alrededor de
metas que puedan ser medibles y que vayan dirigidas a alcanzar los niveles de calidad del
aire adecuados para proteger la salud y el bienestar humano, en el marco del desarrollo
sostenible.

Esta politica se propone para todo el territorio nacional y se orienta a definir actividades
que permitan gestionar el recurso aire de los centros urbanos, acorde con sus
caracteristicas especificas y sus problematicas ambientales actuales y proyectadas, asi
como de las zonas rurales que alin no cuentan con una problematica significativa. De
igual manera, aborda como estratégicos los escenarios de articulacién y coordinacién
existentes entre las autoridades ambientales y las de salud, transporte y energia, bajo
un enfoque de coordinacién y cooperacion para la gestién en temas como vigilancia
epidemioldgica, renovacién del parque automotor, calidad de combustibles, produccién
mas limpia y consumo sostenible, buenas practicas, mejores tecnologias disponibles,
responsabilidad social empresarial, ordenamiento territorial y gestion de proyectos
compartidos.

Mayor informacion:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/g
estion-del-aire/politica-de-prevencion-y-control-de-la-contaminacion-del-aire-ppcca.

3

Programa Ciudades Sostenibles

El programa de Ciudades Sostenibles y Competitivas surge en el marco de la
Iniciativa de Ciudades Emergentes y Sostenibles - ICES, desarrollada por el
Banco Interamericano de Desarrollo - BID. La ICES representa una nueva manera
de abordar los retos mas urgentes de la ciudad, mediante un enfoque integral
e interdisciplinario, que permite identificar el camino hacia la sostenibilidad
en el largo plazo. Con la intencion de abordar los temas mas relevantes de las
ciudades en torno a sus desafios ambientales, urbanos e institucionales y fiscales,
la metodologia ICES aborda tres dimensiones de analisis: (i) sostenibilidad
ambiental y cambio climatico; (ii) sostenibilidad urbana; y (iii) sostenibilidad
fiscal y gobernanza. Esta metodologia viene aplicdndose desde el 2010 y ya ha
alcanzado a cubrir mas de 20 ciudades de América Latina y el Caribe.

Este programa, que inicié6 en Colombia en el 2012, busca generar iniciativas
sostenibles a través de las cuales se reduzcan los indices de pobreza y se abran
oportunidades laborales para los ciudadanos, logrando bienestar y mejores
condiciones de vida.

O 4

Estrategia Nacional de Calidad del Aire

La Estrategia Nacional de Calidad del Aire busca mejorar la calidad del
aire con énfasis en la reduccion de material particulado en areas urbanas,
garantizando la proteccién del ambiente y la salud de los colombianos. En
esta estrategia se definen acciones enmarcadas en los siguientes objetivos
especificos: |. Fortalecer y actualizar instrumentos normativos y técnicos
que permitan la reduccién de emisiones a la atmosfera; Il. Fortalecer el
conocimiento técnico cientifico para avanzar en la gestién de la calidad
del aire en el pais; lll. Generar lineamientos para proteger la salud de
los ciudadanos y prevenir los estados excepcionales de contaminacion
atmosférica; IV. Crear las condiciones habilitantes para facilitar la financiacion
y asi fortalecer la gestion integral de la calidad de aire en el pais; y V. Definir
los lineamientos del modelo de gobernanza de la calidad del aire para el
pais.

Mas informacién:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/estrategia-nacional-de-calida
d-del-aire-enca.

Fuente: Adaptacion Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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Figura 19. Politicas, planes, programas, estrategias y, en general, iniciativas ambientales de las sustancias quimicas y los residuos

1

Estrategia Nacional de Economia Circular - ENEC

Con esta Estrategia, el Gobierno Nacional incentiva a productores,
proveedores, consumidores y demas actores de los sistemas
productivos a que desarrollen nuevos modelos de negocio que
incorporen la gestion de los residuos, el manejo eficiente de los
materiales y el cambio en los estilos de vida de los ciudadanos.

La Estrategia Nacional de Economia Circular pretende aumentar
significativamente la tasa de reciclaje y utilizacion de residuos para
que ascienda en el 2030.

A 2022, se espera que el porcentaje de residuos sélidos efectivamente
aprovechados pase del 17 al 30 %.

Ademas, se estima un aumento del niimero de toneladas de residuos
peligrosos y especiales sometidos a gestién posconsumo, al pasar de
218 427 a 565 995 toneladas, efectivamente aprovechadas al 2022.

Politica de Produccién y Consumo Sostenible

Su propdsito es orientar el cambio de los patrones de produccion y
consumo de la economia colombiana hacia la sostenibilidad ambiental
y consecuente con ello, contribuir al mejoramiento de la competitividad
empresarial.

El enfoque de esta politica procura influir en el cambio de
comportamiento de diferentes actores, como empresarios, dirigentes
gremiales, autoridades ambientales, funcionarios gubernamentales
en los diferentes niveles, universidades, ONG, entre otros, para que
estos en su conjunto avancen hacia una producciéon y consumo mas
sostenibles.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article/154-plantillaas
untos-ambientales-y-sectorial-y-urbana-7

Politica Ambiental para la Gestion Integral
de Residuos Peligrosos

En el marco de la gestion integrada del ciclo de vida, el objetivo
general de esta politica es prevenir la generacién de los RESPEL
y promover el manejo ambientalmente adecuado de los que se
generen, con el fin de minimizar los riesgos sobre la salud humana
y el ambiente. De esta forma, se contribuye al desarrollo sostenible.

Mas informacion:
http://www.ideam.gov.co/documents/51310/526371/POLITICA+
AMBIENTAL+PARA+LA+GESTION+INTEGRAL+DE+RESPEL.pdf/fb
42059d-77ec-423b-8306-960deebbb9c6

12

Convenio de Estocolmo sobre

contaminantes orgdnicos persistentes -

COPs

El Convenio de Basilea sobre el Control de los

Movimientos Transfronterizos de

los Desechos

Peligrosos y su Eliminacion fue adoptado en

resp
80, t

uesta a fuertes protestas publicas en los afios
ras el descubrimiento de depdsitos de desechos

toxicos en paises en via de desarrollo provenientes
del extranjero. El convenio, en vigor desde mayo de
1992, busca proteger la salud de las personas y el
medio ambiente frente a los efectos perjudiciales

de
del
de

los desechos peligrosos. Las disposiciones
Convenio giran en torno a la disminucién
la generaciéon de desechos peligrosos y la

promocion de la gestion ambientalmente racional

de
los

los desechos peligrosos; la restriccion de
movimientos transfronterizos de desechos

peligrosos; y la aplicacion de un sistema regulatorio
para los movimientos permisibles de desechos
peligrosos.

Maés informacion: http://www.basel.int/

-

4

%
g—’ s

Principio de responsabilidad extendida del productor - REP y
Politica Nacional para la Gestion Integral de Residuos gestion posconsumo

Solidos (CONPES 3874 de 2016)

11

Convenio de Estocolmo sobre
contaminantes orgdnicos persistentes
- COPs

El Convenio de  Estocolmo  sobre
Contaminantes Organicos Persistentes fue
firmado por el Gobierno Nacional el 22 de
mayo del 2001, con el objetivo de proteger
la salud humana y el medio ambiente de la
presencia de doce compuestos altamente
persistentes en el medio ambiente,
denominados COPs, mediante la adopcion
de medidas de control para produccion,
importacion, exportacion, uso y eliminacion
de estas sustancias. El mencionado Convenio
fue ratificado por Colombia mediante la Ley
1196 el dia 5 de julio de 2008.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/
content/article?id=252:plantilla-asuntos-ambientales-y-se
ctorial-y-urbana-sin-galeria-8#:~:text=E|%20Convenio%?2
0de%20Estocolmo%20sobre, COPs%2C%20mediante%20!
a%20adopci%C3%B3n%20de.

http://www.pops.int/

Ny

10

Convenio de Minamata sobre
mercurio

El Convenio de Minamata tiene como
objetivo proteger la salud humana y
el medio ambiente de las emisiones y
liberaciones antropogénicas de mercurio
y sus compuestos. El convenio incluye una
serie de medidas para controlar las emisiones
y liberaciones de mercurio a lo largo de su
ciclo de vida. Algunos de los aspectos mas
destacados del Convenio de Minamata son la
prohibicion de nuevas minas de mercurio, la
eliminacion gradual de las existentes, medidas
de control de emisiones a la atmosfera y la
regulaciéon internacional del sector informal
para la extraccion de oro artesanal y en
pequefia escala.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/asuntos-a
mbientales-sectorial-y-urbana/mercurio/convenio-de-m
inamata

https://www.mercuryconvention.org/
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Convenio de Rotterdam sobre el procedimiento de Consentimiento previo
fundamentado aplicable a ciertos Plaguicidas y Productos Quimicos Peligrosos
objeto de Comercio Internacional

El Convenio de Rotterdam sobre el procedimiento de consentimiento fundamentado
previo aplicable a ciertos Plaguicidas y Productos Quimicos Peligrosos objeto de Comercio
Internacional es un tratado multilateral ambiental que tiene como principal objetivo regular el
comercio internacional de ciertos productos quimicos peligrosos, en su mayoria plaguicidas,
con la finalidad de proteger la salud humana y el medio ambiente frente a posibles dafios.
Colombia, actualmente, forma parte del grupo de trabajo intersesional encargado de revisar
la efectividad del convenio, en particular, para encontrar alternativas en los casos en los
que la Conferencia de las Partes - COP —maximo érgano decisorio del Convenio— no logre
alcanzar un consenso para listar sustancias en el Anexo Ill de este instrumento. Esto con el fin
de someterlas a un procedimiento de consentimiento informado previo - PIC, por la amenaza
que representan para la salud y el ambiente.

Mas informacion: http://www.pic.int/

©)

Convenio de Viena para la Proteccion de la Capa de Ozono

El Convenio de Viena es el primer instrumento internacional que busca proteger la salud
de los seres humanos y el medio ambiente de los efectos adversos, resultantes de la
modificacion de la capa de ozono atmosférica que rodea a la Tierra.

Las partes se obligan, de conformidad con los medios de que dispongany en la medida
de sus posibilidades, a cooperar en la investigacion e intercambiar informacién para
mejorar la comprension de los efectos de las actividades humanas sobre la capa de

O ozono y de los efectos de la modificacién de esta sobre la salud humana y el medio
ambiente, asi como a adoptar medidas adecuadas para controlar, limitar, reducir o
prevenir las actividades humanas cuando se compruebe que tienen o pueden tener
efectos adversos como resultado de la modificacién probable de la capa de ozono.

Igualmente, las partes se comprometen a desarrollar medidas y procedimientos
comunes para ser incluidas en protocolos futuros. También el Convenio establecié los
procedimientos para las enmiendas y resolucion de disputas.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=193:plantil
la-asuntos-ambientales-y-sectorial-y-urbana-sin-galeria-9.

o/
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Su objetivo es implementar la gestion integral de residuos
solidos como politica nacional de interés social, econdmico,
ambiental y sanitario, para contribuir al fomento de la economia
circular, desarrollo sostenible, adaptacién y mitigacién al cambio
climatico.

Mas informacion:
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3mi
cos/3874.pdf

Politica de Gestién del Riesgo Asociado al Uso de
Sustancias Quimicas (CONPES 3868 de 2016)

o

Esta politica tiene como propésito fortalecer la gestion del riesgo
asociado al uso de sustancias quimicas en todo su ciclo de vida.

Mas informacion:
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3mico
s/3868.pdf

Fuente: Adaptacién Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).

El Convenio para la Proteccion y Desarrollo del Medio Marino en la
Region del Gran Caribe es un acuerdo para la proteccion y el desarrollo
La REP fue definida por la OCDE como “una politica ambiental en la cual
la responsabilidad del productor por su producto es extendida hasta
el momento del posconsumo en el final del ciclo de vida del producto”
(OCDE, 2014).

La politica de REP se puede caracterizar a partir de dos puntos:

« Se desplaza la responsabilidad (fisica y/o econémica; completa o
parcial) de la gestion del posconsumo hacia el productor, alejandola de la
responsabilidad del Estado y de los usuarios.

« Se proveen incentivos a los productores para que consideren los aspectos
ambientales en el momento del disefio de sus productos, buscando su
mayor durabilidad y mejoramiento en su calidad.

En este sentido, la definicion de este principio de derecho ambiental en los
productos valorizables es necesaria en tanto que permitira el mejoramiento
de los productos y su calidad, la reduccion de los residuos, la inclusion de
nuevos actores econémicos en el tratamiento y la gestion de estos.

Mas informacion:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/asuntos-ambientales-sectoria
|-y-urbana/programas-posconsumo-informacion-general

Protocolo de Montreal relativo a Sustancias Agotadoras de la Capa de
Ozono - SAO

El Protocolo de Montreal busca fijar plazos méaximos para la eliminacién de la
produccién y consumo de las principales sustancias agotadoras de la capa de ozono.
Las principales medidas adoptadas fueron: establecimiento de las fechas de control
de las sustancias agotadoras; restricciones al comercio con Estados que no sean parte
del Protocolo: prohibiciéon a la importacion o exportacion de sustancias agotadoras o
productos que las contengan; clasificacién de los paises miembros: Articulo 2, paises
desarrollados (aquellos que consumen mas de 0,3 kg/per cépita/afio) y Articulo 5,
paises en vias de desarrollo (aquellos que consumen menos de 0,3 kg/ per capita/aio);
adopcion de un mecanismo de financiacion: establecimiento de un Fondo Multilateral,
y de su Comité Ejecutivo, encargado de las labores administrativas, directrices y
politicas.

Mas informacion:

https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=192:plant
illa-asuntos-ambientales-y-sectorial-y-urbana-sin-galeria-8
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Figura 20. Politicas, planes, programas, estrategias y, en general, iniciativas ambientales transversales

2

Impulsar a 2030 el aumento de la productividad y la competitividad
econdmica del pais, al tiempo que se asegura el uso sostenible del capital
natural y la inclusion social, de manera compatible con el clima.

Estrategia para la implementacion de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible -ODS en Colombia (CONPES 3918 de
2018)

Definir la estrategia de implementacién de los ODS en Colombia,
estableciendo el esquema de seguimiento, reporte y rendicion
de cuentas, el plan de fortalecimiento estadistico, la estrategia de
implementacion territorial y el mecanismo de interlocucion con actores
no gubernamentales.

Politica de Crecimiento Verde (CONPES 3934 de 2018)

/

3

Lineamientos de Politica Integral de Salud Ambiental - PISA

Dando cumplimiento al CONPES 3550 de 2008 y a los acuerdos establecidos en la Comision Técnica
Nacional Intersectorial de Salud Ambiental - CONASA, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en cabeza de la Direcciéon de Asuntos Ambientales, Sectoriales y Urbana en conjunto
con el Departamento Nacional de Planeacion y el Ministerio de Salud y Proteccidn Social, ha venido
desarrollando el proceso de formulacion de la Politica Integral de Salud Ambiental — PISA.

La PISA se realiza bajo la metodologia de Marco Ldgico. El problema central del &rbol se ha identificado
como la "gestion integral deficiente para la prevencion y manejo de los efectos en la salud por exposicién
a factores ambientales”, sus causas directas y principales fueron asociadas con i) la informacion
deficiente; ii) el escaso reconocimiento de los determinantes ambientales de la salud; iii) la debilidad en
la gobernabilidad y gobernanza y iv) la incorporacion de los determinantes ambientales de la salud en
los procesos de aprobacion de proyectos y en el ordenamiento territorial.

Mayor informacién:
https://www.minambiente.gov.co/index.php/component/content/article?id=1800:plantilla-asuntos-am
bientales-y-sectorial-y-urbana-sin-galeria-81
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Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres

El Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres de Colombia, “una Estrategia de Desarrollo” es el instrumento del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres creado por la Ley 1523, que define los objetivos, programas, acciones,
responsables y presupuestos, mediante las cuales se ejecutan los procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo
y manejo de desastres en el marco de la planificacion del desarrollo nacional.

Mas informacion:

http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Plan-Nacional-de-Gestion-del-Riesgo.aspx

Transversales

4

O

Lineamientos OCDE

Las Lineas Directrices de la OCDE para Empresas Multinacionales son recomendaciones
dirigidas por los gobiernos a las Empresas Multinacionales - EMN para promover una
Conducta Empresarial Responsable - CER. El cumplimiento de las Lineas Directrices por parte
de las empresas es voluntario y no es juridicamente vinculante. No obstante, algunas materias
contempladas en las Lineas Directrices pueden ser reguladas por la legislacion nacional o
por compromisos internacionales. Se espera que las EMN cumplan las recomendaciones
contenidas en ellas y que los paises que las han suscrito hagan un compromiso vinculante para
ponerlas en practica. Los principales objetivos de las Lineas Directrices consisten en: garantizar
que las actividades de las EMN se desarrollen en armonia con las politicas publicas; fortalecer
la base de confianza mutua entre las empresas y las sociedades en las que desarrollan su
actividad; contribuir a mejorar el clima de inversion; y potenciar la contribucion de las EMN al
desarrollo sostenible.

Sistema Estadistico Nacional - SEN y Plan Estadistico Nacional - PEN

El Plan Estadistico Nacional 2020-2022 es la hoja de ruta que tendréa el pais para la produccion
estadistica durante los préximos afos. Este documento guiard a las entidades del Sistema
Estadistico Nacional en el fortalecimiento de sus actividades estadisticas, indicando estrategias
y acciones que permitan, entre otros propositos, la innovacion en la produccién y difusion de
estadisticas oficiales, el fortalecimiento y mayor aprovechamiento de los registros administrativos
como fuentes alternativas para la generacion de estadisticas oficiales, asi como elevar la calidad

estadistica.

Mas informacion: https://www.dane.gov.co/index.php/plan-estadistico-nacional-pen

Fuente: Adaptacion Ideam a parir de imagenes del “Pacto por Colombia, pacto por la equidad, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Retos, estrategias y metas. Todo lo que no le han contado del Plan” DNP (2019).
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Asimismo, como resultado de esta politica, se han publicado los Reportes Nacionales Voluntarios, que
presentan los avances en los indicadores de seguimiento y el aporte de distintos sectores y actores para
cumplir el objetivo de No dejar a nadie atras (DNP, 2021).

1.4. Los Objetivos de Desarrollo Sostenible - ODS

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible, también conocidos como Objetivos Mundiales, se adoptaron por todos los
Estados miembros en 2015 como un llamado universal para poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que
todas las personas gocen de pazy prosperidad para el 2030. Los 17 ODS constituyen un compromiso importante para
abordar los problemas mas urgentes a los que hoy se enfrenta el mundo.

Tomado de: Informe sobre Desarrollo Humano para Colombia - Cuaderno 1. Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD (2022).

Tabla 3. Metas trazadoras nacionales para los ODS en Colombia

Diferencia
entre meta y
avance

Meta nacional | 2021 o iltimo

Figura 21. Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS
a 2030 aio disponible

Indicador nacional

FIN DE LA Al - SALUD Y EDUCACION IGUALDAD 1. Fin de la pobreza Indice de Pobreza Multidimensional 20,20% 8,40% 16% -7,60%
POBREZA ks BIENESTAR DE CALIDAD DE GENERO 2. Hambre cero Tasa de mortalidad por desnutricidn 6,8 5 5,84 -0,84
Tasa d rtalidad mat d
. 3. Salud y bienestar asa o mortalidat materna por tata 53,7 2 66,7 34,7
100.000 nacidos vivos
**h " | 4, Educacion de calidad Tasa de cobertura en educacidn 49,40% 80% 51,60% 28,40%
Muj directivos del Estad
5. Tgualdad de género Ljeres en cargos directivos de ° 43,50% 50% 45% 5%
Colombiano
6. Agua limpia y saneamiento Accesos a agua potable adecuados 91,80% 100% 93,17% 6,80%
115 \LDAD |GUA|E-DAD 7. Energia asequible y no contaminante Cobertura de energia eléctrica 96,00% 100% 06,82% 2,18%
DE GENERO
8. Trabajo decente y crecimiento econdmico Tasa de formalidad laboral 50,80% 60% 51,99% 8,01%
9. Industria, innovacidn e infraestructura Hogares con acceso a internat 41,80% 100% 53,18% 46,82%
10. Reduccidn de las desigualdades Coeficiente de Gini 0,522 0,48 0,53 -0,05
H b déficit titativo d
11. Ciudades y comunidades sostenibles s e O 6,70% 2,70% 4,20% -1,50%
12. Produccién y consumo responsables Tasa de recmlaJe ¥ nut'a\fra utilizacion de 8,60% 17,90% 11,10% 6,80%
residuos sdlidos
PAZ, JUSTICIA ALIANZAS PARA ) Reduccidn d isi totales d
1 ACCION POR 1 6 E INSTITUCIONES 1 7 LOGRAR LOS 13. Accidn por el clima eduesion :.'cectmlglones 3 ales de gases 0% 20% 0% 20%
EL CLIMA SOLIDAS ORIETIVOS : efe ,0 |n\.rerna' ero :
; OBIETIVG:S 14. Vida submarina Miles de hectareas de areas marinas 7892 13250 12817 433
protegidas
B EEODSE_?_‘E%‘R%II:(E) 15. Vida de ecosistemnas terrestres Miles de hectdreas de dreas protegidas 23617 30620 31287 -667
16. Paz, justicia e instituciones solidas Tasa de homicidios por cada 100.000 26,5 16,4 27,7 11,3
habitantes

Fuente: Secretaria Técnica Comision ODS- DSEPP-DNP reportado en DNP (2020).

Nota: Colombia presenté un avance del 72,58 % global desde la puesta en marcha de los ODS.

Los mas altos niveles de avance estan en las alianzas para lograr los objetivos (100%), la vida de ecosistemas
terrestres (100 %), la vida submarina (99,5 %) y la produccion y consumo responsables (95,8 %).

Después de la aprobacion en 2015 de la Agenda 2030, Colombia reiter6 su compromiso con esta
agenda a través de la elaboracion y aprobacién del Documento CONPES 3918 de 2018: “Estrategia para
la implementacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en Colombia“, en el que se fijan
metas propias para definir los indicadores y el esquema de seguimiento y reporte de los avances en
la implementacion de los ODS en el pais. Ademas, se establecen las lineas estratégicas para el trabajo
conjunto del gobierno nacional con gobiernos locales y actores no gubernamentales. Los principales
avances en la ejecucion de esta politica se han dado en la construccidn y puesta en marcha del sistema
de seguimiento al avance de los ODS. Para ello, se han definido y ajustado indicadores y se ha realizado
la produccién y manejo de datos requeridos para el funcionamiento de este sistema.
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Fuente: Informe sobre Desarrollo Humano para Colombia - Cuaderno 1. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD. 2022.

Segun lo reportado por la OCDE (2022), a 2021, de las 117 metas de los ODS para las que la OCDE
dispone de datos comparables, Colombia ha logrado 11y se espera que para 2030 se alcancen 12 metas
adicionales (figura 22). Al igual que los otros paises de la OCDE, Colombia esta a punto de alcanzar la
mayoria de las metas relacionadas con la satisfaccion de las necesidades basicas y la implementacion
de los instrumentos y marcos de politica publica mencionados en la Agenda 2030 (OCDE, 2022). Como
se observa en el grafico 13.5, el ODS relacionado con desigualdades no presenta avances significativos
y también son limitados los avances en educacién de calidad.
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Figura 22. Distribucién de las tendencias por objetivo para Colombia (2021)

12. Produccidn y consumo responsables
1. Fin dela pobreza

3. Salud y bienestar
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4. Educacion de calidad
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6. Agua limpia y saneamiento

9. Industria, innovacion e infraestructura
2. Hambre cero

16. Paz, justicia e instituciones solidas
5.1gualdad de género

11. Ciudades y comunidades sostenibles
13. Accién por el clima

14. Vida submarina

15. Vida de ecosistemas terrestres

17. Alianza para lograr los objetivos

10. Reduccién de las desigualdades

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fuente: Evolucion de los Ultimos 10 afios en desarrollo humano. — “Informe sobre Desarrollo Humano para Colombia - Cuaderno 1.
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD. 2022. Pagina 158"

Uno de los principales retos de Colombia de acuerdo con todos los reportes se encuentra en el ODS 10,
que busca reducir la desigualdad de ingresos y oportunidades. En este objetivo, los principales rezagos
se encuentran en indicadores como el coeficiente de Giniy el indice de Palma. No obstante, se observan
avances en el valor de los ingresos laborales como porcentaje del PIB y algunos mas moderados en el
cierre de la brecha de pobreza extrema entre zonas urbanas y rurales (DNP, 2021).

La pandemia implicé un retroceso para Colombia, al igual que en todo el mundo, y supuso un desafio
adicional a los ya existentes. Se estima que el 56 % de los indicadores de seguimiento a laimplementacién
de los ODS en Colombia registraron un impacto negativo directo o indirecto debido al COVID-19 y sus
medidas de contencidn. El impacto afectd principalmente los indicadores de la reduccion de la pobreza
y el cierre de brechas, la salud y el bienestar de la poblacion ante la exposicion al virus, la educacién,
debido a la asistencia escolar, y el empleo, por las medidas de aislamiento (DNP, 2021).

Dada la magnitud del desafio de cumplir las metas a 2030, en el espiritu de los ODS esta la necesidad del
trabajo conjunto y la bisqueda de sinergias entre gobierno nacional y subnacionales, sector privado,
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sociedad civil y demas actores no gubernamentales (DNP, 2021). Estos actores han tenido un rol activo
en la contribucién al cumplimiento de los ODS, en particular el sector privado. El SDG Corporate Tracker
muestra que 239.000 empleos son generados por 141 empresas que reportaron sus contribuciones, y
todas las empresas han tomado medidas ambientales, sociales y econémicas que contribuyen al avance
de los ODS en el pais (DNP, 2022).

En sintesis, Colombia ha tenido avances progresivos en todos los ODS y se ha destacado especialmente
en el objetivo de garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles. Para avanzar en la
Agenda 2030, el pais tiene diversos retos sectoriales que se han detallado en los capitulos anteriores de
este cuaderno. En este se evidencio que, tanto en los ODM como los ODS, uno de los principales retos
del pais se encuentra en la reduccién de las desigualdades de ingreso y oportunidades. Asi mismo, hay
un reto importante en la implementacion de todos los objetivos a nivel territorial y poblacional.

Nota: Dentro de los ODS que se destacan en este informe, por estar relacionados con las tematicas abordadas
aqui y cuyas interacciones se presentan en el capitulo 6 de este documento, se encuentran:

ODS 1. Fin de la pobreza

ODS 2. Hambre cero

ODS 6. Agua Limpia y saneamiento

ODS 7. Energia asequible y no contaminante
ODS 11. Ciudades y comunidades sostenibles

ODS 12. Produccion y consumo responsables
ODS 13. Accién por el clima

ODS 14. Vida submarina

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres

1.5. Estructura del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia - SIAC

El Sistema de Informacion Ambiental de Colombia - SIAC es el conjunto integrado de procesos y tecnologias involucradas
en la gestién de la informacién ambiental del pais, para facilitar la generacion de conocimiento, la toma de decisiones,
la educacion y la participacion social para el desarrollo sostenible. El SIAC es un sistema de sistemas que gestiona
informacion acerca del estado ambiental, el uso y aprovechamiento, la vulnerabilidad y la sostenibilidad ambiental de
los recursos naturales, en los @mbitos continental y marino del territorio colombiano.

El SIAC se sustenta en un proceso de concertacion interinstitucional, intersectorial e interdisciplinario, liderado por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Minambiente y los institutos de investigacion ambiental: el Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - Ideam, el Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt - IAvH, el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras - Invemar, el Instituto Amazonico de
Investigaciones Cientificas - Sinchi, el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico - IIAP, la Autoridad Nacional
de Licencias Ambientales - ANLA y la Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales -
UAESPNN (Minambiente, 2021).

Entidades que conforman el SIAC
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En relacion con la normativa relacionada con el SIAC, se
debe recordar que con el fin de compilar y racionalizar
las normas de caracter reglamentario que rigen en el
sector ambiental y contar con un instrumento juridico
Unico, el Gobierno nacional expidi6 el Decreto 1076 de
2015 que estructura de forma total el sector ambiental.
Este decreto Unico compila las tematicas y normatividad
ambiental vigentes a la fecha. Su estructura esta
compuesta por dos libros principales a saber: el primero,
describe la estructura y entidades que conforman el
sistema de toma de decisiones ambiental. El segundo
libro, por su parte, describe la reglamentacion vigente
en cada uno de los componentes ambientales.

Especificamente para el SIAC, este decreto plantea en
su articulo 2.2.8.6.5.1, lo siguiente: "Del seguimiento
y evaluacién. El Sistema de Informacién Ambiental
para Colombia, SIAC, compuesto por el Sistema de
Informacion Ambiental para el seguimiento a la calidad
y estado de los recursos naturales y el ambiente, SIA, y
el Sistema de Informacién para la Planeacién y Gestion
Ambiental, SIPGA, se constituye en los sistemas para
el seguimiento y evaluacion del Plan de Gestion
Ambiental Regional y el Plan de Accién Cuatrienal.

El disefio del Sistema de Informacién Ambiental para
Colombia, SIAC, serad liderado por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y su implementacién
serd coordinada por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, Ideam".
Adicionalmente, en su articulo 2.2.8.6.5.5, cita su
régimen transitorio, asi: “la implantacion del Sistema
de Informacion Ambiental para Colombia, SIAC, de que
trata el presente capitulo, se hara de manera gradual de
acuerdo con los desarrollos que para el efecto genere
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. De
manera simultdnea y para armonizar los sistemas de
informacion nacional y regional, las Corporaciones
Autonomas Regionales deberan ir alimentando sus
sistemas con los indicadores minimos y los demas
desarrollos del SIAC. El Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible comunicara a las Corporaciones
sobre el avance de los componentes del SIAC".

La mision del SIAC es promover la apropiacion y
uso de las Tl con el fin de contribuir al desarrollo y
la investigacion, buscando la innovacion continua
en los procesos de gestion ambiental.

El objetivo general del SIAC es fortalecer a las
entidades del sector ambiental en el proceso
de gestion de datos e informacion asociada
al estado y uso de los recursos naturales - SIA
y de la planeacion ambiental - SIPGA, para la
toma de decisiones referentes a las prioridades
ambientales a nivel nacional y regional.
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Mas informacion en: http://www.siac.gov.co/inicio

De esta manera, el SIAC contard con servicios de
informacion reconocidos por su innovacion en la
apropiacion de nuevas tecnologias de la informacién
para la investigacién, conservacién y uso sostenible
de los recursos naturales, la economia circular y el
bienestar de las comunidades.

En tal sentido, los objetivos que se desarrollan para el
logro de esta mision incluyen:

® Fortalecer el marco interinstitucional para la

generacion de informacién ambiental nacional y
regional.

® Fijar estandares minimos para el intercambio de

datos entre los componentes de informacion.

e Establecer la estructuray articulacién de informacion,

si responden a un proceso ambiental del que se
quiera informar y cémo se relaciona con las demas
tematicas.

® Promover el acceso abierto a los recursos de

informacion.

® Disponer de informacion oficial ambiental de todas

las entidades del SINA con enfoque multiescala.

® [Integrar informacion de actores internos y externos

al SIAC, con el objetivo de dar la opcion al usuario
de realizar analisis ambientales y dar respuesta a
requerimientos.

® Desarrollar y adoptar estandares y herramientas

para la recoleccién y documentacion de datos e
informacion que mejoren su calidad.

A continuacion, se presenta la estructura general del
SIAC a nivel nacional y regional (Figura 23).

Figura 23. Estructura conceptual SIAC

Fuente: www.siac.gov.co (2020).
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Difusion:
3 El SIAC propende por desarrollar acciones que faciliten el acceso de la informacién
O — en condiciones adecuadas de calidad y oportunidad, y lograr que las acciones de
p— gestion en el territorio y las decisiones se adelanten soportadas en datos.

Ademas se busca que la ciudadania se mantenga informada sobre los avances
nacionales para controlar y hacer uso sostenible de los recursos naturales.

Fortalecimiento institucional:

Se desarrollan acciones donde se estimule la creacion de lideres digitales, reconocidos
como mediadores frente a las entidades en el disefio, la operacidon o mantenimiento de
los sistemas.

El fortalecimiento institucional incluye la planeacion de sistemas que consideren bases
comunes de didlogo, sin restricciones y las oportunidades institucionales, econémicas,
tecnolégicasy estratégicas. Ademas se reconoce la capacitacion para aportar a indicadores
ambientales como medio para crear y reforzar competencias de las entidades, logrando
un mejor seguimiento a la gestion ambiental.

Regionalizacion:

Son todas las acciones que se adelantan para gestionar informaciéon y generar
conocimiento requerido en analisis, procesos de evaluacion y sequimiento ambiental,
a partir de una comprension de las condiciones abidticas, bidticas y socioeconémicas
de un territorio. Busca facilitar la exploracion de informacion sobre oferta ambiental,
las presiones antropicas y las diferentes afectaciones que se presentan en un area
geografica de interés, para generar oportunamente alertas que ameriten acciones de
control y seguimiento por parte de las autoridades ambientales.

Transformacion digital e interoperabilidad:

La transformacion digital para el SIAC se enfoca en generar valor publico al mejorar
el funcionamiento de las entidades y la interaccién entre los ciudadanos. Son 5
propositos del SIAC

- Posicionar servicios digitales de confianza y calidad

- Formalizar procesos internos seguros y eficientes

- Apoyar las decisiones basadas en datos

- Empoderar al ciudadano

- Impulsar los territorios inteligentes a partir de las entidades responsables
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A su vez los subsistemas que conforman el SIAC son los siguientes:
Figura 24. Subsistemas SIAC - SIA
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Fuente: www.siac.gov.co (2020).

Pag. 82

SIAC Plan de ordenacion y manejo ambiental
sitera e karnacas de cuenca hidrografica - POMCA
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Figura 25. Subsistemas SIAC - SIPGA
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Sistema de Gestién y Seguimiento a las metas de
Gobierno (SINERGIA)
https://sinergia.dnp.gov.co/Paginas/inicio.aspx

Sistema de Informacién de Planeacién y Gestién
Ambiental de las Corporaciones Autbnomas Regionales
https://www.minambiente.gov.co/catalogode-
lineamientos-para-cardinal/

Ventanilla Unica de Tramites Ambientales
http://vital. minambiente.gov.co/SILPA/
TestSilpa/security/login.aspx

Sistema de Informacién de Planeacién y Seguimiento a
las metas de MINAMBIENTE
http://www.minambiente.gov.co/index.php/
atencion-y-participacion-al-ciudadano/
seguimiento-a-metas-de-gobierno

Fuente: www.siac.gov.co (2020).
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2. ESTADO DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Dando continuidad a la informacién e indicadores presentados en informes anteriores y, en especial, el IEARNR 2020
(Ideam et al.,, 2020/2019/2018-2017), en este capitulo se presenta la informacion relacionada con el estado de los
recursos naturales renovables actualizado a 2021. Esto a partir de la informacién disponible en las baterias de indicadores
de los Institutos Humboldt, IIAP, Sinchi, Invemar e Ideam, asi como en el SiB Colombia. La Unica excepcion es la seccion
Agua que esta actualizada a 2020.

Nota: El proceso de validacion de las variables hidrolégicas se hace al aiio siguiente de su recoleccion, para

cumplir los criterios de la OMM de tomar los datos de todo el periodo de analisis. De esta forma, queda
disponible a inicios del siguiente afo.

Se presenta el panorama del estado del agua, la atmdsfera, la biodiversidad y los ecosistemas marinos y costeros del
pais con informacion para el periodo 2021. El estado de los recursos naturales renovables esta presionado por las
dinamicas naturales y ambientales a través de diferentes factores de transformaciéon mencionados en el capitulo 3 de
este informe. Asi mismo, en relacién con los indicadores de ecosistemas marinos y costeros, se presenta en este capitulo
informacion de un estudio especifico adelantado durante el 2021; ademas, se invita a los lectores a complementar esta
informacion con algunos analisis de tendencias de estos y otros ecosistemas, los cuales son abordados en el capitulo 4
de este informe.

Pag. 89



Figura 26. Oferta y calidad del agua por area hidrografica
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La cantidad y calidad del agua superficial es evaluada de
forma periddica para verificar su variacién anual. En esta
version del IEARNR se presentan los resultados de este
analisis por area hidrografica, representande la cantidad en
términos de escorrentia v caudales vy, la calidad en términos
del Indice de Calidad del Agua (ICA) para el afic 2020.

La dispenibilidad hidrica es representada en volimenes de
escorrentia superficial, y para el afo de analisis se estimo
cercana a los 1.805 km?/afie en todo el pais, siendo un 10%
inferior al promedic anual histérico.

Los caudales en la mayoria de los principales rios del pais
presentaron durante el 2020 reduccioches con respecto al
promedio, categorizdndolos en una condicién de caudales
bajos. Sin embargao, esto no limita la ocurrencia de eventos
de inundacién, crecientes subitas y avenidas torrenciales
afectando el 39% de los municipios del pais.

En cuanto a la calidad del agua. se cuenta con informacion
para 125 puntos de monitoreo distribuidos de la siguiente
manera: 67 puntos de la Red de Referencia Nacional, 4
puntos del convenio binacional Ecuador - Colombia, 3
puntos de la CAR Cundinamarca priorizados meta Plan
Nacional de Desarrollo 2018 - 2022, 32 puntos de convenio
con la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena -
CAM e informacién de 19 punios suministrados por la
Corporacion Auténoma Reglional del Valle del Cauca - CVC,
ubicados sobre el rio Cauca. Del total de puntos, el 85%
estdn concentrados en el area hidrografica Magdalena
Cauca.

De los puntos monitoreades el 16% se encuentran en

categorfa "MALC", 35% “REGULAR", 45% "ACEPTABLE"
3% “BUENO" del ICA.

Fuente: Ideam (2022)..
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2.1. Agua

2.1.1. Estado del recurso hidrico superficial

Ideam: Maria Constanza Rosero Mesa, Claudia Nicol Tetay Botia, Carolina Vega Viviescas, Jenny Paola Marin
Salazar y Juan Gabriel Osorio Osuna.

Agradecimientos:
Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca - CVC, Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdalena - CAM, Corporacién Autdbnoma Regional de Cundinamarca - CAR, Areas Operativas del [deam y

Laboratorio Calidad Ambiental del Ideam.

Elagua soporte de vida en el planeta, es un componente articulador de las actividades culturales, sociales y econdmicas. Al
considerar su importancia transversal y multidisciplinar, el Ideam, de acuerdo con su misionalidad, realiza el seguimiento
del estado y la dindmica de los recursos hidricos superficiales en cantidad y calidad de las fuentes superficiales a nivel
nacional, y lo reporta anualmente.

Dando continuidad al seguimiento del estado y la dindmica de los recursos hidricos superficiales a nivel nacional, en
cuanto a cantidad y calidad, presentado en las dos Ultimas versiones del IEARNR, se actualizan los valores de oferta
hidrica mensual, caudales liquidos y el indicador de calidad del agua ICA, correspondientes al afio 2020. Estas son
descritas a nivel nacional, a escala de “Area Hidrogréafica” (IDEAM, 2013) por puntos de monitoreo para calidad del agua,
de tal manera que puedan ser usados como insumos para los tomadores de decisiones en torno a la gestion integral
del recurso hidrico.

La primera variable descrita en este capitulo es la “Oferta Hidrica Mensual”, la cual representa el volumen de agua que
fluye por la superficie de suelo, que no se infiltra o se evapora, y se concentra en los cauces de los rios o en los cuerpos
de agua lénticos. Esta es estimada en términos de escorrentia, con la aplicacién del modelo hidrolégico conceptual
Dynamic Water Balance — DWB (Zhang et al., 2008) a partir de los insumos distribuidos de precipitacién CHIRPS/IRE y
la evapotranspiracion calculada con la ecuacién de Hargreaves modificada (IDEAM, 2019). Con respecto a la cantidad
de agua, también se evallan los registros de caudal de la Red Hidrometeoroldgica y Ambiental del IDEAM en los
principales rios de Colombia, y se hace un andlisis de sus valores con respecto a los promedios historicos.

Finalmente, el analisis de calidad del agua se efectta a través del indice de Calidad del Agua (ICA) calculado a partir
de la ponderacidn de seis variables. (Demanda Quimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos Totales, Oxigeno Disuelto,
Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, relacién Nitrégeno Total / Fosforo Total). El resultado se analiza de
acuerdo a la categorizacién que cualifica las condiciones de calidad del agua de acuerdo a una condicién reflejada en el
momento de la toma de muestra. Mas informacion: http://www.ideam.gov.co/web/ecosistemas/agua

En esta seccion, se presentan los resultados de este seguimiento por area hidrogréafica (Ideam, 2013) para el 2020, y su

comparacion con los promedios histdricos mensuales del periodo 1983 — 2016. Esto permite identificar el estado del
agua superficial en el afno de andlisis.
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2.1.1.1. Panorama nacional

A nivel nacional, la oferta hidrica del afio 2020 estuvo por debajo de los promedios multianuales (1983 - 2016) de
forma generalizada, principalmente en el primer semestre del afio (Figura 27). Durante los meses de enero y febrero,
coincidente con las condiciones antecedentes del 2019, se presentan ligeros excesos al norte del Area Hidrografica
Magdalena-Cauca, en la zona de la Guajira, y los departamentos del Meta y Casanare, destacando los déficits en
Cérdoba, Sucre y Bolivar.

Figura 27. Variacion mensual de la oferta hidrica en términos de escorrentia, afio 2020

Febrero

Noviembre

<£-100 % =100 -60 30 15 15 30 60 100 2100 %

Fuente: Ideam (2022).

Durante los meses de marzo a mayo hubo un déficit de oferta hidrica generalizado en el pais, afectando
principalmente las Areas Hidrograficas Caribe y Orinoco, esto posiblemente influenciado por el
predominio de la fase subsidente de la oscilacion Madden & Julian (MJO) y baja actividad de la Zona
de Confluencia Intertropical (ZCIT). En los meses de junio a agosto se presentan lluvias importantes que
permiten elevar las condiciones de Oferta Hidrica, principalmente en las regiones del Chocd, Cauca,
Valle del Cauca y Narifio. Aunque en los Ultimos meses del afio se tuvo mayor disponibilidad de agua
superficial, correspondientes a la variabilidad hidroldgica interanual del pais, los valores se mantuvieron
por debajo de los promedios histéricos, resaltando el sur del Area Hidrografica Magdalena Cauca, el
Amazonas y el Orinoco. (IDEAM, 2020)

Es importante resaltar que, con excepcion de los meses de marzo y abril, los valores mensuales de
Oferta Hidrica del afio 2020 a nivel nacional estuvieron dentro del rango normal (definido por los
percentiles 25 y 75), y los déficits a escala de Areas Hidrograficas no superaron variaciones superiores
al 15 % como se muestra en la Figura 28.
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Figura 28. Variacion anual de la oferta hidrica promedio por area hidrografica en términos de escorrentia, afo 2020 2.1.1.2 Analisis por areas hidrograficas
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La oferta hidrica en el Amazonas presenta un comportamiento monomodal en donde la temporada

seca abarca los meses de diciembre a febrero y la temporada hiumeda se da principalmente entre mayo

y julio. Aunque durante el afo 2019 el Amazonas presentd valores muy cercanos a los promedios y

finalizo sobre el percentil 75 de los registros historicos en el mes de diciembre, durante el afio 2020.

14 o/o 14 % T(?dz? gl Area I-!idrogréﬁca .presenté valores del gscorrept@ gle hasta un 50% inferiores a los promedios
historicos (abril y mayo), sin acercarse a los minimos historicos.

Fuente: Ideam (2022).
Figura 29. Escorrentia promedio del Area Hidrografica Amazonas, afio 2020

A continuacién, estos valores son desglosados por Area Hidrografica representados en gréaficas de
escorrentia mensual tomando los valores del afio 2020 (linea negra gruesa continua), los cuales son Rango historico: Bajo Medio Il Altoe  — Promedio (1983 - 2016) 2018 — 2020
comparados con el promedio historico mensual de escorrentia del periodo 1983-2016 (linea punteada),
los valores del afio 2019 (linea gris continua) y los rangos histéricos caracteristicos de condiciones altas,
medias y bajas, definidos por los extremos histéricos y los percentiles 25 y 75 (franjas naranja, gris y
azul).

. 300+
La variacién de los caudales promedio anuales registrados en los rios de cada Area Hidrografica durante

el ano 2020, se evalla como la disminucidén o el aumento del ailo de referencia con respecto a los
promedios histéricos del periodo de referencia. De la misma manera que la escorrentia, los valores de
caudal se comparan con valor medio (mediana) del periodo 1983-2016 (linea gris punteada), los valores
del ano 2019 (linea azul continua) y los rangos historicos caracteristicos de condiciones altas, medias y
bajas, definidos por los extremos histéricos y los percentiles 25 y 75 (franjas naranja, gris y azul).

200+
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De los valores de caudal se resalta que durante el ailo de analisis predominan las condiciones secas,
con caudales por debajo de lo normal, siendo mucho mas acentuado que lo observado en el 2019. 100+
Los sectores mas criticos no estan focalizados en alguna area hidrografica particular, por lo que

nombraremos las cuencas o rios mas criticos por area, asi: en el Pacifico el rio Gliza, en el Orinoco el e a = 5 - = ] 2 o 3] a s
rio Guaviare, en el Caribe el rio Sinl y en el 4&rea Magdalena Cauca el ri6 Cauca y el Brazo de Mompox. w w = < = = - < L o = o
En cuanto a calidad del agua, el indice de Calidad del Agua se categoriza (Bueno, Aceptable, Regular, Malo Fuente: Ideam (2022).

y Muy Malo) para clasificar las condiciones de la calidad del agua sobre la corriente hidrica superficial
a la altura del punto de monitoreo. Dicha categorizacion esta influenciada por las concentraciones de
las variables medidas que hacen parte del indicador (Oxigeno Disuelto, Conductividad Eléctrica, Sélidos
Suspendidos Totales, Demanda Quimica de Oxigeno, pH y relacion del Nitrégeno Total y Fésforo Total)
en el momento de la toma de muestra (IDEAM, 2020).

Nota: La Figura 29 muestra el promedio generalizado de toda el area hidrografica, por lo que no puede

asociarse a los eventos especificos en los cauces de inundacion o crecientes subitas.

Los registros de caudal en la cuenca alta del rio Putumayo y el rio Caqueté tuvieron valores muy cercanos
a los promedios historicos durante el afio 2019, mientras que en el 2020 predomind una condicién seca
en la cuenca alta del rio Caqueta y una condiciéon normal en la cuenca alta del rio Putumayo.

De manera particular durante el aflo 2020, el rio Putumayo a la altura de Puerto Asis (Putumayo)
presentd una reduccion del caudal con respecto al promedio histérico del 12%, mientras que el
rio Guineo, aportante al Putumayo en la parte alta, reportd un incremento del 5% con respecto al
promedio. Por otra parte, la cuenca alta del rio Caqueta a la altura de Florencia (Caqueta), en su cauce
principal, asi como en su afluente Orteguaza, registraron disminuciones en el caudal del 15% y el 17 %,
respectivamente (Figura 29).
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Durante el 2020, de acuerdo con la UNGRD (2022), las emergencias asociadas a inundaciones, crecientes -

subitas y avenidas torrenciales en el Area Hidrografica Amazonas presentaron una disminucién en los “ §

eventos reportados del 63% con respecto al 2019. Las zonas hidrogréaficas con mayor incidencia en la

ocurrencia de estos eventos fueron la de los rios Putumayo, Caqueté y Caguan. $ \ Caribe

Nota: La referencia a emergencias presentadas sugiere una sefal de alerta para priorizar el analisis de dichos

cauces; no pueden relacionarse directamente con la Figura 29. En enero de 2020 el Area Hidrografica Caribe mantuvo valores de escorrentia dentro del rango normal

historico, manteniendo la tendencia procedente del ailo 2019, sin embargo, durante los meses de marzo
a abril hubo un descenso asociado a la variabilidad natural de la regién, con valores hasta un 37 % por
debajo de los promedios. Posteriormente, en el trimestre de julio a septiembre se presentaron excesos
Figura 30. Variacion del caudal anual en los rios Caqueta y Putumayo, afios 2019-2020 de hasta el 39% con respecto al promedio histérico, sequidos con valores por encima del promedio,
pero dentro del rango normal en los Ultimos meses del afio.

Variacién de caudal anual con respecto al promedio histérico (periodo 1983-2016)

Riss<lel Area Hidragraficd Armazanas Figura 31. Escorrentia promedio del area hidrografica Caribe, afio 2020
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Cordoba, predominé una condicion de caudales bajos, con reducciones hasta de un 24% con respecto
al promedio. Asi mismo, el rio Atrato a la altura de El Carmen de Atrato y Quibdd en el departamento de
Chocé reportoé reducciones hasta del 27 % con respecto al promedio.

Fuente: Ideam (2022).

Para evaluar las condiciones de calidad del agua en esta Area Hidrografica, se realizaron anélisis en

4 puntos de monitoreo, ubicados sobre las corrientes de los rios Hacha, Guamuez, y Putumayo. De Por su parte, durante el 2020 los rios al oriente del Caribe Colombiano reportaron caudales mayores
acuerdo con los resultados del ICA, en los cuatro puntos monitoreados las condiciones de calidad o similares al 2019, con valores predominantes dentro de una condiciéon normal. Particularmente, el
del agua estuvieron en categoria "BUENA”" en los puntos la Florencia sobre el rio Hacha, la Cocha, y rio Guachaca, a la altura de Guachaca (Magdalena), cerca de la desembocadura al mar Caribe, registr6
Sindamanoy sobre el Guamuez y “ACEPTABLE" en el punto El Edén sobre la corriente del rio Putumayo. incrementos en el caudal del 24 %. Mientras que el rio Pamplonita a la altura de Chinacota, Norte de

Santander, report6 caudales un 35% por debajo de los promedios.

Se destaca que durante el 2020 hubo un incremento del 61% en las emergencias reportadas a la UNGRD
(2022) asociadas a eventos de inundacién, crecientes subitas y avenidas torrenciales, con respecto al
2019. La cuenca del rio Atrato y sus afluentes cuenta con el mayor numero de reportes de emergencias
por este tipo de eventos.
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Nota: La comparacion corresponde al valor promedio anual del afio en evaluacién, con respecto al promedio

multianual, a fin de establecer algiin cambio. §
~ . Magdalena - Cauca
@ =
Figura 32. Variacidon del caudal anual en los rios del area hidrografica Caribe 2019-2020
Variacion de caudal anual con respecto al promedio histérico (periodo 1983-2016) 3
i Rios del Area Hidrografca Caribe Luego de un afio con Oferta Hidrica baja, el Area Hidrogréafica Magdalena-Cauca mantuvo esta
ol cusica mo amaro CUENCA SINU tendencia durante el primer semestre del 2020, con valores de escorrentia inferiores a los promedios
B0 multianuales, incluso hasta un 26 % (Figura 33). No obstante, durante el segundo semestre la Oferta
60% [y Hidrica aumentd y se mantuvo dentro del rango normal, muy cercana a los promedios histéricos. La
40% . — _ baja disponibilidad hidrica afecté mas las cuencas de la parte alta de la cuenca del rio Magdalena, al

20% sur del area hidrogréfica.
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En el area hidrogréafica, se monitorearon 3 puntos de la red de Referencia Nacional de Calidad del
agua, ubicadas sobre las corrientes de los rios Pamplonita y Zulia. De acuerdo con los resultados del

ICA, en los puntos Aguas Claras sobre la corriente Pamplonita ubicada a la altura de los municipios de 2 a = 5 o 5 El Q o 1] 3 o
Clcuta, y Puerto Ledn ubicado en el municipio de Puerto Santander en el departamento de Norte de w e = < = = 2 < e o = a
Santander, las condiciones de calidad del agua fueron de categoria “REGULAR" por el aporte en Sélidos
Suspendidos Totales (SST) y Conductividad Eléctrica, En el punto La Donjuana, sobre la corriente del rio Fuente: Ideam (2022).
Pamplonita, las condiciones de calidad del agua tuvieron categoria “ACEPTABLE".

Rio Cauca

En cuanto a los caudales, el rio Cauca mantuvo valores por debajo de los promedios histéricos durante
los afios 2019 y 2020, siendo mucho mas acentuado durante el 2020, pasando del rango normal al
rango bajo (Figura 33). Los sectores mas afectados fueron la parte alta y media de la cuenca, alcanzando
reducciones del caudal hasta de un 37 % por debajo de los promedios histéricos, a la altura del municipio
La Pintada (Antioquia). Por su parte, en la cuenca baja, los caudales se recuperaron paulatinamente en el
su recorrido natural, registrandose al inicio del tramo en Caucasia (Antioquia), una reduccién del 34%
y alcanzando al final, en Guaranda (Sucre), una reduccion del 11% con respecto al promedio.

Por otro lado, el rio Cauca y sus afluentes tuvo un incremento del 5% (con respecto al afio 2019)
en el nUmero de emergencias asociadas a eventos extremos como inundaciones, crecientes subitas
y avenidas torrenciales, representando el 21% de las emergencias del Area Hidrografica Magdalena
Cauca.
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Figura 34. Variacion del caudal anual en el rio Cauca, afios 2019-2020 Rio Magdalena

Durante los afios 2019 y 2020, los rangos de caudales anuales del rio Magdalena estuvieron por debajo

Variacion de caudal anual con respecto al promedio historico (periodo 1983-2016) de los promedios historicos, sin embargo, durante el 2020 las reducciones fueron mayores, generando
80% RioCauca en varios tramos valores por debajo del percentil 25. De los sectores mas afectados se resalta el tramo
60% entre Natagaima (Tolima) y Narifio (Cundinamarca), la parte alta del rio Magdalena con reducciones del
- 23% y 24 % respectivamente, y el brazo de Mompox en la parte baja, con reducciones hasta del 37 %
(Figura 36).
20%
0% e T e Especificamente en la cuenca alta del rio Magdalena, en tramo comprendido entre Saladoblanco (Huila)

o e e el phhte e et et (R . . A
r - . y Puerto Salgar (Cundinamarca), los caudales se mantuvieron en el rango de categoria baja, siendo la

reduccion mas significativa del 21% a la altura de Natagaima (Tolima).

-20%
-40%
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-80% PP———— 1 ; > 1
CUENCA ALTA  § CUENCA MEDIA i

~100%

| La cuenca media del rio Magdalena, en el tramo de Puerto Salgar (Cundinamarca) a El Banco (Magdalena),
| el caudal anual presento reducciones de hasta del 21% a la altura de Regidor (Bolivar).

PORCENTAJE DE AUMENTO O DISMINUCION DEL CAUDAL (%)

§§ §§ S'g s %é o= £§ £ En la cuenca baja, el rio Magdalena se bifurca a la altura del El Banco (Magdalena) dandq origen al
E: =3 §8 g% g8 & § 56 28 Brazo de Loba y al Brazo de Mompox que nuevamente confluyen a la altura de la vgreda'\ T[erra Grata
3% Eg g% g;:__: =z E% =3 é"" (Santa Ana, Magdalena). En el Brazo de Loba, estuvieron por debajo de los promedios histéricos, con
= - @ EZ reducciones hasta del 18% en Pinillos (Bolivar). Por otro lado, en el Brazo de Mompox, en el tramo de
2 POBLACIGN San Roque hasta San Ana, en el departamento del Magdalena, se presentaron las mayores afectaciones

s o~ B — P T en los caudales, con disminuciones de hasta el 37 % con respecto al promedio historico.

Fuente: Ideam (2022). Adicionalmente, en la UNGRD (2022) se reportaron el 79% de las emergencias por inundaciones,
avenidas torrenciales y crecientes subitas en esta area hidrografica, de las cuales un 18 % corresponden
a la cuenca alta, un 31% a la cuenca media y un 30% a la cuenca baja. Asi también, durante el 2020

Sobre el rio Cauca, se encuentran ubicados 19 puntos de monitoreo de la Corporacion Autbnoma hubo un incremento del 58% con respecto al niimero de emergencias reportadas en el 2019.

Regional del Valle del Cauca — CVCy 2 puntos de la Red de Referencia Nacional de calidad del Agua.
En la parte alta antes del municipio de Suarez las condiciones de la calidad del agua son de categoria
“"ACEPTABLE", manteniendo esa condicién hasta el punto Juanchito, ubicado a la altura del municipio Figura 36. Variacion del caudal anual en el rio Magdalena, afios 2019-2020
de Juanchito, las condiciones pasan a categoria “REGULAR”, en el punto Paso del Comercio a la altura
del municipio de Cali, volviendo a la condicion de categoria “ACEPTABLE" en el punto Las Varas a la

altura del municipio de San Jacinto del Cauca (Figura 35). Witiaciie: de couidal amtel con rescio Al promedio kst rico (ariodo, 1963-2010)

Rio Magdalena
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Figura 35. Comportamiento del ICA en el rio Cauca, afio 2020
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Fuente: Ideam (2022).

Fuente: Ideam (2022).

En el rio Magdalena, se monitorearon 16 puntos de calidad del agua durante el aflo 2020, presentados
en la Figura 37. De los cuales, los puntos Puente Guacas en Tarqui Huila, Puerto Salgar en Puerto
Salgar Cundinamarca y Angosturas en Natagaima Tolima, presentaron categoria "REGULAR" del ICA,
debido al aporte de solidos (SST) y conductividad eléctrica (CE). En el municipio Narifio a la altura

La categorizacion “REGULAR" en el tramo evaluado, esta influenciado por concentraciones bajas en
Oxigeno Disuelto y Conductividad Eléctrica (CE).
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del municipio Narifio Cundinamarca y Barrancabermeja, ubicado en Barrancabermeja Santander, la Rio Chicamocha
condicion cambia a categoria “MALA" por el aporte nutrientes (NT), sélidos suspendidos totales ) o _ ) _
(SST), conductividad eléctrica (CE) y materia organica (DQO). Sobre la corriente del rio Chicamocha se monitorearon tres puntos de la Red de Referencia Nacional de

Calidad del Agua. La condicion en el rio a la altura de los puntos de monitoreo Paz del Rio en Paz del Rio
y Capitanejo en Covarachia Boyaca se encuentra en la categorizacién del ICA “REGULAR". En el punto

Figura 37. Comportamiento del ICA en el rio Magdalena, afio 2020 el Jordan ubicado en el municipio de Jordan Santander, las condiciones cambian a categorizacion
“MALO" especificamente por el aporte de concentraciones altas en solidos suspendidos totales (SST)
Comportamiento del ICA en el Rio Magdalena en 2019 y conductividad eléctrica (CE).

1700 -
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1300

En otros puntos ubicados en el Area Hidrografica Magdalena — Cauca, en el departamento de
08 Santander sobre las corrientes Opdn y Carare en los puntos Puente Ferrocarril y Santa Rosa, en el

g
g 07 . . . , . .
S 06 % punto Puerto Libre (Cundinamarca) sobre la corriente del rio Negro y en Tolima sobre la corriente del
£ 700 gi ) rio Coello en el punto Payande, las condiciones de la calidad del agua fueron de categoria “MALO"
- 028 del ICA.
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Fuente: Ideam (2022).

En la parte baja del rio, en el punto ubicado a la altura del municipio de Regidor, la condicién cambia
a categoria "REGULAR" por el aporte de solidos suspendidos totales (SST) y conductividad eléctrica
(CE).

Rio Bogota

Sobre la corriente del rio Bogota en el afio 2020 se monitorearon siete puntos de monitoreo desde
el municipio de Chia hasta el municipio de Girardot Cundinamarca. El indicador en este recorrido
del rio se mantuvo en condicion “"MALO" como se observa en la siguiente figura de acuerdo a la
categorizacion del ICA (Figura 38).

Figura 38. Comportamiento del ICA en el rio Bogots, afio 2020

Comportamiento del ICA en el Rio Bogota en 2019
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Fuente: Ideam (2022).

Esta condicién se atribuye a concentraciones bajas en oxigeno disuelto (OD), y altas en nutrientes
(NT), materia organica (DQO) y conductividad eléctrica (CE).

Pag. 102 Pag. 103



Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Figura 40. Variacién del caudal anual en el rio Meta y afluentes durante el 2019-2020

! F‘ - Variacién de caudal anual conrespecto al promedio histérico (periodo 1983-2016)
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En contraste con el afio 2019, en el 2020 el Orinoco si se vio afectado por los déficit hidricos, con valores 3
de escorrentia particularmente bajos en el mes de marzo (correspondiente con la temporada seca en la 2
.7 . . . s . . . . o
region) y de hasta un 32% por debajo de los promedios histéricos, en el mes de junio, manteniendo la 9
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E Fuente: Ideam (2022).
E
E 2001 Adicionalmente, en la cuenca del rio Guaviare, especificamente en sus afluentes Giiejar, Guayabero y
5 Ariari, asi como en su cauce principal en el municipio Mapiripan (Meta), los caudales se mantuvieron
‘E por debajo del percentil 25 durante el aflo 2020, siendo en este Ultimo donde se presentd la mayor
@ reduccién correspondiente al 19 %.
[
2
2 1001 No obstante, el predominio de condiciones de caudales bajos en la cuenca del rio Guaviare, se
presentd un incremento 41% en los reportes de las emergencias asociadas a eventos extremos como
inundaciones, crecientes subitas y avenidas torrenciales, con respecto al 2019.

Figura 41. Variacién del caudal anual en el rio Guaviare y afluentes durante el 2019-2020
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C a del Rio Guavi
Fuente: Ideam (2022). uenca del Rio Guaviare

Los registros de caudal del aiio 2020 en el rio Cusiana reportaron incrementos de hasta el 46 % a la altura
de Pajarito (Boyaca), mientras que en los rios Tocaria y Lengupa prevalecen las condiciones de caudales
bajos con reducciones del 28% y 19 %, respectivamente.

En cuanto al rio Cravo Norte, aportante al rio Meta en su parte media, presentd reducciones del caudal
en un 10% con respecto al promedio historico. Mientras que el rio Meta a la altura de Santa Rosalia
(Vichada) se mantuvo en una condicién de caudales bajos con reducciones del 19%.

NTAJE DE AUMENTO O DISMINUCION DEL CAUDAL %]
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Las condiciones de caudales altos en algunos sectores de la cuenca del rio Meta favorecieron el incremento
en un 24 % del reporte de las emergencias asociadas a eventos extremos como inundaciones, crecientes
subitas y avenidas torrenciales, con respecto al 2019.

-“1EIA....._...-..,... R —
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Fuente: Ideam (2022).

Para evaluar la calidad del agua en esta area hidrogréfica, se monitorearon seis puntos ubicados en seis
corrientes (Chivor, Guavio, Guejar, Meta, Rucio y Une), de las cuales todas se encontraron en condiciones
de categoria "ACEPTABLE" del ICA.
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Pacifico

En cuanto a Oferta Hidrica, el Pacifico fue el area hidrografica mas fluctuante durante el afo 2020,
presentando déficits con respecto al promedio histérico de hasta 71% en el mes de marzo y excesos
de hasta el 69 % en el mes de julio, fluctuando entre los rangos bajo, medio, y alto, hasta el mes de
septiembre donde la tendencia se estabiliza con valores por debajo del promedio, pero dentro del rango
normal definido por el limite del percentil 25.

Figura 42. Escorrentia promedio del area hidrografica Pacifico, afio 2020
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Figura 43. Variacién del caudal anual en el rio Giiiza, Mira y Pasto durante el 2019-2020
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Fuente: Ideam (2022).

Con respecto a la calidad del agua, en esta Area Hidrografica, se monitorearon nueve puntos, de los
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Fuente: Ideam (2022).

De manera particular, el rio Mira ala altura de San Andrés de Tumaco (Narifio) y cerca de la desembocadura
en el Océano Pacifico, registré durante el afo 2020 una disminucién del caudal del 8% con respecto
al promedio histérico. De igual forma, el rio Giiiza, uno de los principales aportantes al rio Mira en
el territorio colombiano, presentd una reduccién de hasta el 25% a la altura de Altaquer (Narifo),
catalogando la corriente en el rango de caudales bajos para el afio de andlisis.

Por su parte, el rio Pasto aportante al rio Juanambu, a la altura del municipio de Pasto (Narifio), presentd
reducciones del 13% con respecto al promedio histérico, sin embargo, se mantuvo dentro de una
condiciéon normal.

Los eventos de inundaciones, crecientes subitas y avenidas torrenciales reportados en el rio Mira y sus
aportantes corresponden a solo el 4% de total de eventos registrados en el drea hidrografica, mientras
que los rios Patia y San Juan reportaron la mayor recurrencia de estos eventos con el 30% y 28%,
respectivamente.
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cuales en corrientes como Pasto y Patia en el departamento Narifio, los puntos Universidad, Puente
Pusmeo y Puente Guascas las condiciones de la calidad del agua fueron de categoria “"MALO" del ICA. En
los puntos Providencia y Bocatoma Centenario sobre las corrientes del rio Pasto las condiciones fueron

"REGULAR" y "ACEPTABLE" respectivamente.
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2.2. Atmosfera

2.2.1. Comportamiento de la anomalia de la temperatura media

Ideam: Henry Oswaldo Benavides Ballesteros, Helmer Alexis Guzman Lépez Grupo de Climatologia
y Agrometeorologia, Subdireccion de Meteorologia.

La temperatura del aire hace referencia a la medida del estado térmico del aire con respecto a su habilidad de comunicar
calor a su alrededor. La temperatura del aire en superficie es la temperatura leida en un termémetro expuesto al aire en
una garita o caseta meteoroldgica, que permite la existencia de una buena ventilacion y evita los efectos de la radiacién
solar directa sobre el termdmetro, a una altura comprendida entre 1,25 y 2 metros sobre el nivel del suelo. Por otro
lado, la temperatura media corresponde al promedio de las temperaturas observadas en el curso de un intervalo de
tiempo determinado (hora, dia, mes, afio, década, etc.).

En climatologia se utilizan los valores promedios (Normal climatoldgica) para definir y comparar el clima, permitiendo
predecir las condiciones mas probables que se pueden producir en un futuro préoximo, de una ubicacion determinada
en el marco del clima actual y, en segundo lugar, constituyen una referencia estable con la que se pueden comparar las
condiciones climaticas en una ubicacién concreta (o en una regién determinada), en un periodo de tiempo especifico
0 para comparar cambios a largo plazo en las observaciones climaticas (OMM, 2017). Por otro lado, el término
anomalia climética es usado para describir la diferencia entre el valor del elemento climatico en un periodo de tiempo
determinado, con respecto al valor medio histérico de la variable climatica correspondiente (Normal climatoldgica),
durante el mismo lapso, en un lugar dado.

En este caso, el indice de la Anomalia Anual o Mensual de la Temperatura Media, permite determinar la fluctuacién
por encima y por debajo de lo normal, del comportamiento del régimen de temperatura de un aflo o mes especifico,
respecto al valor promedio (normal). El promedio del periodo de referencia (Normal Climatoldgica Estandar) es de 30
anos y el utilizado para este andlisis corresponde al periodo 1981 — 2010.

2.2.1.1. Andlisis de la Anomalia Anual

Durante el aflo 2021 y tal como se observa en el mapa Figura 44, gran parte del territorio nacional presenté anomalias
de la temperatura media en el rango de la normalidad, esto es entre +0,5°C y -0,5°C, a pesar de que predomind la fase
de La Nifia del ciclo ENSO (El Nifio — Oscilacidn del Sur) durante gran parte del afio (reportado por el ONI?® y asociado a
valores negativos de este indicador por debajo de -0,5 en el area de seguimiento al ciclo ENSO en el Pacifico ecuatorial).

En la siguiente tabla se muestra el comportamiento del ONI durante el afio 2021.

Tabla 4. Anomalias de la temperatura media 2020

Afio DEF EFM FMA MAM  AMJ M. JJA JAS ASO SON OND NDE

2021 [0 TR0 08T 0T T E0ET 0.4 <04 [0S 0.7 0.8 R0 T

Fuente: ONI1 - ERSST.v5 SST

% [ndice Oceanico de El Nifio (ONI, por sus siglas en inglés). Reportado desde 1950.
Disponible en: https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php

Pag. 108

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Figura 44. indice de la Anomalia Anual de la Temperatura Media para el afio 2021
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Se concentraron en amplios sectores de Casanare, Boyaca, Santander, Norte de Santander,
Antioquia, Cordoba, Sucre, Cesar, Bolivar y Magdalena, asi como en pequefias zonas de los departamentos Caqueta,
Meta, Guaviare, Arauca, Huila, Cauca y Valle del Cauca.

Predominaron en gran parte del territorio nacional, particularmente en las regiones de
la Amazonia, Orinoquia, Pacifica, centro y sur de la Andina y norte de la Caribe.

« Anomalias Negativas: Se presentaron en pequefos sectores del departamento de Tolima.
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2.2.1.2. Andlisis de la Anomalia Mensual

De acuerdo con el mosaico de mapas Figura 45 de la
anomalia mensual de la temperatura media, a lo largo
del afo 2021 predominaron las anomalias positivas
y las condiciones cercanas a la normalidad en gran
parte del territorio nacional, a diferencia de lo ocurrido
en el ano 2020 cuando predominaron las anomalias
positivas altas en casi todo el pais, especialmente
durante el primer semestre del afo.

-Region Caribe: Las anomalias positivas mas altas y
extendidas en la region se presentaron en los meses de
febrero, mayo, julio, octubre y diciembre, mientras que
las anomalias negativas solo se presentaron en agosto
y marzo.

-Region Andina: Durante gran parte de los meses
del ano, predominaron las anomalias positivas al
norte de la region y en algunos sectores del centro,
asi como condiciones cercanas a la normalidad en el
resto de la misma. Las anomalias positivas mas altas
se presentaron en mayo, julio y diciembre, mientras
gue las anomalias negativas mas altas se dieron en el
mes de marzo, especialmente en el norte y centro de
la region. También se presentaron anomalias negativas
en sectores del centro de la regién en los meses de
junio, agosto y septiembre.

-Regiodn Pacifica: Predominan las condiciones cercanas
a la normalidad durante gran parte del afio en gran
parte de la regién, excepto por la ocurrencia de
anomalias positivas en algunos sectores en los meses
de febrero, mayo, julio y diciembre, asi como anomalias
negativas en marzo, junio y agosto.

-Regién Amazonia: En los primeros siete meses del afio
predominan las condiciones cercanas a la normalidad
en gran parte de la region, excepto por anomalias
positivas en amplios sectores en los meses de febrero
y junio y algunas zonas con anomalias negativas en
enero y marzo. En los Ultimos cinco meses predominan
las anomalias positivas generalizadas.

-Regiéon Orinoquia: Durante el primer semestre
predominan las condiciones cercanas a la normalidad,
con la ocurrencia de anomalias negativas en los
meses de enero y marzo y de anomalias positivas en
abril y junio. En el segundo semestre predominan las
anomalias positivas en amplios sectores de la region,
principalmente en diciembre, noviembre, octubre y
agosto.
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Figura 45. Mosaico de la Anomalia Mensual de la Temperatura Media durante el afio 2021

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Enero

B s0:>2

05a1.0

Anomalia de la temperatura media (°C) Enero de 2021

Leyenda

o M 20a-15 PN -15a-10 [ -10a-05 -05a05

1.0a15 I 15420 B 20a50

Sin dato

Pag. 111

Fuente: Ideam (2022).



Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

2.2.2. Comportamiento del indice de Predominé en gran Figura 46. indice de la Precipitacion Anual en porcentaje para el afio 2021. Fuente: Ideam, 2022
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2.2.2.2. Analisis del indice de Precipitacién Mensual

A continuacién, se presenta un analisis espacio - temporal del indice de Precipitacién por regiones, durante el afio
2021, de acuerdo a lo observado en el mosaico de mapas Figura 47.

- Region Caribe: Durante los dos primeros meses del afio 2021 y los dos finales, se presentaron los
déficits de lluvia mas altos en la regién con respecto a sus valores normales, mientras que en los meses
de abril y agosto se evidencia la mayor cantidad de area con lluvias por encima de lo normal. En el
resto de los meses del aflo predominan déficits ligeros de lluvia con algunos sectores con excesos

principalmente al centro y sur de La Guajira, norte del Cesar y Magdalena y el sur de la regién.

Figura 47. Mosaico del indice de Precipitacién Mensual durante el afio 2021
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Fuente: Ideam (2022).

- Region Andina: El primer semestre del afio se caracteriza por presentar excesos de lluvia muy por
encima de lo normal en todos los meses (excepto en enero), destacandose este comportamiento en
zonas del centro, sury nororiente de la region, asi como en Antioquia. Por lo contrario, para el segundo
semestre del afio, en la region predominaron las lluvias por debajo de lo normal, excepto en agosto
donde se presentaron lluvias muy por encima de lo normal en gran parte de la regién y en menor
grado, durante los meses de octubre y noviembre, cuando se presentaron lluvias por encima de lo

normal en algunas zonas del centro y sur de la region.

Pag. 114

- Region Pacifica: Durante gran parte del ano se
presentaron lluvias dentro de lo normal, asi como
ligeros déficits de lluvia (lluvias por debajo de lo
normal) en amplios sectores de la region, sin embargo,
en los meses de marzo y agosto, se presentaron lluvias
muy por encima de lo normal en gran parte de la
region, mientras que en febrero y junio se presentaron
algunas zonas del centro y sur de la regién con lluvias
por encima de lo normal.

- Regién Amazonia: Se registraron lluvias por encima
de lo normal en amplios sectores del piedemonte,
norte y oriente de la regién durante los meses de
enero, marzo, abril y mayo. Para el resto de los meses
las precipitaciones se presentaron dentro de lo normal
o con algunos déficits, los mas altos ocurridos en los
meses de noviembre y diciembre.

- Region Orinoquia: Predominaron las condiciones
deficitarias (lluvias por debajo de lo normal) o cercanas
a lo normal durante gran parte del afio, excepto en
los meses de enero, marzo, abril y mayo. Los déficits
mas altos ocurrieron en los meses de noviembre y
diciembre.

Al realizar un analisis comparativo del comportamiento
mensual de la precipitacién con el del ciclo El Nifio -
Oscilacion del Sur (ENSO), se encuentra que, durante
los primeros meses del afio se present6d el evento
frio (La Nifia), asociado a la ocurrencia de lluvias
por encima de lo normal en varios sectores del pais,
principalmente en la Orinoquia y en el centro, sur y
nororiente de la regién Andina, asi como en Antioquia;
posteriormente se presenta una fase neutral a mitad de
afno, que se relaciona a lluvias por debajo de lo normal
en la Orinoquia, Amazonia y la region Caribe. Durante
el segundo semestre se presenta nuevamente el evento
frio (La Nifia) que genera lluvias muy por encima de lo
normal en amplias zonas de la region Caribe, Andina
y Pacifica en el mes de agosto, asi como lluvias por
encima de lo normal en amplias zonas de la region
andina y sur de la regién Caribe durante los meses
de octubre y noviembre. En los Ultimos cuatro meses
del afo, a excepcion de lo comentado anteriormente
para los meses de agosto, octubre y noviembre,
predominaron las condiciones cercanas a lo normal y
por debajo de lo normal, especialmente en las regiones
Orinoquia, Amazonia, Caribe y Pacifica.

TIPS
- Durante gran parte del afio 2021 predomino la fase
de La Nifa del ciclo ENSO (El Nifio — Oscilacion del Sur),
presentandose una corta fase neutral a mediados de
afo.
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- El hecho de que durante el afio 2021 predominara la
fase de La Nifia del ciclo ENSO, contribuy6 a que gran
parte del territorio nacional presentara anomalias de la
temperatura media anual en el rango de la normalidad,
esto es entre +0,5°C y -0,5°C, contrario a lo ocurrido
en afhos anteriores donde predominaron las anomalias
positivas en la mayoria de los sectores del pais.

- A pesar de la ocurrencia de un evento frio durante
gran parte del afio 2021, el indice de Precipitacion
Anual estuvo dentro del umbral de la normalidad en
gran parte del territorio nacional, excepto en amplios
sectores del centro y sur de las regiones Andina y
Pacifica y del sur de la regién Caribe.

- Debido a la ocurrencia de La Nifa (fase negativa
del ciclo el Nifo — Oscilacién del Sur (ENSO)) durante
gran parte del afio 2021, predominaron las anomalias
positivas de la temperatura media y las condiciones
cercanas a la normalidad en gran parte del territorio
nacional, a diferencia de lo ocurrido en el afio 2020
cuando predominaron las anomalias positivas altas
en casi todo el pais, especialmente durante el primer
semestre del afo.

Consulte los boletines mensuales
de prediccion climatica en:

Referencias

Organizacion Meteorolégica Mundial, 2017. Directrices de la
Organizacion Meteorolégica Mundial sobre el calculo de las
normales climaticas (OMM-N©° 1203). Ginebra.



2.2.3. Calidad del aire y desarrollo sostenible

Ideam: Wendi Yurani Garzén Herrera, Juan Manuel Rincén Riveros y Ana Maria Hernandez
Hernandez, Subdireccion de Estudios Ambientales — Grupo de Seguimiento a la Sostenibilidad.

La contaminacion del aire es una de las mayores amenazas medioambientales para la salud humana, junto con el cambio
climatico. La mejora de la calidad del aire puede potenciar los esfuerzos de mitigacién del cambio climatico, mientras
que la reduccion de las emisiones mejorara a su vez la calidad del aire (Organizacién Mundial de la Salud, 2021).

La exposicion de la poblacidn a la contaminacién del aire tiene efectos negativos en la salud, generando costos sociales
y econdmicos representados en enfermedades, restriccion en el desarrollo de actividades, atenciones por el sistema de
salud y muertes. De acuerdo con el mas reciente estudio de Valoracidon econdmica de la contaminacion del aire urbano,
en el pais, estos costos se estiman en 11,74 billones de pesos, equivalentes al 1,19 % del PIB del afio 2018 (Fondo Accidn
para el Departamento Nacional de Planeacion - DNP, 2022) .

Con fundamento en ello, para el gobierno nacional, la calidad del aire es una de las prioridades en materia ambiental, de
tal manera que, la respectiva normativa colombiana se ha planteado en funcion de la proteccion de la salud humanay
el medio ambiente, a través de un proceso de gradualidad que involucra la capacidad técnica, tecnoldgica y econémica
del pais, de tal manera que atiende las recomendaciones realizadas por la Organizacion Mundial de la Salud, las cuales
establecen un valor guiay los respectivos objetivos intermedios, los cuales, de acuerdo, con la evidencia epidemiolégica,
se han propuesto como pasos a una reduccién progresiva de la contaminacién del aire en zonas donde la contaminacién
excede los limites maximos permisibles.

‘ ‘ Para Colombia, en términos de regulacién normativa son de especial interés los
contaminantes criterio, los cuales se han identificado como comunes y perjudiciales para
la salud y el bienestar de los seres humanos. Los contaminantes criterio son: Material
particulado menor a 10 micras -PMyo, material particulado menor a 2,5 micras -PMy,s,
ozono -0, didxido de nitrogeno -NO,, mondxido de carbono -CO y diéxido de azufre
-SO,. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017) ’ ’

Ademas del desarrollo normativo, Colombia, desde el aflo 2015 decide acogerse a la Agenda 2030 en el marco de la
adopcién de los Objetivos de Desarrollo Sostenible -ODS. Bajo este contexto, el gobierno nacional ha orientado sus
instrumentos de planificacion y de politica al mejoramiento de la calidad del aire para la prevencién de los impactos en
la salud publica y la reduccién de las desigualdades relacionadas con el acceso a recursos. Para ello, definié una serie
de instrumentos que propenden por la reduccion de la contaminacién del aire, especialmente en lo que respecta a
particulas menores a 10 micras -PMo y particulas menores a 2,5 micras -PM,s.

________________________________________________________________________________

En el pais, el PMo y el PM,,5 son los contaminantes criterio de mayor interés
por sus concentraciones en el aire ambiente y por su impacto en la salud.

________________________________________________________________________________

Pag. 116

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Asi las cosas, se tienen definidos los siguientes instrumentos de planificacién y de politica: CONPES 3918 de 2018
-Estrategia para la implementacion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, CONPES 3943 de 2018 -Politica para el
mejoramiento de la calidad del aire, Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 y Estrategia Nacional de Calidad del Aire
-ENCA. Los cuales estan orientados al cumplimiento de una meta porcentual en términos de estaciones de monitoreo
que para PMy,s y/o PM4o cumplen con el objetivo intermedio 3 de las Guias de calidad del aire de la OMS. Asi las cosas,
para el caso del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 y la Estrategia Nacional de Calidad del Aire, se considera una
proyeccién a corto plazo: la meta corresponde al 35%, con un horizonte de cumplimiento al afio 2022. Entre tanto, para
el caso de los CONPES 3918 y 3943, se considera una proyeccion a mediano plazo: la meta corresponde al 70% y se ha
fijado con un horizonte de cumplimiento al afio 2030 (Ver consolidado de la Tabla 5).

Figura 48. Instrumentos de planificacién y de politica al mejoramiento de la calidad del aire
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Fuente: Ideam (2022).

___________________________________________________________________________________________________________________

El Objetivo Intermedio 3 — OI3 de las Guias de calidad del aire de la OMS, para el PM, corresponde a 30 pg/m?
y para PM,,s corresponde a 15 um/m?.

E El Plan Nacional de Desarrollo 2018 La Estrategia Nacional de Calidad del Los CONPES 3918 y 3943, fijan tanto

— 2022: fija para PM4o una meta de Aire -ENCA, fija tanto para PMiq como para PM4o como para PM,,s una meta
cumplimento del respectivo OI3 en para PM,s una meta de cumplimento de cumplimento de los respectivos
el 35% de las estaciones para el afio de los respectivos OI3 en el 35% de las Ol3 en el 70% de las estaciones para
2022. estaciones para el afio 2022. el afio 2030.

__________________________________________________________________________________________________________________
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Tabla 5. Consolidado de indicadores nacionales de calidad del aire

Instrumento Indicador Criterio Contaminantes Meta
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Fuente: Ideam (2021).

Es fundamental contar con informacién del estado de la calidad del aire que permita evaluar el
cumplimento de las respectivas metas trazadas para el pais, y asi mismo permita orientar las respectivas
politicas y estrategias gubernamentales o regionales, y si es el caso, ajustarlas. En este sentido, el
seguimiento a los respectivos indicadores orienta las acciones hacia la definicion y evaluacion de
programas regionales de prevencion y control de la contaminacion atmosférica, asi como la toma
de decisiones en materia de calidad del aire y la formulacién de las diferentes estrategias y politicas
nacionales. Adicionalmente, se tiene el indice de Calidad del Aire - ICA, el cual permite categorizar y
asociar los niveles de inmision de los contaminantes criterio con posibles efectos adversos a la salud
de la poblacién expuesta (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017). A continuacion, se
presenta la evolucion de los indicadores nacionales de calidad del aire en mencionados.

2.2.3.1. Resultados indicadores de seguimiento

En la Tabla 6 se puede observar la evolucion del indicador de seguimiento al cumplimiento del Objetivo Intermedio
3 recomendado por la OMS, el cual inicid su seguimiento en el 2017 para material particulado menor a 2,5 micras
con un 23,1% de estaciones cumpliendo y para material particulado menor a 10 micras con un 22% de estaciones
cumpliendo tal referente. Como se puede observar en la tabla en mencién, el material particulado tuvo un incremento
en el porcentaje de estaciones cumpliendo con el objetivo intermedio 3, para el afno 2021, el PMo presentd un aumento
de 7,6 % y el PM,,s presentd un incremento de aproximadamente 25 % comparado con el afio inmediatamente anterior.
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Tabla 6. Evolucion del indicador de seguimiento para PM1o y PMz;5, afios 2017-2021

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Ndimero de estaciones

Parametro Afio Porcentaje de cumplimiento
2017 22 18
2018 30,1 22
PMjg 2019 33,7 28
2020 34,8 24
2021 42,4 39
2017 23,1 6
2018 35,3 18
PM;,5 2019 39,1 18
2020 32,3 21
2021 57,1 40

Fuente: Ideam (2021).

Segun las lineas de proyeccién que se presentan en la Figura 49, si se mantiene el comportamiento
gradual creciente que se presentd en el periodo 2017-2021, es posible que las metas de los CONPES
3918 y 3943 proyectadas al ano 2030, se cumplan anticipadamente para PM,,s y PMyo en los afios 2024

y 2027, respectivamente.

Figura 49. Seguimiento del cumplimiento del OI3 de la OMS para PM10 y PMz;s, afios 2017-2021
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Fuente: Ideam (2021).
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En el afio 2021, se evidencid un incremento importante
en el cumplimiento delindicador de material particulado
debido a un mejoramiento general de la calidad del
aire en el pais. En general, hubo una reduccion de 5,8 %
y 12,4%, respectivamente de las concentraciones de
PMio y PMy,s, lo que en parte soporta el considerable
aumento de los indicadores para el afio 2021. Sin
embargo, este comportamiento no se tenia previsto
y se atribuye a condiciones especiales y atipicas que
se presentaron durante este afio. Principalmente, se
atribuye al factor meteorolégico, el cual es responsable
del transporte, difusion, deposicién o reacciones que
se pueden generar en la atmosfera.

De tal manera que, en los primeros tres meses del
afo 2021 se presentaron aumentos en las anomalias
de precipitacion promedio mensual en comparacion
con la normal climatolégica®®. Esto pudo aportar
al aumento de la deposicion himeda del material
particulado, y favorecer los procesos de eliminacion y
lavado, disminuyendo las concentraciones de material
particulado presentes en el aire ambiente.

De igual manera, este fendmeno pudo determinar la
disminucion de la presencia de focos de calor (que
en la mayoria de los casos pueden estar relacionados
con incendios de la cobertura vegetal) en el norte
del subcontinente suramericano, habitualmente
esta region se caracteriza por tener un periodo de
alto nimero de incendios, y como resultado, altas
concentraciones de material particulado, segun lo
reportado histéricamente por los SVCA que operan
en el Caribe, Orinoquia y regidon Andina del territorio
nacional. En el 2021, este comportamiento fue
posiblemente atenuado por condiciones asociadas
a un evento La Nifla mas prolongado de lo habitual,
dado que se extendié desde los ultimos meses del
2020 hasta mediados de abril de 2021, aumentando
las anomalias de la precipitacion, principalmente en el
oriente y centro del pais.

Por consiguiente, las emisiones provenientes de
incendios de la cobertura vegetal presentaron una
disminucion en comparacién con el promedio de afios
anteriores. Esto se atribuyd especialmente a las lluvias
presentes en la cuenca de la Orinoquia, principal area
de puntos de calor en el territorio nacional.

Con respecto a las emisiones antropogénicas, desde
las instituciones del orden nacional y local se ha
venido trabajando en la implementacion de cada una
de las acciones que permitan reducir las emisiones de
particulas al aire. Se resaltan acciones impulsadas por el

30 E| promedio del periodo de referencia (Normal Climatolégica Estandar) es de 30 afios y el utilizado para este propdsito corresponde al periodo 1981 -

2010.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, como
el mejoramiento de la calidad del combustible (tanto
diésel como gasolina); el impulso para la incorporacion
de nuevas tecnologias en los vehiculos tanto de
transporte publico como privado; el fortalecimiento
de instrumentos normativos y el desarrollo de
portafolios de mejores técnicas disponibles; y practicas
ambientales basadas en acciones como la reconversion
a tecnologias mas limpias, entre otros.

Igualmente, las autoridades ambientales han cumplido
un papel fundamental en la operacion de los SVCA,
puesto que en el afio 2021 se incrementd el nimero
de estaciones que cumplieron con la representatividad
temporal minima del 75%, aumentando el numero
de registros validos que reflejan las concentraciones
de particulas. Esto aporta a un mejor entendimiento
del comportamiento de este contaminante y favorece
al cumplimiento de las metas establecidas para el
seguimiento de la calidad del aire.

El mayor aumento de estaciones cumpliendo el
OI3 de las guias de la OMS se observé en Bogots,
Cundinamarca, Cesar y en el Area Metropolitana del
Valle de Aburrd, zonas en las que se cuenta con el
mayor nimero de estaciones por autoridad ambiental.

En las Infografia 1 y 2 se presenta respectivamente
PMio y el PM,,s la ubicacién geografica y listado de
las estaciones de monitoreo que para el afio 2021
cumplieron con respecto al objetivo intermedio 3 de las
Guias de Calidad del Aire de la Organizacién Mundial
de la Salud, asi mismo, se expone por departamento, el
numero de estaciones que cumplio.

Informe del Estado del Ambiente y
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Infografia 1. Estaciones de monitoreo de PM1o que cumplieron con el objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire de la
Organizacién Mundial de la Salud, afo 2021
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Numero de estaciones por departamento
. . No.
Departamento SVCA Estaciones que cumplieron estaciones
Corantioquia, Escuela loaguin A. (s),
ANTIOQUIA A Hospital 5.V. Paul, Hospl’tal Sta. Marg, .
planta tratamiento, Tanque
Miraflores (s)
HUILA CAM Alcaldia, CAM Norte 2
Alcaldia, Estacion Tausa, Los Sauces,
CUNDINAMARCA CAR Planta Tibitoc, Ptar I, Sena, Urbano 8
Cota, Urbano Nemo con
Estacion La Dorada, Estacion La
CALDAS CORPOCALDAS Mubia, Estacién Palogrande, Liceo 5

Isabel La Catdlica, Licorera
Bomberos, Boquerdn, Cascara, La
CESAR CORPOCESAR Jagua Centro, La Palmita, La Victoria, 8
Rincén Hondo, Seminario

TOLIMA CORTOLIMA Cortolima, Policia de Carreteras 2

VALLE DEL CAUCA CvVC Movil, Palmira 2
C. Alto Rendimiento, Guaymaral, Las

BOGOTA D.C. SDA Ferias, Minambiente, San Cristébal, 6

Suba

Fuente: Ideam (2021).
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Infografia 2. Estaciones de monitoreo de PM2,5 que cumplieron con el objetivo intermedio 3 de las Guias de Calidad del Aire de

la Organizacién Mundial de la Salud, afio 2021
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estaciones
Biblioteca Fernando B, Ciudadela
ANTIOQUIA - B .

80GOTA D.C. Educativa, Hospital Manuel Uribe,
10 = ANTIOQUIA AMVA I.E. José Félix, Liceo Fernando Vélez, 8

’ Santa Elena, Tanques EPM, Torre

social

Alcaldia, DLIA, Emafez, Estacidn
CUNDINAMARCA CAR Tausa, Planta Tibitoc, Ptar I, Sena, 9

Urbano Cota, Urbano Nemocon
ANTIOQUIA CORANTIOQUIA ElA, IGLE 2

VALLE DEL CAUCA B
2 MAGDALENA CORPAMAG Unimag 1
CALDAS CORPOCALDAS Licorera 1
- Boquerdn, Cascard, Costa Hermosa,
CESAR CORPOCESAR El Hatillo, La Aurora, La Jagua Via, La 7
Loma 2

VALLE DEL CAUCA cve Estacion Jamundi, Palmira 2
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1 -
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Tunal, Usme
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2.2.3.2. indice de la Calidad del Aire — ICA

El indice de calidad del aire permite categorizar y correlacionar los niveles de inmisién de los contaminantes criterio
obtenidos mediante las estaciones de monitoreo con posibles efectos adversos a la salud de la poblacion expuesta. El
ICA es un valor adimensional, entre 0 y 500, al cual se le asigna un color y una categoria, que, de menor a mayor, en

orden de importancia tiene una relacién con potenciales efectos a la salud.

El'ICA, en Colombia se regulé mediante la Resolucién 2254 de 2017, la cual expone para los seis contaminantes criterio,
los puntos de corte para su ponderacidn y respectiva categorizacion de acuerdo con los posibles efectos sobre la salud

humana asociados.

Figura 50. Indice de calidad del aire

EEEDE
b sl [ ]
e e
N T R

: Categoria 101-150 151-200
' Estado de la Dafiina a la Dafiina 201-300 301-500
. . . salud de grupos para la

. calidad del aire sensibles salud
1

Muy dafiina Peligroso
paralesalud - - o e o o .

Fuente: Adaptado de Resolucion 2254 de 2017, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (2022).

Para mayor informacion
acerca del ICA consulte aqui:

A continuacion, en las Figuras 51 y 52 se presentan los resultados
nacionales obtenidos de la ponderacién del indice de calidad del aire
correspondiente al aflo 2021, para los contaminantes criterio: particulas
menores a 10 micras y particulas menores a 2,5 micras, monitoreados
por las estaciones cuyas series temporales de datos reportadas en el
Subsistema de informacidn sobre calidad del aire - SISAIRE cumplieron
con una representatividad temporal (porcentaje de datos validos) igual

o superior al 75 %.
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Figura 51. indice de calidad del aire para particulas menores a 10 micras (PMj,), afio 2021
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Figura 52. indice de calidad del aire para particulas menores a 2,5 micras (PMy,s), afo 2021
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o 70 estaciones monitorearon el PM,s de manera
representativa.

41 estaciones reportaron en proporciones mayoritarias
(en mas del 50% del tiempo de monitoreo) un estado
de la calidad del aire aceptable.

29 estaciones reportaron en proporciones mayoritarias
(en mas del 50% del tiempo de monitoreo) un estado
de la calidad del aire |Bliéfhal

Cifras relevantes

1estacion reportd durante una proporcion considerable
(~36% del tiempo de monitoreo) un estado de la

calidad el aire ISR

En cuanto a los resultados obtenidos de la ponderacion
del indice de calidad del aire para PM,s, ilustrados en
la Figura 52, se observa que, este contaminante en
poco mas de la mitad de las estaciones (58,6 %, que
equivale a 41 estaciones) en proporciones mayoritarias
reportaron un estado de la calidad del aire aceptable, el
cual supone posibles sintomas respiratorios en grupos
poblacionales sensibles. Lo que permite identificar
oportunidades de mejora y retos para las respectivas
autoridades ambientales, orientados al mejoramiento
de la calidad del aire a partir de la reduccién de las
concentraciones en especial de este contaminante
para la mitigar los impactos en la salud publica, esto
considerando que este contaminante en particular
tiene mayor susceptibilidad a ocasionar efectos
adversos sobre la salud humana.

Las particulas que tienen un diametro de 2,5
micrones o menos (PM,;s) resultan ain mas
dafinas para la salud. El PM,,s puede atravesar la
barrera pulmonar y entrar en el sistema sanguineo.

La exposicion crénica al material particulado
contribuye al riesgo de desarrollar enfermedades
cardiovasculares y respiratorias, asi como cancer de
pulmén. (Organizacién Mundial de la Salud, 2021).

Por su parte, la categoria dafiina a la salud de grupos
sensibles (personas con enfermedades cardiacas o
pulmonares, nifios, adultos mayores), se reportd en el
63 % de las estaciones (44 estaciones), los porcentajes
de ocurrencia, por lo general fueron inferiores al 14 %.
Exceptuando Unicamente la estacion Carvajal-Sevillana
ubicada en la ciudad de Bogotd, en la cual se reportd
en proporciones significativas (~36% del tiempo de
monitoreo) dicha categoria. Con respecto a la categoria
dafiina a la salud, que corresponde a la categoria mas

alta reportada, esta se alcanzé en 9 estaciones (13%
de las estaciones), reportdndose en porcentajes de
ocurrencia comprendidos entre el 0,1% y 3 % del total
tiempo de monitoreo, presentandose en 4 estaciones
ubicadas en los municipios de Raquira y Soacha
(Cundinamarca) y en la Ciudad de Bogota (Mochuelo
y Carvajal-Sevillana), los mayores porcentajes de
ocurrencia (superiores al 1,2%).

Las anteriores cifran resaltan la importancia de que
las respectivas autoridades ambientales implementen
o refuercen sus programas de reduccion de la
contaminacién, identificando acciones y medidas que
aporten al mejoramiento de la calidad del aire dentro
de su jurisdiccion.

En las Infografias 3 y 4, se espacializan los resultados
obtenidos de la ponderacién del indice de la calidad del
aire para PM4oy PM,,s; para una mejor interpretacion de
los mapas contenidos en la infografia, es de considerar
gue para cada departamento se calcul6 el porcentaje
de estaciones que presentd en més del 50 % del tiempo
de monitoreo determinada categoria del ICA. Por citar
un ejemplo, el departamento de Antioquia conté en
total con 18 estaciones que monitorearon de manera
representativa el PMqo, de estas estaciones el 94%, en
proporciones mayoritarias sefialaron un estado de la
calidad del aire buenoy el restante 6 %, en proporciones
mayoritarias sefialaron un estado de la calidad del
aire aceptable. Asi mismo, es de sefalar que las
tortas que representan los porcentajes anteriormente
mencionados, se simbolizaron proporcionalmente de
acurdo con el nimero de estaciones representativas,
de tal manera que las tortas con mayor tamafo
simbolizan los departamentos con mayor nimero de
estaciones de monitoreo representativas.
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Infografia 3. indice de calidad del aire para particulas menores a 10 (PM;,) — Consolidado departamental, afo 2021
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Infografia 4. indice de calidad del aire para particulas menores a 2,5 (PM,,s) - Consolidado departamental, aiio 2021
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Conclusiones y recomendaciones — Monitoreo, seguimiento y estado de la calidad del aire afio 2021
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Cifras relevantes

Para efectuar el monitoreo y seguimiento de la calidad
del aire, el pais conto con 22 sistemas de vigilancia de
la calidad del aire — SVCA operados por autoridades
ambientales. Estos SVCA contaron en total con
199 estaciones de monitoreo, de las cuales, el 91%
monitore6 de forma permanente y el 9% monitored
por campafas (minimo de 18 dias).

El contaminante mas evaluado fue el material
particulado grueso (PMyy), el cual fue monitoreo en el
81% de las estaciones, seguido del material particulado
fino (PMgs) que se monitored en el 66% de las
estaciones; entre tanto, el monitoreo de los gases se
efectud en menos del 32% de las estaciones.

Los SVCA tuvieron cobertura en 19 departamentos y
en 77 municipios. No obstante, en cuanto a cobertura,
se identifican oportunidades de mejora, debido a
que, de acuerdo con las necesidades monitoreo de la
calidad del aire segun el tamafio de la poblacién de
los municipios, se identificaron 90 municipios que
requieren implementar un SVCA y 28 municipios
que requieren mejorar su SVCA, robusteciendo la
complejidad del SVCA mediente la incorporacion
de mas estaciones y variables a monitorear y/o
implementando el monitoreo permanente.

A nivel nacional, el comportamiento anual del PM,
permite sefialar que el 92,4% de las estaciones de
monitoreo refirieron cumplimiento con respecto al nivel
maximo permisible anual expuesto en la Resolucion
2254 de 2017. Entre las estaciones de monitoreo que
registraron excedencias a dicho limite normativo se
relacionan siete, las cuales se ubican en los municipios
de Itaglii, Amaga (Antioquia), Soacha (Cundinamarca),
Ciénaga, Santa Marta (Magdalena) y en Bogota D.C.

Por su parte, los promedios anuales de PM,,s, sefialan
que a nivel nacional el 94,3% de las estaciones de
monitoreo presentaron concentraciones inferiores
al nivel maximo permisible anual expuesto en la
Resolucién 2254 de 2017. Las estaciones que reportaron
concentraciones que exceden dicho limite fueron
cuatro, tres de ellas ubicadas en Antioquia (municipio
de Sabaneta y ciudad de Medellin) y una en la ciudad
de Bogota D.C.
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Se destaca la labor de las autoridades ambientales
en el mejoramiento de sus SVCA, esto ya que, para el
ano 2021, se alcanzé histéricamente el mayor niUmero
de estaciones tanto permanentes como automaticas,
permitiendo  enaltecer el fortalecimiento del
monitoreo sistematico de la calidad del aire orientado
a la transisicion gradual de mejores tecnologias
y al seguimiento permanente, lo que mejora la
confiabilidad, temporalidad y oportunidad de las
mediciones y contribuye a un mejor entendimiento de
la contaminacion atmosférica.

Durante los dos utimos dos afios (2020 y 2021) se
destaca el fortalecimiento en el monitoreo del material
particulado fino (PM,,s) y especialemente durante el
ano 2021, se resalta el robustecimiento del monitoreo
de los gases contaminates (dioxido de azufre, didxido
de nitrégeno, ozonoy mondxido de carbono), mediante
la incorporacién de estaciones que contribuyeron a un
mejor entendimiento del comportamiento de estos
contaminantes criterio, que son especial importancia
por suponer riegos sobre la salud humana.

El Ideam presta un importante servicio misional de
generacién de conocimiento, orientado al apoyo
técnico y fortalecimiento de las capacidades de las
autoridades ambientales para la operacion de las
estaciones de calidad del aire, asi como para el manejo,
procesamiento y analisis de datos de las diferentes
variables de calidad del aire y meteoroldgicas; siendo
este apoyo fundamental para la consolidacion de
informacion nacional de calidad del aire, que responda
a adecuados criterios de calidad y confiabilidad del
dato.

Para el afo 2021 se encontré un comportamiento
favorable de los indicadores de la calidad del aire
nacional, los cuales denotan una orientacién al
cumplimiento de las metas trazadas en el PND, la
ENCA y los CONPES 3943 y 3918 para los afios 2022 y
2030. En cuanto al PM10 el porcentaje de estaciones
que cumplié tanto con el criterio de representatividad
temporal, como con el objetivo intermedio 3 de la
OMS, pasé del 34,8% en 2020 al 42,4% en 2021,
reportando un cumplimiento de la meta al afio 2022
del 35% establecida en el PND. La tendencia de los
ultimos cinco afios sugiere un cumplimiento temprano
de las metas de los CONPES 3943 y 3918 al afio 2030,
alcanzando anticipadamente la meta del 70% para el
afo 2027.
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Cifras relevantes

A partir de la ponderacion del indice de calidad del aire
(ICA), se puede decir que las proporciones en las cuales
se alcanzan categorias dafiinas a la salud y dafiinas a la
salud de grupos sensibles, se atribuyen principalmente
a los contaminantes particulados (especialemente al
PMa,s), ratificando la necesidad de aunar esfuerzos para
disminuir las concentraciones de estos contaminantes
en el aire ambiente.

En cuanto al comportamiento de los contaminantes
gaseosos, el didxido de azufre, didxido de nitrogeno,
ozono y monéxido de carbono, reflejaron indices de
calidad del aire en porcentajes de ocurrencia superiores
al 98% en la categoria buena del estado de la calidad
del aire, lo que supone un riesgo bajo para la salud
humana.
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Gestion a resaltar

Con respecto al PM,s, el indicador de cumplimiento
reportd un crecimiento inesperado en el 2021,
alcanzando el 57,1% de las estaciones cumpliendo
tanto en representatividad temporal como en el
objetivo intermedio 3 de la OMS, dicho incremento se
obtuvo como resultado de casi duplicar las estaciones
que cumplieron en comparacién con el afo 2020.
Adicionalmente, cabe resaltar que el afio 2021 fue un
periodo atipico de bajas concentraciones de material
particulado, y la reactivacién de la movilidad en el
territorio nacional permitié aumentar las estaciones
con representatividad temporal. Por otra parte, en
el 2021, el numero de incendios se vio reducido por
la presencia prolongada del fendmeno de la nifa,
resultando en un mejoramiento de la calidad del aire
en el pais.
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2.3. Biodiversidad

2.3.1. Estado de conservacion de los Paramos en Colombia
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El 51 % de los paramos del pais estan bajo alguna figura de protecciéon y el 86 % mantiene sus coberturas naturales,
indicando un alto grado de proteccién y conservacién. No obstante, la planificacion para su conservacion y la toma de
decisiones que definen su ordenamiento y gestion debe reconocer la participacion de las comunidades relacionadas
con este ecosistema.

Los paramos son ecosistemas estratégicos que regulan y proveen cerca del 70 % del recurso hidrico del pais, almacenan
grandes cantidades de carbono atmosférico en sus suelos y poseen altos niveles de endemismos1-3. A partir de la Ley
99 de 1993 se encuentran de manera expresa en especial proteccién y actualmente son considerados de importancia
estratégica y prioridad nacional de conservacion de la biodiversidad por medio de la Ley 1930 de 2018.

La presencia de figuras de proteccion del Registro Unico Nacional de Areas Protegidas (RUNAP) en los paramos se ha
incrementado a lo largo del tiempo10, desde la década del 70, cuando se logrd su mayor proteccidn y a partir del afio
2008 con un aumento de las mismas. Sin embargo, a nivel nacional el 49 % del area de los complejos de paramo no
se encuentra bajo ninguna de las categorias del RUNAP y a nivel regional, existen diferencias en su representatividad.
Algunos complejos presentan no solo una mayor proporcion de figuras de conservacion respecto a otros sino también
distintos tipos de figuras, lo que evidencia distintos niveles de proteccion.

Si bien, la mayoria de los paramos se encuentra dentro del Sistema de Parques Nacionales Naturales (33 %), en los
complejos del sector de Putumayo-Narifio, por ejemplo, predominan otras figuras de conservacidén que permiten el
uso y aprovechamiento sostenible de los recursos. Un analisis nacional de prioridades de conservacién es prioritario
para seleccionar las figuras de conservacion mas adecuadas en cada complejo y asi favorecer la inversion eficiente de
los recursos y guiar los esfuerzos de declaratorias de las distintas figuras de conservacion.
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Figura 53. Proporcion de areas de conservacion de los Paramos de Colombia Figura 54. Coberturas naturales, secundaria y transformada de los PAramos de Colombia

Fuente: Actualizacion limites cartograficos de los Complejos de Paramos de Colombia, escala 1:100.0005, y el
Registro Unico Nacional de Areas Protegidas de Colombia (https://runap.parquesnacionales.gov.co/cifras).

El buen estado de conservacion de los paramos se evidencia en su alta proporcion de cobertura natural.
En todos los periodos de tiempo analizados (2002 - 2009 - 2012) estas representan entre el 80 y 90% del
area. Sin embargo, en todos los complejos se presenta un leve incremento de la cobertura transformada
a través de los afos, coincidiendo con el descenso de la cobertura natural, y el aumento de la vegetacién
secundaria. En 2009, el area transformada del total de complejos de paramo era del 13%10. Este valor es
similar al afio 2012, no obstante, la proporcion de vegetacién secundaria aumenté del 0.6 al 0.9%. Esta
tendencia indica que, a pesar del grado de proteccion y conservacion, la presion sobre los paramos se
mantiene. Esta presion historicamente esta relacionada con actividades agricolas, de pastoreo y mineras,
por lo que es importante un andlisis que relacione los patrones de cambio en las coberturas con las
dindmicas de estas actividades.
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Fuente: Actualizacion limites cartograficos de los Complejos de Paramos de Colombia, escala 1:100.0005, y el Registro
Unico Nacional de Areas Protegidas de Colombia (https://runap.parquesnacionales.gov.co/cifras).

Es importante reforzar las medidas de proteccién sobre este ecosistema, a través del didlogo con los
diferentes actores que tienen relacion directa o indirecta con el mismo. Es primordial identificar las
actividades agropecuarias de bajo y alto impacto -segun disposiciones de la Ley 1930 de 2018-, con el fin
de brindar alternativas que permitan conservar el ecosistema, brindando garantias para la permanencia
y pervivencia de las comunidades que los habitan.

Ante la evidencia de una pérdida sostenida de la cobertura natural, se debe proteger la cobertura natural
remanente, y dependiendo de la extension del area afectada, combinar estas acciones con procesos de
restauracién sobre la vegetacion en transicion. Por el contrario, si el area de cobertura natural remanente se
mantiene, las acciones deben enfocarse hacia actividades de uso sostenible sobre las areas en transicion.
En todos los casos, es necesario generar alternativas de uso sostenible sobre las areas transformadas
que permitan la productividad de los cultivos con el fin de evitar su expansion. Se recomienda enmarcar
estas acciones a partir de la conservacion activa como un instrumento para abordar la planificacion del
territorio desde la participacién y apropiacion del ecosistema por parte de las comunidades, siendo
incluyentes en todas las decisiones que se tomen sobre su ordenamiento y gestion.
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de los complejos de paramos.

Figura 55. Area de complejos de paramos registrados dentro de alguna categoria de proteccién entre el afio 1938 y 2018
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Fuente: Humboldt (2022).

Figura 56. Area de paramos dentro de alguna categoria de proteccién por afio
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Fuente: Humboldt (2022).
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En el afio 2018 se dio la Ultima declaratoria de alguna figura de conservacién del RUNAP sobre el area
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Figura 57. Cambio proporcioén cobertura de paramo
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Las dindmicas de rotacion entre actividades agricolas y pecuarias en Colombia favorecen las transiciones
entre areas transformadas y vegetacion secundaria, por encima de los procesos de regeneracion
hacia coberturas naturales, lo que coincide con los patrones temporales encontrados; se evidencia un
aumento de la vegetacion secundaria y de las coberturas transformadas, con una leve disminucion de
la cobertura natural. Esto indica la necesidad de adelantar acciones de restauracién y recuperaciéon de
la cobertura natural de estas areas en transicion, y asi mantener las actividades productivas de tipo

sostenible sobre la actual area transformada, evitando su expansién.
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cédigo QR:

Los ecosistemas de humedal deben ser incorporados en los
procesos de planificacion territorial. No hacerlo, no solamente
pone en peligro las dinamicas y funciones ecohidroldgicas que
los caracterizan, sino que aumenta la vulnerabilidad de las
comunidades ante eventos climaticos extremos.
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Los humedales son ecosistemas que debido a condiciones geomorfoldgicas e hidrolégicas permiten
la acumulacién de agua (temporal o permanente) y dan lugar a un tipo caracteristico de suelo y a
organismos adaptados a estas condiciones. Como sistemas socioecol6gicos son el resultado de la
coevolucién entre las caracteristicas socioculturales de sus habitantes y el ecosistema. De acuerdo al
Instituto Humboldt, en Colombia, los humedales cubren el 26 % del territorio continental clasificados
en cinco categorias: permanente abierto (8 %), permanente bajo dosel (5%), temporal (58 %), potencial
bajo (12%) y potencial medio (16 %). En promedio, el 75% de los humedales estdn conformados por
coberturas naturales (bosques, herbazales, arbustales y cuerpos de agua) que indican un buen estado
de conservacion; sin embargo, aproximadamente el 88 % de los humedales del pais no se encuentran
bajo figuras de proteccion.

Figura 58. Porcentaje de area de tipo de humedal a nivel nacional

® Humedal permanentemente abierto ® Humedal permanentemente bajo
dosel abierto
® Humedal temporal
Potencial bajo
Potencial medio

Fuentes: Delimitacion de los Humedales, afio 2015 escala 1:100.0008 (2015).

A partir de la evaluacién de las coberturas de este ecosistema en el afio 2012, se evidenci6é que los
humedales permanentes (bajo dosel y abiertos) poseen el mayor porcentaje de cobertura natural (94
y 88%, respectivamente) y se encuentran ubicados principalmente en el complejo de la Mojana, en
Tumaco (Narifio) y en la regiéon del Darién, formando parte esencial de los medios de vida de estas
comunidades. Este tipo de humedal es especialmente fragil, por lo que se recomienda la conservacion
estricta de sus espejos de agua para garantizar la proteccion del servicio ecosistémico relacionado con
la de provision. Sin embargo, de acuerdo al analisis, su proteccion como Parques Nacionales Naturales,
solo incluye en el 7% de su distribucion y el 5% en otras figuras de conservacion.
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Figura 59. Proporcién de figuras de proteccién en los Humedales Figura 60. Coberturas naturales, secundaria y transformada en la distribucion de los Humedales en Colombia

Fuentes: Mapa Identificacion de humedales de Colombia, escala 1:100.000, afio 20158, y Mapa de areas protegidas de Colombia Fuentes: Delimitacion de los Humedales, afio 2015 escala 1:100.0008, Mapa de Cobertura de la tierra periodo 2010 - 20123, y Leyenda
(https://runap.parquesnacionales.gov.co/cifras) Nacional de Coberturas de la Tierra Corine Land Cover5

Datos en https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PWhwdrtr-8ZWUQsKJzilwmdGmfSGEXpQ/edit#gid=659095899 Datos en https://docs.google.com/spreadsheets/d/1PWhwdrtr-8ZWUQsKJzilwmdGmfSGEXpQ/edit#gid=659095899
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Los humedales temporales, los méas extensos del
pais (58% del total), son cruciales para mantener los
servicios ecosistémicos de regulacion, fundamentales
en la reduccion del riesgo de desastres por inundacién
o por sequias , por lo que mantener sus condiciones
y dinamicas naturales es determinante para minimizar
los efectos del cambio climatico . En el sistema de
humedales de la Depresion Momposina por ejemplo,
se han ampliado las temporadas de sequia con
consecuencias sobre los cultivos y medios de vida de las
comunidades . Las acciones de gestién y manejo sobre
estos complejos deben incluir medidas de adaptacién
y cambios en la relacién entre las comunidades y el
ecosistema, tales como la diversificacién de los cultivos
en los huertos domésticos y la rehabilitacion del paisaje
de las llanuras de inundacion .

Enlaregién Orinoquia, donde los humedales del pais se
encuentran en mayor proporcion, se presenta también
una de las mayores tasas de transformacion del paisaje
-Casanare, Meta y Arauca - departamento en donde
se encuentra la tercera produccion ganadera nacional
mas importante . Asi, la ganaderia es el principal motor
de transformacién de las sabanas inundables de la
Orinoquia y de los humedales en el pais . Mas de la
mitad de los humedales en Colombia se encuentran
en coberturas relacionadas con el pastoreo, y la
tercera parte de ellos en cultivos . Algunas de las
recomendaciones para el desarrollo de actividades
ganaderas en areas de humedal incluyen evitar la
acumulacién de excretas, regulacion en la aplicacion
de herbicidas, eliminacion de plantas acuaticas,
regulacion en la construccion de diques o canales,
rotacion de distribucion del ganado, entre otras . Estas
alternativas deben evaluarse localmente bajo estudios
que determinen la capacidad del sistema de acuerdo
con la carga animal.

A pesar del panorama, los humedales potenciales
(medio y bajo) pueden articularse con actividades
productivas, siempre y cuando estas puedan asegurar
su conectividad y expansion. Cerca de la mitad del
area de estos humedales se encuentran en coberturas
transformadas y secundarias. Adicionalmente, al
ser areas de inundacién eventual, los humedales
potenciales resultan indispensables para la reduccion
del riesgo de desastres.

Se ha encontrado que la transformacion de los
humedales estd fuertemente relacionada con
indicadores de pobreza; los humedales mas
transformados se encuentran aledafios a la poblacion
de mas bajos recursos en algunas ciudades principales.
Asi, las acciones de educacion ambiental enfocada en la
importancia de los servicios de regulacién y provisién
que prestan estos ecosistemas, son claves.
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Esindispensable que las entidades de manejo ambiental
tengan en cuenta el caracter anfibio dentro de sus
jurisdicciones y generen estrategias de reduccion del
riesgo y adaptacion al cambio climatico, ya que,
dependiendo de estas fluctuaciones hidroldgicas,
algunas comunidades estan mas propensas a ser
amenazadas por eventos climaticos extremos. De lo
contrario, ignorar a los humedales en la planificacion
territorial y en el desarrollo adaptativo de las
poblaciones, puede traer consecuencias ecosistémicas,
sociales y econémicas profundas.
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2.3.3 Los herederos de Mutis: estado de las colecciones botanicas en Colombia

Humboldt: Erika Nathalia Salazar Gomez.

Agradecimiento a colaboradores: SiB Colombia por facilitar los iconos graficos para la
construccion de las graficas.

Los datos y cifras que se reportan en esta ficha se muestran con base en lo reportado por los titulares de las colecciones
bioldgicas en el Registro Unico Nacional de Colecciones Bioldgicas (RNC) con fecha de corte al 31 de diciembre de
2021. De acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.9.1.3. del Decreto 1076 de 2015, la informacién contenida en
el registro es una autodeclaracién, por lo que la veracidad de la misma es responsabilidad exclusiva del titular de la
coleccion.

En esta ficha se incluyen analisis y cifras solo de colecciones que custodian especimenes preservados, es decir que no se
incluyen registros de especimenes que se mantienen vivos en centros como los jardines botanicos.

Asimismo, para el andlisis de las colecciones mixtas, solo se tuvieron en cuenta los especimenes de plantas custodiados en
esas colecciones (i.e. se excluyeron del analisis cifras de especimenes de otros grupos como vertebrados, invertebrados,
microorganismos, etc.).

Para el analisis del avance en la identificacion taxondmica se excluyeron 7 colecciones (registradas con el N°. 13, 15,
20, 31, 83, 117, 150), ya que tienen su registro desactualizado desde hace varios afios. Esto hace que los porcentajes
asignados a las casillas del formulario que contienen la informacidn sobre el avance en la identificacion taxondmica de
los especimenes, no cumplen con lo requerido en la actualidad por parte del RNC.

El listado de los herbarios registrados en el Index Herbariorum fueron consultados el 3 de agosto de 2022 en el enlace:
http://sweetgum.nybg.org/science/ih/.

Nota:

En Colombia existen 65 colecciones biolégicas que custodian especimenes botanicos; la mayoria de éstas
son herbarios, siendo éstos los que ocupan el segundo tipo de coleccién bioldgica mas representativa en el
pais.

En este tipo de colecciones se custodian principalmente especimenes de plantas vasculares y no vasculares
(94 % del total de especimenes registrados en las colecciones botanicas pertenecen a estos grupos), pero

también resguardan especimenes de otros grupos taxonémicos como las algas, hongos y liquenes. En
Colombia hay colecciones botanicas especializadas como xilotecas, antotecas, carpotecas y colecciones de
tejidos de plantas.

Aun hay un porcentaje de especimenes botanicos pendientes por catalogar (12 %), sistematizar (30%) y
mejorar su resolucién taxonémica (13 %).

En las colecciones botanicas se custodian cerca de 12.000 especimenes tipo que son la base de la descripcion
taxonomica de varias especies de plantas, hongos, liquenes y algas.
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La palabra herbario se deriva del latin herbarius que
significa “relativo a las platas y hierbas”. En la Edad
Media, los herbarios no eran lo que actualmente
reconocemos como tal, sino que eran libros
botanicos con ilustraciones e informacién de plantas,
esencialmente de tipo medicinal (Sarmiento Parra &
Carbon6 de la Hoz, 2020). Los jardines botanicos fueron
las primeras colecciones de plantas ordenadas con fines
cientificos que el ser humano empezé a conformar,
siendo éstos los antecesores de los posteriormente
denominados hortus siccus (jardines secos). Estos
ultimos son los que actualmente reconocemos como
los herbarios. El primer herbario del mundo data del
ano 1569 y fue el del Museo de Historia Natural de
Kassel en Alemania. Es asi que a lo largo del siglo XVI
y posteriores, se fueron creando otros herbarios en
otros paises de Europa, Asia y América del Norte. Sin
embargo, fue solo hasta el siglo XIX que se crearon los
primeros herbarios en América de Sur en paises como
Brasil, Argentina, Ecuador y Chile (Medellin Leal, 1975;
Sarmiento Parra & Carbond de la Hoz, 2020).

Hoy en dia, los herbarios son considerados colecciones
bioldgicas especializadas que mantienen especimenes
preservados de plantas de diferentes grupos. En éstos
se encuentran catalogados y organizados de manera
taxonémica los especimenes de flora que cuentan
la historia natural de nuestro pais y del mundo. Para
poder seringresadas a un herbario, las plantas (o partes
de éstas) pasan por un proceso de secado y prensado;
al ejemplar preservado se le asigna una etiqueta con
un numero Unico de identificacién (llamado nimero
de catdlogo) junto con la informacion asociada al
mismo. Posteriormente, los especimenes catalogados
son ubicados y almacenados en orden taxondmico al
interior de la coleccién (Forero Gonzalez & Sarmiento
Parra, 2020). En los herbarios se conservan especimenes
de plantas (vasculares y no vasculares), pero en ellos
también se custodian especimenes de otros grupos
que actualmente no estan incluidos dentro del Reino
Plantae, como los hongos o los liquenes. A su vez,
en éstos se pueden encontrar otras colecciones aun
mas especializadas, como por ejemplo las colecciones
de frutos (carpotecas), maderas (xilotecas), polen y
esporas (palinotecas), flores (antoteca), entre otros
(Forero Gonzalez & Sarmiento Parra, 2020).

Los aportes que hacen los herbarios a la academia
y a la sociedad en general son variados e involucran
diferentes areas del conocimiento como la taxonomia,
anatomia, morfologia, sistematica, ecologia, fenologia,
genética, evolucién, paleobotanica, etnobotanica,
biologia de la conservacion, modelamiento ambiental,
cambio climético, destruccién de habitat, estudio

de especies invasoras e incluso antropologia,
agricultura, medicina y farmacologia. De hecho, se
han documentado mas de 70 diferentes usos de los
herbarios, que incluyen también los servicios de apoyo
a la docencia y divulgacion de la biodiversidad (Funk,
2003; Forero Gonzalez & Sarmiento Parra, 2020).

El primer herbario fundado en el pais fue el del
Museo de la Salle en la ciudad de Bogota, el cual
obtuvo su registro en el afio 2011 ante el Registro
Unico Nacional de Colecciones Bioldgicas (RNC). En
el pais se encuentran registradas 264 colecciones
de las cuales el 20% (53 colecciones) son herbarios,
siendo el segundo tipo de coleccién bioldgica mas
representativa. No obstante, es importante resaltar que
hay nueve colecciones mixtas®' que custodian plantas
preservadas, dos colecciones de tejidos que preservan
este tipo de material del grupo de plantas y un banco
de semillas; de esta forma el total de colecciones que
custodian material botanico preservado asciende a 65.
En el Index Herbariorum se encuentran registrados 37
herbarios colombianos, lo que sefiala que 16 de éstos
(i.e. cerca del 30%) que se encuentran registrados en
el RNC, aln no se ven visibilizados en dicha iniciativa
de orden mundial.

Las colecciones botanicas son administradas por
49 instituciones, principalmente por universidades
(quienes custodian el 47% de estas colecciones),
institutos o centros de investigacidn, asi como jardines
botanicos, entidades del gobierno y organizaciones no
gubernamentales (ONG). A su vez estas colecciones
se encuentran ubicadas en 25 departamentos y 29
municipios, y la mayoria (33 que corresponden al 51 %)
se encuentran ubicadas en ciudades principales como
Bogota, Medellin, Cali y Bucaramanga. Es asi que en
estas ciudades se encuentra cerca del 73% del total
de especimenes botanicos que se custodian en este
tipo de colecciones; el resto de las colecciones (i.e. 32
colecciones que representan el 49%) son colecciones
regionales.

Si bien, tradicionalmente se ha asociado a los
herbarios con colecciones de plantas, en nuestro
pais éstos también custodian especimenes de otros
grupos bioldgicos, como hongos, liquenes e incluso
microorgamismos (microalgas) (Figura 61. A). Las
plantas vasculares y no vasculares siguen siendo los
subgrupos biolégicos mas representativos dentro de
las colecciones que custodian material botanico, pero,
aunque en menor proporcién, en algunas también se
encuentran colecciones extendidas como xilotecas,
antotecas, carpotecas y tejidos (Figura 61. B).

3 Una coleccion mixta es aquella que no custodia un solo grupo biolégico, por ejemplo varios grupos de animales, plantas, microorganismos, hongos, etc.
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Figura 61. A) Numero de especimenes catalogados y porcentaje de representatividad de los grupos biolégicos custodiados en las
colecciones botanicas de Colombia; el grupo biol6gico denominado “Microorganismos” tiene una representatividad menor al 1%.
B) Numero de especimenes catalogados y su porcentaje de representatividad de los subgrupos bioldgicos registrados dentro del
grupo biolégico de “Plantas” en el Registro Unico Nacional de Colecciones Biolégicas
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Fuente: RNC (2021).

Se estima que en estas colecciones se custodian 2.121.1533 especimenes, lo que representa cerca
del 7% del total de los especimenes depositados en las colecciones bioldgicas nacionales. De estos
mas de dos millones de especimenes, el 88% se encuentra catalogado (i.e. 1.876.759 especimenes)
y el 70% se encuentra sistematizado (1.481.624 especimenes). Asi mismo, en cuanto al avance en la
identificacion taxondmica, se tiene que la mayoria de especimenes botanicos cuentan con una buena
resolucién taxondmica, pues cerca del 87 % de éstos se encuentran identificados a nivel de género o
especie (Figura 61). En general, las anteriores cifras muestran que las colecciones botanicas no tienen
un atraso tan significativo en los procesos de catalogacién, sistematizacion e identificacién taxondmica,
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en comparaciéon con el rezago que se observa cuando se analizan estas mismas cifras a nivel de
todas las colecciones bioldgicas registradas en el RNC (Salazar Gomez & Celis Tarazona, 2019). Sin
embargo, se deben generar estrategias que permitan avanzar en la catalogacion de un poco mas de
244.000 especimenes, la sistematizacion de otros cerca de 639.000, asi como la mejora en la resolucién
taxonémica de mas de 250.000 ejemplares botanicos.

Los especimenes tipo son aquellos en los que se basa la descripcion taxonémica de una especie. En
nuestras colecciones botanicas, se custodian aproximadamente 12.000 ejemplares tipo. De esta forma,
se hace evidente la importancia que tienen éstas en el aporte al conocimiento de nuestra biodiversidad
a nivel regional, nacional y global (Figura 62).

Figura 61.1. Porcentaje de avance en A) catalogacion, B) sistematizacidon y C) identificacion taxondémica de los especimenes
custodiados en las colecciones botanicas de Colombia
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Fuente: RNC (2021).

Figura 62. Niumero de especimenes tipo custodiados y porcentaje de representatividad en las colecciones botanicas colombianas
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Fuente: RNC (2021).
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Tabla 7. Listado de las 10 colecciones botanicas mas grandes del pais
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N° de o .
Puesto | registro en | Nombre de la coleccion Titular N® de especimenes
catalogados
el RNC
1 6 Herbario N_acmnal Universidad Na_cmnal de 539,824
Colombiano Colombia
2 27 Herbano Unweradad de |, e reiitnd de Anfioquia 215735
Antioguia
Herbario A . Instituto Amazdnico de
3 1 €rbaro Amazonico Investigaciones Cientificas - 120.833
Colombiano N
Sinchi
i i Instituto de Investigacion de
4 4 rerbano edefico Heden Recursos Biologicos 110115
ogota Alexander von Humbaoldt
Herbario Forestal UDBC Uni 4ad Distrital
5 25 "Gilberto Emilio Mahecha niversidac Listrita 91933
" Francisco José de Caldas
Veqga
6 13 Jardin Botanico "Joaquin Fundacion Jardin Botanico 82 196
Antonio Uribe” Herbario Joaguin Antonio Unibe '
7 16 Herbario G_abnel Gutiérrez Universidad Na_cmnal de 71444
Villegas Colombia
Herbario CUVC "Luis
8 34 Sigurfredo Espinal - Universidad del Valle £9.000
Tascon”
9 10 Herbario Universidad del Universidad del Quindio 41737
Quindio
10 155 Herbario g"'”e“'dad del Universidad del Cauca 41 547
auca
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Tabla 8. Géneros y especies de hongos formadores de micorrizas arbusculares reportadas para la Amazonia colombiana

2.3.4. Organismos del suelo de la Amazonia colombiana

Géneros y especies reportados
Sinchi: Clara Patricia Pefa-Venegas, Daniel Castro. colombiana
denficudata
foveala
El suelo, es uno de los ecosistemas mas extensos y diversos del planeta Tierra. En él, miltiples organismos habitan Acaulospora mellea
durante una parte de su vida o permanentemente. Se estima que el suelo puede albergar V2 de la biodiversidad del MOTowiae
planeta (FAO et al. 2020), siendo los suelos tropicales los que albergan mayor biodiversidad. rehmi
tuberculata
En el afio 2016, el Gobierno colombiano a través del Ministerio de Ambiente generd la politica para la gestion sostenible Ambispora fannica
del suelo (MinAmbiente 2016). En ella se reconoce el suelo como un componente vivo del ambiente, resaltando la leptoficha
|mpqrtanC|a de los organismos del suelo en el mantenimiento de la calidad del mismo y en los servicios ecosistémicos Colonra el
gue éste presta. s
SONOSSIEMa
La Amazonia es considerada una region altamente biodiversa. Pero la mayoria de la diversidad amazonica registrada Claroideoglomus Eﬁ””fam
corresponde a aquella que habita sobre el suelo. Son pocos los inventarios que existen sobre los organismos que habitan _ lameifiosum
los suelos amazénicos (Orgiazzi et al. 2016). Desde el ailo 2015, el Instituto Amazoénico de Investigaciones Cientificas Diversispora Spurca
SINCHI viene realizando colectas en diferentes lugares de la regién amazdnica colombiana, con el &nimo de conocer la fortuosa
biodiversidad de organismos que habitan sus suelos. A continuacion, se presenta el estado del conocimiento de uno de Funnefiformis coronatum
los grupos de hongos mas importantes en los suelos de la regidn, los hongos formadores de micorrizas arbusculares, y geosporum
de la macrofauna de los suelos, referida a los artrépodos y otros invertebrados que alli habitan. Gigaspora athida
decipiens
clavisporm
coremoides
glomeruiatum
magmicaule
microaggregatusm
Hongos formadores de micorrizas arbusculares Glomus multicaule
panaihalas
Los hongos formadores de micorrizas arbusculares (Tabla 8). Sin embargo, la mayoria de morfoespecies y prolfErm
pertenecen a los Glomeromycota, y son los taxones moleculares solo han sido reportados a nivel reticulatum
responsables de establecer una de la simbiosis planta- de género. El género mas abundante en los suelos il
hongo mas importante y de distribucion global amazonicos es Glomus (121 a 134 especies registradas)
(Davison et al. 2015; Smith & Read 2008). A pesar de que representa un 70% de la comunidad fungica de , Snediainal
su importancia, su diversidad es baja. Hasta la fecha se estos hongos en el suelo, seguido por Acaulospora (15 i o k&nﬁ_n_ﬂnm
han determinado unas 300 especies (Opik & Davison a 29 especies registradas). brasiianum
2016) y mas de mil taxones moleculares (Opik et al. Pargiomus laccatum
2013). Esta relativa baja biodiversidad, es explicada por occulfum
su aparente poca especificidad de hospedero y la baja Racocetra caslanea
capacidad que tienen estos hongos por si mismos, asi aggregatum
como un esfuerzo de muestreo ineq,uitativo entre las Rhizophagus Hartin
zonas templadas y las tropicales (Marin & Bueno 2019; e
Opik et al. 2010) s
La diversidad de estos hongos en suelos amazdnicos ha i) ok it
sido estudiada en pocos lugares de la cuencaamazénica calospora
(Demetrio et al. 2021; de Oliveira Freitas et al. 2013; heterogama
Pefia-Venegas et al. 2019; dos Santos & Carrenho 2011), Scutellospora SpiNosa
siendo la Amazonia colombiana una de las pocas zonas TR
en donde estos estudios han sido continuos desde hace s
mas de 20 afios. A la fecha, en la Amazonia colombiana ;
se han reportado 185 morfoespecies y 192 taxones Seploglomus constnctum
moleculares, correspondientes a 17 géneros diferentes Simiglomus hol
Viscospora WeCoss
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Fuente: Sinchi (2021).



Macrofauna edafica

La macrofauna del suelo participa
directa o indirectamente en la
mayoria de las funciones clave del
suelo, como la descomposicion
de la materia orgénica, el ciclo
de nutrientes, el flujo de energia,
el almacenamiento de carbono,
la regulacion del agua del suelo,
entre otras (Brussaard et al. 2007;
Lavelle et al. 2014). Sin embargo,
la macrofauna del suelo es
uno de los componentes mas
subestimados de los ecosistemas
(Gongalsky 2021).

Desde el 2015, el Instituto Sinchi
viene realizando colectas vy
caracterizando la biodiversidad
de macrofauna en los suelos
amazoénicos en 210 sitios visitados.
A 2021, se han identificado cuatro
filos, 12 clases, 53 6rdenes, 242
familias, 220 géneros y mas de
800 morfotipos de macrofauna
edéfica.

Figura 63. Macrofauna edéfica de suelos amazénicos
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Fuente: Sinchi (2021).

En los suelos amazénicos los grupos mas dominantes de la macrofauna edafica son las hormigas
(Hymenoptera: Formicidae) donde se resalta su alta abudancia y densidad en suelos de tipo natural e
intervendio, contando con una alta diversidad en la Amazonia (312 especies) (Castro et al. 2018a), otro
grupo altamente dominante son las termitas (Blattodea: Isoptera) el cual ha sido muy poco estudiado
en el pais y que recientemente ha sido objeto de numerosos nuevos reportes, sumando mas de 98
especies que habitan en el suelo, ademéas de numerosas nuevas especies (Castro et al. 2018b, 2020,
2021); y los coledpteros que alcanzan a representar hasta el 65 % de la macrofauna edafica de los suelos

amazdnicos de varzeas, y en tierra firme hasta el 30% (Figura 63).
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1) Factores y potencialidades de transformacién:

Los suelos amazoénicos en su gran mayoria son
suelos con baja fertilidad dada su baja capacidad de
mantener nutrientes incorporados a su matriz mineral.
La materia organica constituye la principal fuente de
elementos importantes para la nutricién vegetal la
cual se hace disponible por la actividad de los macro-,
meso- y microorganismos que estan en el suelo.
La deforestacion es tal vez la mayor amenaza de los
organismos del suelo en la Amazonia, pues no solo
elimina la fuente de materia organica que nutre el
suelo, son que cambia las condiciones edéficas para
que estos organismos puedan seguir existiendo en la
diversidad y abundancia que los caracteriza (Franco et
al. 2019; Poorter et al. 2015).
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2) Evidencias de transformacion:

Como se indicd anteriormente, la deforestacion
elimina la fuente de materia organica que llega al suelo
(hojarasca-Horizonte O), lo cual hace que comience
también la pérdida completa o parcial del horizonte
A, que es el horizonte fértil de los suelos amazdnicos
(Bernoux et al. 1998; Girona-Garcia et al. 2019). Una
menor cantidad de materia organica, menor himedas,
y mayor temperatura del suelo, hacen que se pierda
aproximadamente un 54% de macrofauna edafica. No
todos los grupos biolégicos son igualmente sensibles,
siendo mas fuertemente la macrofauna predadora
(Rodriguez-Ledn et al. 2021) (Figura 64).

Figura 64. Pérdida de macrofauna edafica en suelos amazénicos por deforestacion
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Fuente: Sinchi (2021).

A nivel microbioldgico se ha encontrado que la comunidad de hongos formadores de micorrizas arbusculares cambia
(Figura 65). En zonas deforestadas, la comunidad es dominada por el género Glomus, mientras que, en ecosistemas
boscosos naturales, el género dominante en Paraglomus (Pefia-Venegas et al. 2021).
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Fuente: Sinchi (2021).
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Las implicaciones de estos cambios en las comunidades bioldgicas de los suelos amazdnicos asociados
a la deforestacion son aln desconocidas, pues muchas de las funciones de estos organismos del suelo

no son claras.

Estudios de recuperacion pasiva (regeneracién natural de bosques) y activa (con cultivos) de
zonas deforestadas en la region amazodnica, han demostrado que es posible la recuperacion de las
comunidades bioldgicas en méas de un 90% al cabo de unos 10 afios de recuperacion natural o pasiva
(Figura 66). Esta recuperacion puede ser asociada a la recuperacion funcional del suelo. Sin embargo, es
importante indicar que algunas especies de macrofauna y microbiota nunca se recuperan y desaparecen
definitivamente del suelo de la region, perdiendo parte de la diversidad inicial de esos suelos. Dado
gue estos organismos nos pequeios y poco estudiados, no existen datos o evaluaciones sistematicas
gue documenten que especies son las més afectadas y su rol en el ecosistema, por cuanto es muy dificil
hablar de pérdidas/extinciones al interior de estas comunidades (Rodriguez-Ledn et al. 2021).

Un factor clave que ayuda a la recuperacién de las zonas deforestadas, es la cercania y conexion con
parches de zonas boscosas. Dado que en el suelo se establecen galerias y canales subterraneos, y redes
de micelio fungico, es posible la restauracién y recolonizacion de las diferentes comunidades bioldgicas

de los suelos en proceso de restauracion/reforestacion.

Figura 66. Recuperacion de macrofauna edafica a través de la regeneracién natural de zonas deforestadas
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Figura 67. Areas de muestreo en el afio 2021-Amazonia colombiana (Fuente: Grupo de Investigacion en Flora de la Amazonia
colombiana-2021)
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2.3.5. Flora de la Amazonia colombiana

Sinchi: Dairon Cardenas Lépez (Q.E.P.D), Nicolas Castafio Arboleda, Sonia Mireya Sua Tunjano, Andrés Barona
Colmenares, Misael Rodriguez Castafieda, Norida Marin y Sebastian Gonzalez Caro.
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Mediante la investigacion de la biodiversidad de la amazonia colombiana, el Instituto SINCHI avanza en su misién y
dispone nueva informacion anual de las especies y sus distribuciones para el pais. El conocimiento sobre la diversidad
floristica de la regién amazédnica es la base para el manejo y la definicion de estrategias de conservacion de la flora
amazobnica. Se cubren areas de la amazonia para las cuales anteriormente se contaba con poca informacion biologica
o carecian por completo de informacion previa. De esta manera el Instituto contribuye en aportar registros tangibles e
informacion rigurosa de las especies de flora en la Amazonia y en disponer la informacion al publico en general.
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La regién noroccidental de la Amazonia es una mezcla heterogénea de tipos de bosques que ha sido
sugerida como una de las regiones con mayor numero de especies de plantas en el mundo (Gentry
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1988, Sullivan et al. 2017, Slik et al. 2015, Duque et al. 2017). Esta alta diversidad es producto de la | HeRsanio AMAZONICO COLOMBIANO - COR Area misstieo

influencia entre la porcion mas occidental del Escudo Guayanés, la influencia de especies originadas en AREAS DE MUESTREO Limite depantamental
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amazénicas y la influencia de especies del bioma orinocense. Ademas de estos aportes biogeograficos, “-" o b 5 . i e s -
en la Amazonia colombiana se presentan gradientes climaticos y edaficos (Quesada et al. 2010, 2012) I_:I”‘"‘ . : = cml :
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Fuente: Grupo de Investigacion en Flora de la Amazonia colombiana (2021).
Los esfuerzos para conocer la diversidad de plantas en la region amazdnica se remontan al siglo XVI,

con reportes de usos de plantas en el marco de las primeras expediciones para conocer los territorios
amazédnicos, y ha tenido un avance importante gracias a los aportes de grandes expediciones como las
realizadas por Francisco de Orellana, Alexander von Humboldty Karl von Martius, Richard Evans Schultes,

José Cuatrecasas (Cardenas et al. 2006) y muchos otros recientes expedicionarios que han aportado En Colombia existen cerca de 28.000 especies plantas y liquenes (Bernal et al. 2016) y el Instituto

registros biologicos que documentan esta riqueza floristica. Sin embargo, nuestro conocimiento de SINCHI en cumplimiento de su funcién de “adelantar el inventario, establecer colecciones y bases de

la diversidad de plantas de la Amazonia colombiana aun tiene vacios de informacion (Ver mapa de datos sobre la flora amazénica”, ha consolidado una coleccién con cerca de 123.000 registros y 9.500

colecciones botanicas), los cuales estan siendo abarcados por el grupo de Flora del Instituto SINCHI en especies (Figura 68). Todo lo anterior como un aporte al Inventario Nacional de la biodiversidad, lo cual

areas estratégicas de la region (Figura 67). se articula a la Iniciativa Mundial sobre Taxonomia la cual contribuye a alcanzar las Metas de Aichi para
la Diversidad Bioldgica. Para lograr esto, durante las Ultimas décadas, el Instituto SINCHI ha adelantado
inventarios floristicos en diferentes localidades de la Amazonia colombiana, lo que permite generar
mejores estimaciones de la biodiversidad (Cardenas et al. 2019; Cardenas et al. 2019; y Marin et al. 2020,
entre otros).

Diversidad floristica en Amazonia colombiana:

Pag. 154 Pag. 155



Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Figura 68. Mapa de colecciones botanicas del Herbario Amazénico Colombiano COAH a la fecha (Fuente: Grupo de Investigacion

3 : En la Amazonia colombiana se registran a la fecha 2.200 especies de plantas con alguna categoria de
en Flora de la Amazonia colombiana-2021)

uso, muchas de ellas introducidas como el mango (Mangifera indica), coco (Cocos nucifera), café (Coffea
arabica), cadmia (Cananga odorata), copa de oro (Allamanda cathartica), araucaria (Araucaria columnaris),
palma africana (Elaeis guineensis), marihuana (Cannabis sativa), pomarroso (Syzygium malaccense), rosa
(Rosa odorata) y citricos como el limén (Citrus limon).
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Entre las plantas nativas, las categorias de uso con mayor nimero de especies medicinales con 700
especies como chuchuhuasa (Maytenus laevis) y andiroba (Carapa guianensis); seguidas por la categoria
alimento con 571 especies como el asai (Euterpe precatoria) y el aguaje (Mauritia flexuosa), posteriormente
seguido por especies de uso maderable con 400 especies como el cedro (Cedrela odorata) y la quinilla
(Manilkara bidentata) y plantas de uso ornamental con 352 especies como varias especies del género
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Fuente: Grupo de Investigacion en Flora de la Amazonia colombiana (2021).

Ahora, considerando la Amazonia en sentido estricto por debajo los 500 m de altitud, el Herbario
Amazénico Colombiano (COAH) tiene documentadas 8.329 especies (7.535 plantas vasculares y 794 no
vasculares), las cuales se estan agrupadas en 222 familias y 1.698 géneros. Por lo anterior, la Amazonia
se constituye como la regién con mas superficie y el mayor nimero de plantas conocidas del territorio
nacional, seguida de la region del Pacifico (Rangel, 2016). Estos datos reportados en el Herbario
Amazénico Colombiano, sin duda sobresalen a la cifra reportada en el Catdlogo de Plantas y Liquenes
de Colombia con 5.834 especies (Bernal et al., 2016).

En la Amazonia colombiana sobresalen 217 especies endémicas, lo que muestra la importancia de la
region, y la necesidad de implementar proyectos de conservacién, dado que las especies endémicas
son importantes, porque representan taxones con rangos de distribuciéon geografica reducidos
(Hobohm & Tucker, 2014). Algunas de las especies endémicas de la regién amazdnica son: Astrocaryum
cuatrecasasianum, Oenocarpus circumtextus, Gongylolepis cortesii, Steyerbromelia naquenensis, Miconia
daironii, Schoenocephalium martianum y Pseudomonotes tropenbosii, entre otras.

Por otro lado, aunque la vertiente oriental de la cordillera oriental, segun los criterios de la [IUCN (por sus
siglas en inglés) y la Resolucion 1912 de 2017 del MADS, registra 106 especies en alguna categoria de
amenaza, es importante destacar las 44 especies amenazadas en las partes bajas (Amazonia en sentido
estricto), de las cuales dos estan categorizadas en Peligro Critico (CR), tal es el caso de: Hirtella maguirei
y Aniba roseodora; 14 En Peligro (EN) entre las que se destaca Magnolia rimachii, Cedrela odorata y
Zamia hymenophyllidia, entre otras; también se registran 30 especies en categoria Vulnerable (VU):
Oenocarpus circumtextus, Caryocar amygdaliferum, Dichapetalum rugosum y Zamia amazonum; entre
muchas otras.
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2.3.6. Fauna de la Amazonia colombiana

Sinchi: Mariela Osorno Mufioz, José Rancés Caicedo Portilla, Doris L. Gutiérrez Lamus, Diego
Andrés Caranton Ayala, Natalia Atuesta Dimian, Darwin Manuel Morales Martinez, Luis Fernando
Jaramillo Hurtado, Christian Daniel Martinez Rodriguez y Sonia Sua Tunjano.

La informacién de fauna de la Amazonia colombiana reportada por el Instituto es producto de su labor misional de
investigacion de la biodiversidad en la region, en el programa Ecosistemas y Recursos Naturales. Se presenta la linea
de base de la informacién al aflo 2020 para distintos grupos de vertebrados, cada uno de ellos con distintos momentos
de inicio; para anfibios y reptiles desde el 2009, para aves desde el 2013, en 2017 se inicid el reporte de pequefos
mamiferos, desde el 2012 para mamiferos medianos y grandes y desde el mismo afo las evaluaciones de fauna util para
el consumo por comunidades amazonicas. De todos los grupos se incluye la informacién del 2021, destacando en los

mapas las nuevas localidades caracterizadas.

Esta informacion estd soportada en colecciones bioldgicas y registros documentados con diferentes metodologias,

disponible en https://sinchi.org.co/fauna.

Entotal se han registrado 1.309 especies de vertebrados
(anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en la Amazonia
colombiana, 46 de ellas en el Ultimo afio; actualmente se
cuenta con un reporte de 183 especies de anfibios, 184
de reptiles, 777 de aves, 113 de pequefos mamiferos,
52 de mamiferos medianos y grandes y 111 especies
de vertebrados con valor de uso para consumo en
la region amazénica. Se han aportado 17 nuevos
registros de anfibios, 2 de reptiles y 4 de aves para el
pais, se ha descrito una nueva especie de serpiente
(Thamnodynastes silvai) y dos nuevas de murciélagos
(Vampyressa voragine y Eptesicus orinocensis).

En total se han registrado 36 especies con alguna
categoria de amenaza IUCN (2021) y 21 en categoria
de amenaza segun la Resolucién 1912 (MADS
2017), ambas involucran principalmente especies
de reptiles, aves y mamiferos medianos y grandes e
involucran especies evaluadas hace varios afos vy
cuyas poblaciones se consideraron en este momento
amenazadas a nivel de su distribucion. Su registro
en los inventarios constituye informacién relevante
para nuevas evaluaciones globales o nacionales
en el momento que se considere necesario, ya sea
porque se considere que el riego se ha incrementado
o porque, por el contrario, las poblaciones se han
recuperado y amerita sacarlas de las listas rojas, que
es el escenario deseado. De las especies registradas
en la Amazonia, 186 estan incluidas en algun Apéndice
de CITES, especialmente en apéndice Il. Una buena
parte de esta cifra obedece a la inclusion de érdenes
completos, en su momento, como Psittaciformes y
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Falconiformes, ya que sus especies han sido objeto de
comercio internacional para mascotas a lo largo de su
distribucidn; el cambio en esta cifra depende entonces
de la actualizaciéon de los apéndices CITES, la cual se
logra en un consenso de paises.

Se han registrado sistematicamente especies de
lagartos introducidos, en total 4 especies de la familia
Gekkonidae (Hemidactylus frenatus, H. angulatus,
H. mabouia, Lepidodactylus lugubris) y una especie
de lagarto trasplantada, Gonatodes albogularis.
Los lagartos introducidos del género Hemidactylus
seguirdn siendo monitoreados durante nuestros
inventarios. En total hemos registrado 22 especies
endémicas para el pais con distribucion amazoénica
pero este numero puede disminuir en la medida
que los paises amazonicos vecinos incrementen sus
inventarios y sus reportes en lugares cercanos a las
fronteras.

La identificacién y el seguimiento de las especies
de vertebrados Utiles para el consumo en la region
amazonica estd fundamentado en laimportancia que la
fauna tiene en la dieta de comunidades, especialmente
indigenas, y la necesidad de mantener y fortalecer
los vinculos culturales que existen milenariamente
y diferencialmente en los distintos pueblos, para
garantizar su pervivencia y el bienestar ecolégicos en
sus territorios. De las 111 especies identificadas, algunas
corresponden a especies de consumo frecuente vy
continuo como la lapa (Cuniculus paca), la guara
(Dasyprocta fuliginosa), los paujiles (Mitu spp y Crax

spp), los pécaries (Tayassu pecari y Dicotyles tajacu),
los armadillos (Dasypus spp), las gallinetas (Tinamus
spp y Crypturellus spp) y algunas tortugas; con estas
especies se avanza en analisis de sostenibilidad
local y de manejo concertado. Otras especies son
consumidas de forma mas esporadica, bien sea en
respuesta a su disponibilidad natural a nivel local o
por las preferencias culturales. Por ejemplo, algunos
anfibios son de consumo intenso pero esporadico en
época de cosecha por reproduccién. En la medida que
se aborden nuevas areas con caracteristicas culturales
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y ecosistémicas distintas es posible que la riqueza de
especies de consumo aumente.

Para el registro de esta biodiversidad han sido
caracterizadas 58 localidades amazobnicas que
involucran diversos ecosistemas, bosques de tierra
firme, bosques inundables, sabanas de arenas blancas,
afloramientos rocosos, y ademas paisajes con diverso
grado de intervencién, ademas de localidades urbanas
o periurbanas de las ciudades amazoénicas como
Leticia, Mitu e Inirida (ver Figura 69).

Figura 69. Localidades con informacién de todos los grupos de fauna silvestre
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(E.). Las estrellas en cada mapa indican localidades en 2021.

Fuente: Sinchi (2021).

Para el grupo de herpetofauna en 2021 se realizaron muestreos en cuatro localidades: Chorrera
(Amazonas), casco urbano de Leticia (Amazonas), Rio Guainia (Guainia) y Parque Nacional Natural
Picachos (Caquetd) (Figura 70). Con los inventarios adelantados durante el 2021, se incrementé el
numero de las especies de anfibios registrados en la coleccion de anfibios del Instituto Sinchi, al incluir
en esta a las especies Hemiphractus helioi, Boana raniceps, Ameerega picta, Sphaenorhynchus dorisae,
S. carneus, Leptodactylus longirostris, Scarthyla goinorum, Dendropsophus haraldschultzi. El registro de
H. helioi en el drea no municipalizada de La Chorrera (Amazonas) es importante porque constituye el
segundo registro de la especie en Colombia; el primer reporte de esta especie corresponde a la cueva
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de los Guacharos (Icochea et al. 2004). L. longirostris, fue reportada por primera vez por Lynch & Vargas en la Amazonia colombiana publicado en el Boletin SAO (Rocha-Lopez et al. 2021). Adicionalmente,
(2000) en el rio Inirida y con los muestreos realizados sobre el rio Guainia ahora se adiciona una nueva se destaca el primer registro de Phyllaemulor bracteatus (Familia Nyctibiidae) en el departamento de
localidad de esta especie en nuestro pais. En el 2021 se publicaron algunos registros nuevos para el pais Amazonas, localidad La Chorrera, especie de la que se conoce muy poco, logramos el primer espécimen
como Boana gracilis, Dendropsophus tintinnabulum, Scinax danae y Scinax exiguus (Osorno-Mufioz et colectado en el pais de manera confirmada, nuevos puntos de distribucion y aspectos de su historia
al. 2021). natural. Los muestreos en La Chorrera, Amazonas también arrojaron importantes ampliaciones en
la distribucion de varias especies que no se reportaban previamente al sur del rio Caqueta, como:
Figura 70. Localidades con informacion de anfibios y reptiles Xipholena punicea, Cercomacroides tyrannina, Ammonastes pelzelni, Caryothraustes canadensis y
Heterocercus flavivertex.
i .\N)III W |’.|1>Ir|'w .."I-r w HOTW H/UW e Wrw v‘, '.":II\I'IA.l n Y-’Ill'.l\’ .|"||;| W W SHTTW EIUTW E
£l E Figura 71. Localidades con informacién de aves
CASANARE
“:m“ VlCH ‘QBA . . [ ."J'?’IJ'W M'l’lli"li ?'TJIL' w rw _ ? o H'J' \\f e f.";llU'W i]'ﬂ:l w NVII."ﬁ U!'JIII'W M'fin'\'\ ar liIU'N .
£ 4 £ -5
d oceano VA { : ..°I. : g CASANARE i
PACIEICT d; & [ ]
META ® VICHADA
= E £ B
3 47 venezueLa [ G H 8
._Snn José del Guaviare GUAINIA
..Ir .
£- ® : 7 ' ‘ : - 2 VENEZUELA -
B i A ] g g San José del Guaviare GUAINTA
Nt < Mity : q :
s ¥ LA ) £ o 4 £
s ® : H GUAVIARE 7 H
s, A ] :
L VAUPES. BRASIL
Pl g % oM
! ! o [ : z
£ : . i 5 £ £
Ll ¥ A
LASE ; 2L : VAUPES, BRASIL
CONVENCIONES E‘ﬁ'ﬁbﬁ PUTUMAYO y
;|| HERPETOFAUNA ’ | ¢ 5 | ’ i "
i 2021 3 ¥ 12 2
Linea base ™ AMAZONAS CONVENCIONES
o ©  (Capital departamentsl o v || AVES P
a ] Limite departamental 2 2] T 2021 E:
Limite amazonia colombiana b I Linea base \ﬁ AMAZONAS
= Limite internacional a Ll ©  Capital departamental
£ e | E
£ PERU ® [ £ Limite departamental E
sl Limite amazonia colombiana
%‘% Limite internaclonal
£ HERBARI AMAZONICO COLEMBIANG - COAH \ ie B ] = 2 £
ol | 125 250 Vo eticia B g e [% PER( B
~km S = i:
h’c!b’ W I'A'wlﬂ'w ™ 'q‘.'la'JJ H‘.YI:\'\N .{':!n’ W T 'f\lb’w ki f_}rﬂ ¥ ."ﬂl'-‘:l:“—‘/:;‘lﬂ' "W .\’.':\I:\'W W\‘-'In‘ "W i 0"-1'\\.' r.T:!rr W ';ziﬁ'!
b STNCHI \ "
F - HEREARID AMAZONICO COLOMBLAND - COAH | tjcia b ?
Fuente: Sinchi (2021). b 125 20 r_/—m C.
L L 1 1 L L L 1 L] 1 1 1 L}
nTw Wretw W MW e A W MO W WOEW oW W e

En cuanto a los reptiles, en el 2021 se publicd una nueva especie para la ciencia, la serpiente
Thamnodynastes silvai (Trevine et al. 2021) con distribuciéon en la cuenca amazénica, en Colombia,
Brasil, Ecuador y Peru. Ingresaron durante esta vigencia seis nuevos registros a la coleccion de reptiles

Fuente: Sinchi (2021).

del instituto, los lagartos Loxopholis snethlageae, Tretioscincus oriximinensis y Uracentron flaviceps; asi En el afio 2021 se realizaron muestreos de mamiferos en tres localidades (Figura 72):~Berrocal Vitina
como de las serpientes Amerotyphlops minuisquamus, Drymarchon corais y Thamnodynastes silvai. Se (Guainia) y area urbana y periurbana de Leticia (Amazonas) exclusivamente para pequefios mamlfe[os;
destacan los hallazgos de los lagartos L. snethlageae, por ser el registro mas al sur para la especie en y corregimiento departamental La Chorrera (Amazonas) para todo el grupo, incluyendo pequefios
Colombia; T. oriximinensis, recolectado en el departamento del Guainia, que es el registro mas al norte mamiferos y mamiferos medianos y grandes. Con estos Inventarios se incrementaron en ocho (8)
y oriental de este taxén en el pais y el lagarto U. flaviceps, una especie de dosel, que es muy rara en las especies registradas, todas ellas del grupo de pequefios rnlamlferos, con Cynomops mastivus y
colecciones bioldgicas. Las serpientes A. minuisquamus y D. corais son igualmente raras en colecciones. Perop’Feryx I.eucoptera, registrados en el departamento.d.el Guainia; y Makalata macrura, Myot|§ simus,
Con los muestreos realizados en la ciudad de Leticia, se logré registrar a la serpiente recientemente Noctilio albiventris, Phyllostomus discolor, Toromys rhipidurus y Uroderma magnirostrum registradas
descrita, T. silvai, la cual no se habia recolectado en los alrededores de la ciudad hace més de 30 afos. en el departamento del Amazonas. Adicionalmente, se describieron dos especies de murciélagos para

Colombia, el primero Vampyressa voragine (Morales-Martinez et al. 2021a) nativo de las estribaciones
Para avifauna, las salidas de campo en La Chorrera (Amazonas), Morelia (Caquetd) y Berrocal Vitina orientales de la Cordillera Oriental de Colombia, publicado en la revista Journal of Mammalogy y
(Guainia) (Figura 71) permitieron aumentar trece especies en nuestra base de datos general, alcanzando el segundo Eptesicus orinocensis (Ramirez-Chaves et al. 2021), un murcielago insectivoro nativo
un total de 777 especies de aves en la Amazonia; principalmente representantes de la region del de ]OS Llanos del ernoco y el area norte .de la Amglzonla publicado en la revista Zootaxa. También
Escudo Guayanés en sabanas naturales y bosques de arenas blancas. En el afo 2021 aportamos en una registramos por primera vez para Colombia al murciélago de chupas Thyroptera lavali, aumentando
publicacion analizando los semilleros piquigordos del género Sporophila (anteriormente tratados como considerablemente la distribucion de la especie en Suramérica y publicado en la revista Checklist
Oryzoborus) y la confirmacién de la presencia del primer registro para Colombia de Sporophila atrirostris (Morales-Martinez et al. 2021b).
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Figura 72. Localidades con informacién de mamiferos
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PM = Pequefios mamiferos y GM = Grandes mamiferos cuando es el Unico grupo evaluado

En cuanto a mamiferos medianos y grandes, aunque el nimero total de especies registradas no se
incremento respecto a los datos de 2020, los muestreos con camaras trampa en La Chorrera (Amazonas)
durante 2021 complementaron el inventario local detectando 8 especies no registradas en 2019, entre
las que resaltan la ardilla enana amazonica Microsciurus flaviventer, el jaguar Panthera onca, el armadillo
gigante Priodontes maximus y el lobo de rio Pteronura brasiliensis. Sobre esta complementariedad de
los inventarios con camaras trampa, en 2021 publicamos en Acta Amazonica un articulo que explora la
precision de los estimadores de diversidad, asi como el esfuerzo minimo de muestreo para la estimacion
de la riqueza de mamiferos medianos y grandes en estudios locales (Morales-Martinez et al. 2021c).
Dentro de este grupo se presentd un aumento en el nimero de especies de consumo, adicionando al
listado al bebeleche Leontocebus fuscus con el cual se llega a 38 mamiferos medianos y grandes que
forman parte de la dieta de las comunidades indigenas de la Amazonia colombiana.

| niUmero total de especies de fauna de consumo se incrementd a 111 con el inventario en La Chorrera
y los registros de consumo en el monitoreo de fauna en la Estrella Fluvial de Inirida (Figura 73), con la
inclusién de 4 especies de aves y una de mamiferos. En 2021 se publicé un articulo en el libro “La caza
y pesca de subsistencia en el norte de Suramérica”, que da cuenta de la diversidad de fauna silvestre
en la alimentacién de los pueblos amazonicos en Colombia, su variacion en amplitud y composicion y
la influencia de algunos factores socioambientales en la fauna consumida localmente (Atuesta-Dimian
et al. 2021).
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Figura 73. Localidades con informacién de fauna de uso
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Tabla 9. Resumen diversidad de fauna registrada en la Amazonia Colombiana por el Instituto Sinchi. LB = Linea Base a 2020 y
nuevos registros a 2021

from Colombia. Journal of Mammalogy, 102, 90-100. https://doi.
org/10.1093/jmammal/gyaa137

Morales-Martinez DM, Rodriguez-Posada ME, Acosta-Morales
SG, Saldarriaga AM. 2021b. First confirmed record of the LaVal's
Disk-winged Bat, Thyroptera lavali Pine, 1993 (Chiroptera,
Thyropteridae), from Colombia. Check List 17(2): 471-478. https://
doi.org/10.15560/17.2.471

Morales-Martinez, D.M., N. Atuesta-Dimian, D. Martinez-

Medina, D.R. Gutiérrez-Sanabria, M.E. Rodriguez-Posada. 2021c.
Completeness of rapid assessments of medium and large mammal
diversity in the northwestern Amazon in Colombia. Acta Amazonica
51: 226-236. https://doi.org/10.1590/1809-4392202100741.

Osorno-Mufioz, M., D.L. Gutiérrez-Lamus & J.R. Caicedo-Portilla.
2021. Anfibios y reptiles registrados para el &rea de influencia del
sitio Ramsar Estrella Fluvial Inirida, Colombia. Pp: 93-105. En: Usma
Oviedo, J.S., M. Franco-Jaramillo, F. Trujillo & Mesa Ramsar EFI
(Eds.). Plan de Manejo Ambiental del sitio Ramsar Estrella Fluvial
Inirida: avances en el conocimiento, conservacion y uso sostenible
de su biodiversidad. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
- Minambiente, Corporacién para el Desarrollo Sostenible del
Norte y el Oriente Amazoénico — CDA, Instituto Amazdnico de
Investigaciones Cientificas SINCHI, Proyecto GEF Corazén de

la Amazonia, Corporacion Mesa Ramsar EFI, Asociacion de
Campesinos para la Sostenibilidad Zona Ramsar EFI - ACEFIN &
WWEF Colombia. Bogota, Colombia. 264 pp.
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Ramirez-Chaves, H.E., D.M. Morales-Martinez, W.A. Pérez, D.
Velasquez-Guarin, Y. Mejia-Fontecha, M. Ortiz-Giraldo, P.A.
Ossa-Lopez, & F.AR. Paez. 2021. A new species of small Eptesicus
Rafinesque (Chiroptera: Vespertilionidae) from northern South
America. Zootaxa 5020(3): 489-520.

Rocha-Lopez, D., M. Quifionez-Calle, D. Caranton-Ayala, A.
Betancur-Lopez, O. Acevedo-Charry. 2021. La Importancia de
obtener evidencia multimedia: El caso de los semilleros Piquigordos
de Colombia, con registros de Sporophila atrorostris y un llamado a
buscar Sporophila maximiliani. Boletin SAO Vol. 30, No 1: 22-31.

Trevine, V. C,, J. R. Caicedo-Portilla, M. Hoogmoed, R. A.

Thomas, F. L. Franco, G. G. Montingelli, M. Osorno-Mufioz & H.
Zaher.2021. A new species of Thamnodynastes Wagler, 1830

from western Amazonia, with notes on morphology for members
of the Thamnodynastes pallidus group (Serpentes, Dipsadidae,
Tachymenini). Zootaxa, 4952 (2): 235-256. https://doi.org/10.11646/
zootaxa.4952.2.2

2.3.7. Caracterizacion ecoldgica y ambiental del cerro Alto Utria, jurisdiccion del PNN Utria — municipio
de Bahia Solano y cerro el Retofio, territorio del Consejo Comunitario General del Rio Baudo y sus

Afluentes “ACABA”

ANO Grupo # # especies | # especies # especies # especies # # especies en #spp
especies | amenazada | amenazadas introducidas | endémicas especies | apéndices CITES | migratori
s (IUCN) Nacional para atiles as
(MADS) Colombia (Consum
o)
Anfibios 176 2EN 0 0 8 ] 10 en apéndice || 0
1vu
Reptiles 178 2EN 2EN 4 introducidas | 9 17 14 en apéndice Il | 0
1VU 1VU 1 trasplantada
Aves 764 16 VU 1EN 0 4 44 5 en apéndice | 4
gvu 124 en apéndice I
LB 1 en apéndice Il
2020
Pequefios 105 3vu 0 0 1 1 0 0
mamiferos
Mamiferos 52 JEN 2EN 0 0 37 9 en apéndice | 0
medianos y vu 6VU 17 en apéndice I
grandes
Total a 2020 | 1263 36 21 5 22 105 180 4
Anfibios 183 2EN 0 0 8 6 11enapéndicell |0
1VU
2021
Reptiles 184 2EN 2EN 4 introducidas | 9 17 14 en apéndice |l | 0
1vU 1vU 1 trasplantada
Aves 777 16 VU 1EN 0 4 49 5 en apéndice | 4
9vu 125 en apéndice ||
1 en apéndice Il
Pequefios 113 3vu 0 0 1 1 0 0
mamiferos
Mamiferos 52 3EN 2EN 0 0 38 9 en apéndice | 0
medianos  y gvu 6VU 17 en apéndice ||
grandes
Total a 2021 | 1309 36 21 5 22 111 182 44
Referencias
Atuesta-Dimian, N., L. F. Jaramillo, M. Felipe Parra-Torres y M. Species 2004: e.T55368A11299186. https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.
Osorno-Mufoz. 2021. La diversidad de fauna en la alimentacion de UK.2004.RLTS.T55368A11299186.en. Accessed on 04 October 2022.
los pueblos amazénicos en Colombia. Pp. 129-151. En: Lasso, C. A.y
M. A. Morales-Betancourt (Eds.), IX. La caza y pesca de subsistencia Lynch, J. D. & M. A. Vargas Ramirez. 2000. Lista preliminar de
en el norte de Suramérica. Parte I: Colombia, Venezuela y Guyana. especies de anuros del Departamento del Guainia, Colombia.
Serie Fauna Silvestre Neotropical. Instituto de Investigacion de Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt. Bogota, D. C, Naturales:24(93): 579-589.
Colombia. DOI: 10.21068/A2022FSNIX.04
Morales-Martinez, D. M., Rodriguez-Posada, M. E., & Ramirez-
Icochea, J., LA. Coloma, S. Ron, Karl-Heinz Jungfer, F. Castro, J.V. Chaves, H. E. 2021a. A new cryptic species of yellow-eared bat
Rueda. 2004. Hemiphractus helioi. The [IUCN Red List of Threatened Vampyressa melissa species complex (Chiroptera: Phyllostomidae)
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IIAP: Eric Yair Cuesta Rios, Zulmary Valoyes Cardozo, Reimer Rengifo Ibarglen, Luis Eladio
Renteria Moreno, Yiskar Damian Murillo Asprilla, Luis Javier Mosquera Ramos, Kritzzia Jocelin
Copete Murillo, Giovanny Ramirez Moreno; Grupo de Investigacion: conocimiento, manejo y
conservacion de los ecosistemas del Choco Biogeografico. Linea: caracterizacién de Ecosistemas
Estratégicos.

Para el cerro Utria, se logro registrar un total de 68 especies de flora, distribuidas en 55 géneros y 32 familias, de estas
Arecaceae (S=9), mejor representadas en cuanto a niumero de especies. En cuanto a fauna, los herpetos estuvieron
representados por 23 especies, las aves por 63, los mamiferos por 41y los macroinvertebrados reportan un total de 264
individuos repartidos en 30 géneros. Para el cerro El Retofio, permitié identificar a nivel floristico 86 especies, 77 géneros
y 38 familias, de las cuales, Arecaceae con 164 individuos, fue la de mayor abundancia y Fabaceae con 13 especies,
fue la de mayor riqueza. La fauna, se vio representada en 27 especies de herpetos, 54 de aves y 24 de mamiferos. Los
macroinvertebrados estuvieron representados por 181 individuos, 2 clases, 9 6rdenes, 22 familias y 24 géneros.
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Para la Caracterizacion ecoldgica de los cerros Utria (Figura 74) y El Retofio (Figura 75), se seleccionaron
varios sitios en las zonas de estudio, atendiendo los requerimientos ecoldgicos de cada grupo bioldgico,
partiendo exclusivamente de la metodologia aplicada para estos y complementado con revision de
informacion existente sobre la biota potencialmente presente en la zona de influencia del proyecto. Se
realizaron muestreos de campo aplicando la metodologia Muestreos Ecoldgicos Rapidos “MER" (TNC,
2002), cuya finalidad es realizar muestreos para inventarios simples de fauna y flora, ademas de proveer
informacion esencial en corto periodo de tiempo en areas previamente seleccionadas por su calidad
ambiental, potencial de biodiversidad o representatividad dentro del conglomerado general paisajistico.
Para la ictiofauna, se utilizd6 una combinacién de artes de pesca tradicionales y métodos de muestreo
tecnificados. Para los Herpetos, se aplicd la Inspeccidon por Encuentro Visual (VES). La avifauna fue
caracterizada a partir de Censos por avistamiento, grabaciones de vocalizacion y Capturas con redes de
niebla.

Figura 74. Ubicacién geografica de cerro Utria en el municipio de Bahia Solano

Ubicacion Geografica:

Estaciones de muestreo en el Cerro Alto Utria, municipio de Bahia Solano
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Fuente IIAP (2021).
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Figura 75. Ubicacion geografica del cerro El Retofio en el municipio de Medio Baudé

Ublcacion geogrifica de fuentes hidricas asocladas al cerro el retofio,municipio del medio Baudo

Bepartamento del Chocd, en el marco del proyecto Caracterizacion ecolagica del cerro E]l Retofio
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Fuente IIAP (2021).

Cerro Utria: Producto del muestreo en 0,075ha de este ecosistema, para la vegetacion, se registré un
total de 465 individuos, distribuidos en 68 especies, 55 géneros y 32 familias botanicas. Las familias mejor
representadas en cuanto a niUmero de especies fueron: Arecaceae (S=9), Malvaceae (S=6) y Clusiaceae
(S=4) (Figura 76). Con relacion a las especies registradas las de mayor abundancia fueron: Asplenium
sp y Alibertia edulis cada una con 21 individuos, Pleurosthyrium sp (N=17), Sloanea guianensis (N=16)
Xylopia sp y Costus sp (N=15). En cuanto a géneros lo mas representativos son: Anthurium, Heliconia
y Miconia representadas cada una con 3 especies, Ocotea, Matisia, Bactris y Calathea con 2 especies
cada una. De las 68 especies registradas durante el muestreo floristico, 5 de ellas aparecen con algun
grado de amenaza como fue: Dos (2) en Peligro (Aspidosperma cruentum y Licania arborea Seem), dos
en vulnerable (Dipteryx oleifera Benth y Huberodendron patinoi) y una casi amenazadas (Eschweilera

sclerophylla).

Figura 76. Familias de mayor riqueza de especies registradas en el cerro Utria
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Fuente IIAP (2021).
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En cuanto alafauna, los herpetos
estuvieron representados por
23 especies, siendo los anfibios
los de mayor riqueza con 11
especies, distribuidas en 9
géneros, 6 familias y 2 6rdenes;
mientras que los reptiles
representaron 12 especies, 11
géneros, 7 familias y 2 dérdenes
(Figura 77).
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Figura 80. Crax rubra; ave amenazada en categoria vulnerable que se encuentra en el cerro Utria, Bahia Solano, Chocé

Figura 77. Representatividad de los
reptiles y anfibios registrados para el

cerro de Utria ,

Ty

Especies Genero Familia Orden

m Reptiles m Anfibios
Fuente IIAP (2021).

La mayor abundancia la presentdé Oophaga solanensis (N=27) (Figura 78). Las aves estuvieron representadas por
63 especies que pertenecen a 11 ordenes y 26 familias. El orden mejor representado fue Passeriformes 38 especies
(Figura 79).

Fuente IIAP (2021).

Figura 81. Neomorphus geoffroyi; ave amenazada en categoria vulnerable que se encuentra en el cerro Utria, Bahia Solano, Chocé
Figura 78. Oophaga solanensis; herpeto
mas abundante en el cerro de Utria

Fuente IIAP (2021).

Figura 79. Oophaga solanensis; herpeto
mas abundante en el cerro de Utria
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Fuente IIAP (2021).

A nivel de familia Thraupidae con 9 especies fue la de mayor riqueza. Las especies de mayor registro
fueron; Poliocrania exsul (N=24), Pyrilia pyrilia (N=22), Psarocolius cassini (N=20). Dentro del grupo de

. ; ; ) Fuente IIAP (2021).
las aves, se registran 4 especies amenazadas en categoria vulnerable (VU), como son: Penelope ortoni,

Crax rubra (Figura 80), Patagioenas subvinacea y Neomorphus geoffroyi (Figura 81). Una en peligro También se registrd la presencia de una especie endémica: Psarocolius cassini (Figura 82) y siete casi
(EN); Ara ambiguus y tres casi amenazadas (NT): Morphnus guianensis, Ramphastos ambiguus y Pyrilia endémicas (Penelope ortoni, Trogon comptus, Trogon chionurus, Capito maculicoronatus, Ramphastos
pyrilia. brevis, Pyrilia pyrilia y Cyanocorax affinis).
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Figura 82. Psarocolius cassini; ave endémica que se encuentra en el cerro Utria, Bahia Solano, Choc6 Figura 84 . Representatividad en nimero de individuos de Ordenes de macroinvertebrados asociados a fuentes hidricas del cerro
Utria, Bahia Solano, Chocé

39, 3% 2% 2%
3% ;

» Ephemeroptera = Trichdptera = Colaoptera Odonata
= Hemiptera = Plecoptera = Diptera = Amphipoda

= Mesogastropoda = Glossiphoniformes = Neurdptera

Fuente IIAP (2021).

Cerro El Retofio: En relacién a la riqueza y composicion floristica, Se registrd un total de 910 individuos,
distribuidos en 86 especies, 77 géneros y 38 familias. Arecaceae (N=164, S=11), Fabaceae (N=86, S=11),),
fueron las familias mejor representadas en cuanto a nimero de individuos y riqueza de especies (Figura

Fuente lIAP (2021). 85). Con relacion a las especies registradas, las de mayor abundancia fueron Matisia sp (N=57), Guzmania
En relacion a los mamiferos, se registraron 41 especies, correspondiente, 22 familias y 7 érdenes lingulata (N=50) y Wettinia quinaria (N=49). De las 86 especies registradas durante el monitoreo 9 de ellas
. . L 4 . R - . aparecen con algun grado de amenaza; dos en Peligro Critico (Hymenaea courbarril e Inga chocoensis),
(Artiodactyla, Carnivora, Cingulata, Didelphimorphia, Pilosa, Primates y Rodentia). La mayor riqueza de tres en Peligro (Trichilia martiana, Inga spuria y Campnosperma panamensis) y cuatro en vulnerable
especies obtenida, la presenta el orden Carnivora con (S=14) y Rodentia (S=8) (Figura 83). Se presentan (Hub odengron Pentagonia macr'o hvlla Virolaysebifera Piscidia cartha enensiZ)
cuatro especies en alguna categoria de amenaza Tayassu pecari, Alouatta palliata, Aotus zonalis, uber ! 9 phytia, y 9 ’
Panthera onca y Lontra longicaudis, se encuentran en la categoria Vulnerable (VU), mientras que Ateles Figura 85. Familias de mayor riqueza de especies registradas en el cerro El Retofio, Medio Baudé, Choco

fusciceps esta en peligro (EN).
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Fuente IIAP (2021). En cuanto alafauna, se registraron 27 especies de herpetos: 14 de anfibios (11 géneros, 7 familias y un orden)
y 13 de reptiles (11 géneros, 7 familias y 2 6rdenes) (Figura 86). La mayor abundancia la registré Oophaga
La comunidad de macroinvertebrados presentes en las fuentes hidricas asociadas al cerro Alto Utria solanensis (N=44) y Sachatamia ilex (N=11). En referencia a las aves, estas estuvieron representadas por
(Quebrada Aguada, Quebrada Esterogrande y Quebrada Chocolate) reporta un total de 268 individuos 84 especies, las cuales representan a 38 familias y 17 érdenes. La familia Thraupidae con 14 especies fue
repartidos en 30 géneros, 27 familias, 11 érdenes y 4 clases. La clase Insecta es la més abundante con el la mejor representada. Se registraron 8 especies migratorias, 2 endémicas y 7 casi endémicas. Por otra
82% del total encontrado y las otras 3 clases, Crustacea, Hirudinea y Gastropoda presentan el 8% de los parte, la mastofauna integré 29 individuos, 24 géneros, 18 familias y 7 érdenes de mamiferos terrestres,
organismos en conjunto. Los érdenes mas abundantes son Ephemeréptera con el 22%, Trichdptera con destacandose por su riqueza especifica, el orden Carnivora (25%), seguido por Rodentia (21%) y Pilosa
el 18% y Coledptera con el 18% (Figura 84). Las familias mas representativas son Leptophlebiidae con (17%) (Figura 87); mientras las familias, con mayor riqueza especifica fueron Didelphidae y Felidae con
el 15,53% y Hydropsychidae con el 9,10%. Los géneros mas abundantes son Thraulodes, con el 15,53% tres cada una. La familia Dasyproctidae fue la mas abundante, representada Unicamente por Dasyprocta
y Psephenops, con el 7,95%. punctata (Guatin) con 13,79% (Figura 88).
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Figura 86. Representatividad de los
reptiles y anfibios registrados para el
cerro El Retofo, Medio Baud6, Choco
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Fuente IIAP (2021).

Figura 87. Representatividad especifica
de ordenes de mamiferos terrestres
asociados al cerro El Retoino, Medio
Baudd, Choco

» Artiodactyla = Carnivora = Cingulata Didelphimarphia = Pilosa = Primates = Rodentia

Fuente IIAP (2021).

Figura 88. Dasyprocta punctata,
mamifero abundante del cerro El
Retofio, Medio Baudd, Choco

Fuente IIAP (2021).
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2.3.8. Diversidad y estado de conservacion de los humedales del Choco Biogeografico: Caso humedal
Cano Negro en rio Sierpe en territorio colectivo de Acaba en el municipio del Medio Baudé — Chocé.

IIAP: Luis Eladio Renteria Moreno, Eric Yair Cuesta Rios, Luis Javier Mosquera, Reimer Rengifo Ibarguen ,
Kleyder Enrique Copete Garrido, Didier Alexander Tobon Renteria, Mayra Yaneth Palacios, Daurin Rodriguez
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Grupo de Investigacion: Conocimiento, manejo y conservacion de los ecosistemas del Chocé Biogeogréfico.
Linea Caracterizacion de Ecosistemas Estratégicos.

Agradecimientos: Esta es una investigacion desarrollada en un marco de contexto del estado de los recursos
naturales asociado a un ecosistema de humedal de la cuenca del Baudo, que se desarrolld en territorio
colectivo y con las comunidades, por tal razdn se le agradece al Consejo Comunitario General del Rio Baudd y
sus Afluentes “ACABA”, a la comunidad de Santa Cecilia, por todo su apoyo y aporte durante todas las etapas
del proyecto.

La ciénaga Caio Negro se encuentra conectado al rio Sierpe, en la comunidad de Santa Cecilia, municipio del Medio
Baudé, territorio colectivo de ACABA. Es un humedal de gran importancia para la comunidad dado a que alrededor de
este giran un sin niUmero de historia y creencias culturales que han llevado a que muy pocas personas de la comunidad
se atrevan a visitarlo por temor o desconocimiento. Sin embargo, se pudo identificar que este, es el habitat de 192
especies bioldgicas, donde podemos encontrar 89 especies de plantas, siendo Juncus aff. effusus, Rhynchospora sp.,
Campnosperma panamense y la palma Euterpe oleracea las de mayor abundancia. Igualmente,se registraron mas de 103
especies faunisticas (11 peces, 3 anfibios, 9 reptiles, 54 aves, 26 mamiferos y mas de 43 familias de artropodos), muchas
de las cuales son de interés especial, como las aves Penelope ortoni, endémica y amenazada incluida en la categoria En
Peligro, Actitis macularius, Butorides virescens, Pandion haliaetus, Hirundo rustica, Piranga olivacea, catalogadas como
especies migratoria boreales, la tortuga Kinosternon dunni que es una especie endémica del Pacifico e incluida en la
categoria de Vulnerable y los mamiferos Leopardus tigrinus, Panthera onca, Lontra longicaudis, Tayassu pecari y Cebus
capucinus todos considerados especies amenazadas en la categoria Vulnerable (VU). Finalmente, se pudo evidenciar
que las actividades de corte de madera realizado en tiempos antafio colmo de material organico las aguas de dicho
humedal afectando sus condiciones fisicoquimicas y la biota que en él se encuentra, aspecto que se pudo evidenciar en
el bajo registro de especies icticas, macroinvertebrados y en los parametros fisicoquimicos como el oxigeno disuelto,
con valores que no superaron los 3.5 mg/ y por lo tanto, estuvieron por debajo de lo establecido por el Decreto 703 de
2018 para preservacion de flora y fauna (> 4 mg/I).
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Para la caracterizacion ecolégica del humedal Cafno Negro (Figura 89, Fotografia 1y 2), ubicado en el Fotografia 1. Imagen panoramica del humedal Cafio Negro
municipio del Medio Baudo, Chocd, en el corredor biolégico Darién - Baud6 propuesto por el IIAP,
se seleccionaron las areas de muestreos, respondiendo a requerimientos y caracteristicas de cada
componente (agua, fauna y flora); para la vegetacion, se establecieron 10 parcelas de 5 x 25m (zona
insular), para el caso del espejo de agua, se utilizaron 10 parcelas de 1x1m; para la fauna ictica, se
utilizé linea de mano (anzuelos), donde se emplearon un total 500 lances; para la herpetofauna se
aplico la Inspecciéon por Encuentro Visual; la avifauna fue caracterizada mediante bldsqueda intensiva
y conteo desde punto fijo; la Artropofauna fue caracterizada mediante capturas manuales y trampas
Pitfall; la calidad fisicoquimica del agua se estudid6 mediante el monitoreo in situ de los parametros
fisicoquimicos; la caracterizacion del fitoplancton se realizé6 mediante red de planton en el muestreo
de superficie y una botella muestreada Wildco 2.2 litros para el muestro del fondo; la colecta de los
macroinvertebrados se realizd con ayuda del cernidor, la red Surber y la Draga Eckman.

Figura 89. Ubicacion del humedal de Cafio Negro, Medio Baudé

Ubicacion Geografica:
Ciénaga Caio Negro en el municipio de Medio Baudo - Departamento del Choco
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Fuente IIAP (2021).

Fuente IIAP (2021).
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Fotografia 2. Color de las aguas del Cafo
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Fuente IIAP (2021).
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El andlisis del agua en la ciénaga Cafio Negro, permite indicar de manera general que el ecosistema
presenta condiciones fisicoquimicas que pueden llegar a restringir el desarrollo de especies al interior
del mismo, teniendo en cuenta, que pardametros determinantes como el oxigeno disuelto y Ph, se
encuentran por debajo de las concentraciones minimas requeridas para el desarrollo de la vida acuatica
de acuerdo a estandares establecidos para ellos en diferentes paises (tabla 10). Adicionalmente,
nutrientes como el fosfato, presentaron niveles promedios que superaron dichos estandares, indicando
que el sistema muestra un posible proceso de eutrofizacion que justifica la baja concentracion de
oxigeno encontrada (fotografia 3).

Tabla 10. Comparacion del estado del humedal Caflo Negro con estandares de calidad de agua

Criterios de calidad de agua para conservacion de biota acuatica por| Datos de
pais muestreo
Ciénaga
Parametro (Panama Argentina Uruguay Colombia México Cafio Negro
pH 5.0-9.0 6.5- 8.5 6.0-9.0 45-9.0 |6.0-8.0 4.9
z:‘fz:‘t: 4.0mg/l  |5.0mg/l 3.4 mg/|
Nitratos <200mg/| <30mg/I 0.01mg/I
Nitritos <0.6mg/| 0.008mg/I
Fosfatos 0.025mg/l 0.025mg/! 1.21mg/l

Fotografia 3. Imagen del humedal Cafio Negro, Municipio del Medio Baudo, Chocé

Fuente IIAP (2021).
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Fuente IIAP (2021).

La comunidad de macroinvertebrados
acuaticos presenté en total 205
individuos, distribuidas en 3 clases, 7
ordenes, 20 familias y 27 géneros. El
orden mas abundante es el Hemiptera
con el 59% de la abundancia, seguido
del orden Odonata con el 20% y Diptera
con el 13%, estos tres érdenes registran
el 92% de lo total encontrado (tabla 11).
La principal clase representada en este
humedal es la Insecta.



Tabla 11. Macroinvertebrados encontrados en la laguna Cafio Negro
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. Muestro 1 Muestreo 2 Muestreo 3 TOTAL
LAGUNA CANO NEGRO P1 P2 P3 PA] P5 [ Pe [ PT P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 " =
Clase Orden Familia  |Género Int. CN-R Serple | ZM.Cafio | Int.CNLaguna Rib1|Rib2|Rib3 [Rib4|Int. CN-R Serpie| ZM.Cafio | Int. CN Laguna Rib 1 Rib 2 Rib3 Rib 4 Int. CN-R Serple | ZM.Cafic | Int. CN Laguna Rib 1 Rib2 Rib 3 Rib4
Cosnagrionidae rgia sp 3 2 1 1 7 M
Calopterygidae Hetagrina sp 1 1 2 0,98
Tramea 4 2 1 1 4 12 585
Odoneta N Dythemis sp 1 1 2 0,98
Lbeluidae 1=, othemis sp 2 i 7 10 438
Brechmorhoga sp 1 2 2 5 244
Aeshnidae Aeshna 3p 1 1 2 0,98
Bagtidae Baefis sp 3 1 4 1,95
Eof - Leptohyphidae | Leptohyphes sp 1 1 049
PIETERETE Polymitarcidae | Campsurus sp 1 1 049
Lepiophlebidae | Thraulodes sp 3 1 4 1,95
. Hydraphilidae | Tropisternus sp 1 3 4 1,95
Insecia Coledptera Elmidae Phanocerus sp 1 1 0,49
Limnogonus sp B 8 1 18 8,78
Gerndae Brachymetra sp 7 7 M
Trepobates sp 3 1 4 196
Hebridae Hebrus sp 1 1 0,49
Hemiptera Pleidae Neoplea ap 7 8 1 17 4 ] 16 2 60 29,27
Corixidae Cenfrocorixa sp 3 1 7 1 5,37
Hydromelndae | Hydrometra sp 1 1 0,49
~ Fhagovelia sp 3 3 3 2z 5 16 78
velidzo Mzsovelia sp 1 1 049
) Ablabesmyia sp 1 1 049
Gh d -
Diptera rOOmIEe | i ronomus 3 2 1 1 3 3 4 1 4 19 977
Culicidas Culex sp 1 1 1 1 1 5 244
Malacostrata | Amphipoda Hyzlelidas Hyalefla sp sp 2 2 4 1,95
Bivalvia Veneroida Sphaeriidae Nn 2 2 0,98
3 7 20 [ 27 9 2 9 [9 [ 19 ] 19 ] 4 7 6 4 [ 10 25 7 10 1 3 1 | 2 20 5 13 205 | 100
Fuente IIAP (2021).
La comunidad de fitoplancton muestra un registro de 254,698 ind/ml, distribuidos en 7 divisiones, 10 clases, 28 6rdenes,
48 familias, 60 géneros y 60 especies. Las divisiones mas densas son las Bacillariophytas y Euglenophytas, que aportaron
cada una el 41.17% de la abundancia (104,848 ind/ml cada una) (tabla 3). Segun el indice de contaminacién por
diatomeas, el humedal presentd una contaminacién moderada con 1,55 bits/cél. Es notable la contaminacion del
fitoplancton porque la mayor parte de organismos son indicadores de ambientes eutrofizados por nutrientes, lo que
favorece el desarrollo de diatomeas, por escases de oxigeno y anoxia.
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Tabla 12. Composicion taxondmica del fitoplancton presente en la laguna Cafio Negro
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. Muestreo 2 Muestreo 2 Muestreo 3 TOTAL
LAGMA CANO NEGRO
P1 P2 P3 P4 P5 P& Pl P2 P3 P4 P5 Pe |P1 P2 P3 P4 P5 P& %
— - — M
Crden Familia Género Especie Int. CM-R SelZ.M. Cafio Rib 1 Rib 2 Rib 3 Rib 4 |Int. CN-R Serpie I.M.Cafo |Rib1 Rib2 | Rib3 | Rib4 |Int. CN-R Serpie IM.Cafioc |Rib1 |Rib2 Rib3 | Rib4
Bacillariales Bacillariaceae Nitzschia Nitzschia sp. 152 606 152 152 152 152 152 152 152 1822( 0,72
Cocconeidales Achnanthidiaceae|Planothidium Planathidium sp. 152 152 0,06
Cymbella Cymbelia sp. 152 152 152 152 152 152 152 152 1216| 048
Cymbellaceae
Cymbellales Cymbopleura Cymbopleura sp. 152 152| 0,06
Gomphonematac | ohonema  |Gomphonema sp. 152 152 |zzas 152 152 152 152|152 152 152 152 152| 47581| 18,69
seae
Eunotiales Eunotiaceas Eunotia Eunotia 5p. 152 |#=88 152 3030 606 152 758 152 152 152 152 152 1667 152 152 18642 7,32
Fragilaria Fragilaria sp. 152 152 303 152 455 152 152 152 14848 1515 303 152 S5000| 2576 152 152 26568( 10,36
Fragilariales Fragilariaceae
Synedra Synedra sp. 152 152| 0,06
Licmophorales Ulnariaceae Ulnaria Ulinaria sp. 152 152 304 0,12
Amphipleuraceae |Frustulia Frustuwiia sp. 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 1520 0.6
Diadesmidaceae |Luticola Luticola sp. 303 152 455] 0,18
Maviculales Maviculaceae MNavicula Navicuia sp. 152 152 152 303 303 152 152 152 303 152 152 152( 303 152 2732 107
Pinnulariaceae Pinnularia Pinnularia sp. 152 152 152 152 152 760 0,3
Sellaphoraceae |Sellaphora Sellaphora sp. 152 152 0,06
Rhopalodiales Rhopalodiaceae |Rhopalodia Rhopalodia sp. 152 152| 0,06
Surirellales Surirellaceae Surirella Surirelia sp. 152 152 304 0,12
Cocconeidales Cocconeidaceae |Cocconeis Cocconels sp. 152 152 152 456 0,18
A idac
Cymbellales EZDMDEDHE aCE Anomoeoneis Anomosoneis sp. 152 152 303 152 759 0,3
Eunotiales Eunotiaceae Actinella Actinella sp. 152 152 152 152 608 024
Maviculales Amphipleuraceae |Amphipleura Amphipleura sp. 152 152 0,06
Stephanodiscace
Stephanodiscales e P Cyclotella Cyclotelia sp. 152 152 152 456 0,18
Closteriaceae Closterium Closterium sp. 152 152 304 0,12
Bambusina Bambusina sp. 152 152 152 152 152 152 152 152 152 1368| 0,54
Cosmarium Cosmarium sp. 152 152 152 152 152 152 303 152 455 152 1974| 0,78
Euastrum Euvastrum sp. 152 152 0,06
Desmidiaceas
Staurastrum Stourgstrum sp. 303 606 152 152 303 152 152 152 152 2124( 0,83
Desmidiales
Staurodesmus Staurodesmus sp. 152 152| 0,06
Xanthidium Xanthidium sp. 152 455 152 759 0,3
Gonatozygaceae |Gonatozygon Gongtozygon sp. 152 455 303 g10| 036
Mougeotia Mougeotia sp. 152 152 152 152 303 152 1063 0,4
Zyenemataceae
Spirogyra Spirogyra sp. 303 1061 1212 455 152 152 152 1212 1061 758 152( 303 606 152 7731 3,04
Fuente IIAP (2021).
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. Muestreao 2 Muestreo 2 Muestreo 3 TOTAL
LAGMNA CANO NEGRO
Pl P2 P3 P4 P5 P Pl P2 P3 P4 P5 P& |P1 P2 P3 P4 P5 P& o
" - - N
COrden Familia Genero Especie Int. CN-R SeqZ.M. Canio Rib 1 Rib 2 Rib 3 Rib4 |Int. CM-R Serpie ZM.Cafno |Rib1 Rib2 | Rib3 | Rib4 (Int. CN-R Serpie IM.Cano |Rib1 |Rib2 Rib3 | Rib4
Chaetophorales |Chaetophoraceae |Chaetophora Chaetophora sp. 152 152 0,06
Ch id da [Sph cystidac
Esar‘"ﬂ, omonads ape serocystidace Sphaerocystis Sphaerocystis sp. 152 152 152 456 0,18
Oedogoniales Oedogoniaceae |Oedogonium Oedogonium sp. 152 152 304 0,12
Sphaeropleales |Hydrodictyaceae |Tetraedron Tetraedron sp. 152 152 304 0,12
Chlorellales Chlorellaceae Chlorella Chigreila sp. 152 152| 0,06
Trentepohliales |Trentepohliaceae |Printzina Printzing sp. 606 606| 0,24
Ulotrichales Ulatrichaceae Ulothrix Ulothrix sp. 152 455 152 152 152 152 1215| 0,48
Cryptomonadacea
Cryptomonadales P Cryptomonas Cryptomonas sp. 152 152 455 152 152 152 455 152 303 152 152 24291 0,95
Chroococcaceae Chroococcus Chroococcus sp. 152 152 152 152 152 152 912 0,36
Chroococcales Gloeocapsa Gloeocapsa sp. 152 152| 0,06
Microcystaceae
Microcystis Microcystis sp. 152 152 2576 152 3032 1,19
Aphanizomenaona Aphanizomenon |Aphonizomenon sp. 152 152| 0,06
rERE
Hapalosiphonace
aep P Hapalosiphon Hapalosiphon sp. 152 152 304 0,12
Nostocales MNostocaceae Anabaena Anabaena sp. 3030 3030| 1,19
Scytonemataceae |Scytonema Scytonema sp. 152 152 304 0,12
Stigonemataceae |Stigonema Stigonema sp. 909 152 152 152 152 152 152 152 152 152 152 24291 095
Gomontiellaceae |Komvophoron Komvophoron sp. 152 152 304 0,12
Microcoleaceae Planktothrix Planktothrix sp. 152 152 304 0,12
Oscillatoriales Lynzbya sp. Lyngbya sp. 152 152 152 152 152 303 152 303 1518 0.6
Oscillatoriaceae (Oscillatoria Oscillatoria sp. 303 455 152 152 152 152 455 455 152 152 152 152 758 3642 1,43
Phormidium Phormidium sp. 152 152 152 152 152 152 152( 152 152 1368| 0,54
Coelosphaeriacea
- P Waoronichinia Waoronichinia sp. 152 152 152 456| 0,18
Merismopediacea
Synechococcales |e P Merismopedia Merismopedia sp. 152 152| 0,06
Pseudanabaenac |, . ianabaena |Pseudanaboena sp. 152 152 152 152 152 152 152 1364| 152 2580 1,01
gap
Cur P Py
Smechococcales o . i Schizathrix 5p. 152 152| 0,06
familia inrefae
Euglena Euglena sp. 303 152 152 152 152 152 152 152 1367| 0,54
Euglenidae
Euglenida Trachelomonas Trachelomonas sp. 152 305 (#HE 3939 152 (### 303 152( 18B18 455 152 152 303 #=#8 606 318B2( 103336 406
Phacidae Phacus Phacus sp. 152 152| 0,06
Peridini idac
Peridiniales azr MIORSIGAcE | b vodinium Parvodinium sp. 152 152 758 152 152 152 152|  152|  1822| 072
29 48 60 &0 1824 | #5H8 Hgs Haga 4854 |#8# 1520 1822 17430 6521 5917 5157 2279 2734 9403 | #H8H 2 5310 254518( 100
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La comunidad de artropodos terrestres asociada al humedal Cafio Negro, estuvo representada por un
total de 446 individuos, distribuidos en 3 clases, 9 érdenes y 33 familias. La mayoria de los individuos
pertenecieron a la clase Insecta, mientras que los érdenes Hymenoptera y Orthoptera se destacaron
como los mas representativos (202 y 73 individuos respectivamente) (Fotografia 4)

Fotografia 4. Representante de la Clase Insecta del humedal Cafio Negro

Figura 90. Especies de plantas mas abundantes
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Fuente IIAP (2021).
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En relacion al componente vegetal
se registraron 1698 individuos
pertenecientesa89especies, 66 género
y 41 familias, donde las de mayor
riqueza fueron Araceae y Arecaceae
cada una con 7 especies, seguidas
de Bromeliaceae (6), Fabaceae (6) y
Melastomataceae (6); A nivel general,
las familias botanicas que presentaron
una mayor cantidad de individuos
corresponden  principalmente  a
Juncaceae (750), Arecaceae (211),
Cyperaceae (188), Anacardiaceae
(114), Araceae (104) Tectariaceae (39),
Melastomataceae (38) y Rubiaceae
(36), las cuales agruparon el 87% de
total de individuos; mientras que
las especies mas dominante en el
humedal fueron Juncus aff. effusus,
Rhynchospora sp., Campnosperma
panamense Standl., Euterpe oleracea
Mart (figura 90).

Fuente IIAP (2021).

Referente a la fauna ictica se registré un total de 55
individuos, distribuidos en tres érdenes, cinco familias
y 11 especies; los érdenes Characiformes (N=35) y
Siluriformes (N=11) fueron los mas abundantes y
con mayor riqueza. Con relacién a las familias, la més
abundante y de mayor riqueza fue Characidae (N=28,
S=4); en cuanto a las especies Astyanax fasciatus
(32,7%) y Rhamdia quelen con (14,5%) fueron la de
mayor abundancia.

La comunidad de herpetofauna, registré 12 especies,
los cuales se distribuyeron en 10 géneros, 10 familias
y 3 oOrdenes, observandose una gran dominancia de
la clase Reptilia con 2 6rdenes, 7 familias, 7 géneros
y 9 especies, con respecto a la clase Anfibia que
solo estuvo representada por 1 orden, 3 familias, 3
géneros y 3 especies; Scinax sugillata fue la especie
mas representativa de anfibios, mientras que Holcosus
festiva sobre salié entre los reptiles.

En cuanto a la avifauna se registré 241 individuos, los
cuales representan a 54 especies de 30 familias (tabla
13); siendo Thraupidae (S=8, N=33), Tyrannidae (S=5,
N=32) y Ardeidae (S=4, N=30), las familias mejor
representadas en términos de riqueza y abundancia,
mientras que Pionus menstruus, Psarocolius wagleri
y Ramphastos ambiguus fueron las especies mas
abundantes, ademas se resalta el registro de una especie
amenazada Penelope ortoni (En Peligro), 5 especies
migratoria boreales (Actitis macularius, Butorides
virescens, Pandion haliaetus, Hirundo rustica, Piranga
olivacea), una especie endémica (Penelope ortoni) y
tres especies casi endémicas (Notharchus pectoralis,
Cyanocorax affinis y Ramphocelus dimidiatus).

Tabla 13. Composicion y abundancia de la avifauna asociada
al humedal Cafio Negro
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Tinamidae
Cracidae

Columbidae

Cuculidae

Nyctibiidae
Apodidae

Trochilidae

Aramidae
Rallidae
Charadriidae
Scolopacidae

Phalacrocoracidae

Ardeidae

Cathartidae

Pandionidae
Accipitridae
Trogonidae
Bucconidae
Ramphastidae
Psittacidae

Thamnophilidae

Pipridae

Tyrannidae

Corvidae
Hirundinidae

Troglodytidae

Icteridae

Parulidae
Cardinalidae

Thraupidae

TOTAL
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Tinamus major
Penelope ortoni
Columba livia
Patagioenas subvinacea
Claravis pretiosa
Crotophaga major
Crotophaga ani
Nyctibius griseus
Streptoprocne zonaris
Threnetes ruckeri
Phaethornis yaruqui
Amazilia tzacat!
Aramus guarauna
Aramides cajaneus
Vanellus chilensis
Actitis macularius
Phalacrocorax brasilianus
Butorides virescens
Butorides striata

Ardea cocoi

Egretta thulo

Coragyps atratus
Cathartes aura

Pandion haliaetus
Buteo platypterus
Trogon chionurus
Notharchus pectoralis
Ramphastos ambiguus
Pionus menstruus
Myrmotherula pacifica
Poliocrania exsul

Sipia berlepschi
Lepidothrix coronata
Mionectes olivaceus
Todirostrum cinereum
Tyrannulus elatus
Myiozetetes cayanensis
Tyrannus melancholicus
Cyanocorax affinis
Hirundo rustica
Troglodytes aedon
Cantorchilus nigricapillus
Psarocolius wagleri
Cacicus cela

Geothlypis semiflava
Piranga olivacea
Ramphocelus dimidiatus
Ramphocelus flammigerus
Sporophila corving
Saltator maximus
Saltator atripennis
Stilpnia larvata
Thraupis episcopus
Thraupis palmarum
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Con respecto a la mastofauna, mediante los métodos
complementarios de muestreo (observaciones directas-
avistamientos, entrevistas semiestructuradas e indicios o rastros),
se registrd 26 especies, correspondiente a 26 géneros, 19 familias
y 7 6rdenes (Artiodactyla, Carnivora, Cingulata, Didelphimorphia,
Pilosa, Primates, Rodentia) de mamiferos terrestres (tabla 14).
Donde la mayor riqueza la presenté el orden Carnivora con seis
especies (26% del total), seguido de Rodentia con cinco (21,73%
del total) y Pilosa con cuatro (19,39% del total). Es importante
resaltar el registro de tres especies amenazadas como son:
Leopardus tigrinus, Tayassu pecari y Cebus capucinus, ubicadas
en la categoria Vulnerable (VU), mientras que Panthera onca,
Lontra longicaudis y Saguinus geoffroyi estan catalogadas
como Casi Amenazada (NT) y Preocupaciéon Menor (LC), estas
mismas especies estuvieron enlistadas por la Cites (2021) como
susceptibles al trafico, identificdndose a Leopardus tigrinus,
Panthera onca, Lontra longicaudis y Saguinus geoffroyi en el
apéndice | mientras que Tayassu pecari y Cebus capucinus, estan
incluidas en el apéndice II.

Referencias

Instituto de Investigaciones Ambientales de Pacifico, IIAP. (2020).
Identificacion, caracterizacion y monitoreo de humedales costeros y
continentales del Choco Biogeografico. Quibd6-Chocé.142p.
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Tabla 14. Listado de especies de mamiferos terrestres registrados en la ciénaga Cafio Negro
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N

Total

Orden

1 Artiodactyla

2 Artiodactyla

3 Artiodactyla

4 Carnivora

5/Carnivora

& Carnivora

7| Carnivora

8 Carnivora
9 Carnivora
10 Cingulata

1
a

Ioiaeiohimorphil
1 Didelphimorphi

a

13 Pilosa

14 Pilosa

15 Pilosa

16 Pilosa
17 Primates

18 Primates

19 Rodentia

20 Rodentia
21 Rodentia

22 Rodentia

23/ Rodentia

1=Didelphimorphi=

'Familia ‘Género

Tayassuidae Tayassu

Tayassuidae  Dicotyfes
! e
Cervidae Mazama
Felidae Pumao
Felidae Leopardus
Felidae Panthera
! L
Mustelidae Eira
Mustelidae Lontra

Procyonidae Potos

Dasypodidae  Dasypus
Didelphidae Didelphis
Didelphidae Chironectes
Choloepidae Choloepus
Bradypodidae  Brodypus
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2.3.9. Monitoreo de la calidad fisicoquimica y bioldgica del rio Quito, como herramienta de analisis de Figura 91. Ubicacion geografica de puntos de monitoreo sobre el rio Quito.

los efectos temporales del disturbio minero, en el municipio de Rio Quito

Puntos de muestreo de Agua superficiales en el

IIAP: Lady Vargas Porras, Zoraida Quesada Martinez, Yirlesa Murillo Hinestroza, Mayra Yaneth Becerra Chald y
Yiskar Damian Murillo Asprilla

Grupo de Investigacion: Conocimiento, manejo y conservacion de los ecosistemas del Choc6 Biogeogréfico.
Linea de investigacién: Calidad ambiental, Colciencias.

Los monitoreos realizados en 6 puntos establecidos por el [IAP (2014), dan cuenta de la persistente afectaciéon en la
calidad fisicoquimica y ecoldgica en el rio Quito, ocasionada por el desarrollo de actividades mineras; evidenciado en

munici

io de Rio Quito

los niveles de sélidos suspendidos (254 mg/l a 660 mg/l), turbiedad (261 FAU y 620 FAU), y nutrientes como el fosfato |
(0,01 mg/l a 2,5 mg/l), los cuales son similares a los reportados en el 2014. Estas condiciones de afectacion, también EIRE Sede) !
se evidenciaron en la baja composicién taxonémica de macroinvertebrados con tan solo 35 individuos repartidos en iR .%‘ g
8 géneros, 8 familias, 5 6rdenes, siendo la clase Insecta, la Unica presente durante el monitoreo y un indice BMWP/ 3
Col que denota aguas de clase V y VI (aguas criticas muy contaminadas). En cuanto a concentraciones de mercurio en al n g
peces, comparando los resultados obtenidos con la normatividad (Resolucién 122 de 2012 del Ministerio de Salud y g ALK 3
Proteccion Social de Colombia), solo el 20% (2) de las especies registradas en el 2014 sobrepasaron los limites para 5 . b, AR it
consumo humano, mientras que para este afio (2021) casi el 50% de la riqueza ictica registrada, esta por encima del Ao st il
valor establecido para el consumo de peces contaminados con Hg, resaltando especies como Pseudopimelodus schultzi Ry : 2 \ Phiesveo A5
(Bagre) con niveles entre 0,78 a 2,48 ug/g Hg y Ageneiosus pardalis (Doncella) entre 0,97 y 1,78 ug/g Hg. z Ay M’?r ’gu":‘ B Centros Poblados
B £ B s Il rio Quito
- s =
2.5 a.lzé 0 25 ”1_5 —— Wia Tipo 3
Durante el mes de mayo de 2021, se realizaron monitoreos de la calidad fisicoquimica y biolégica en 6 puntos establecidos — t e - Via Tipo 4
25000 tRs000n I Via Tipo 5

por IIAP (2014), comprendiendo la zona media y baja de la cuenca del rio Quito, y las zonas de desembocadura de sus
principales afluentes; los cuales se encuentran intervenidos por la actividad minera mecanizada a cielo abierto (tabla

Fuente IIAP (2021).

15, figura 91). En cada punto se midieron variables fisicoquimicas in situ, se tomaron muestras de agua integradas para
andlisis de contaminantes especificos en laboratorio y se emplearon macroinvertebrados y peces como bioindicadores
de calidad. Se hicieron comparaciones histdricas con los registros generados por el [IAP durante el afio 2014, obteniendo
una serie de datos para 16 variables fisicoquimicas, bioldgicas y microbioldgicas, que permitieron el célculo de
indicadores como ICA, indice BWWP/Col. El anélisis de mercurio en peces y el calculo del riesgo mercurial usando las
directrices de la USEPA (1989, 2000), considerando una ingesta diaria estimada de Hg por comida E=(MS*C)/W; donde
MS es el tamafo de porcién estandar de 230 g para adultos; C es la concentracion media de MeHg en el pescado (0,90
x Hg); y W es el peso corporal de 70 kg para adultos. El riesgo (HQ), es la relacion entre la exposicion (E) y la dosis de
referencia (RfD, 0,1 pg/kg/dia para el MeHg (USEPA, 1989). Un HQ>1 que exceda de 1, sugiere un riesgo potencial de
efectos en la salud (figura 92).

Figura 92. Panoramica de las zonas de monitoreo impactadas por actividad minera en la parte media y baja del rio Quito

Tabla 15. Descripcion de puntos de monitoreo rio Quito

ﬁm M*Bhﬂ#ﬂ&ﬁﬁiaﬂaﬁf&
ﬁﬁi é}gm&a‘ @ﬁnp‘aw

o [ [& |w |n |

:5""3&” 5&,%“

Fuente IIAP (2021).

Fuente IIAP (2021).

En el mapa a continuacion de identifican los puntos de monitoreo (figura 91)
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Los resultados de monitoreo evidencian un efecto temporal sostenido en las alteraciones fisicoquimicas y bioldgicas Fotografia 5. Desarrollo de actividad minera sobre el rio Quito mediante el uso de dragas
ocasionadas por la actividad minera sobre la salud del ecosistema evaluado, las cuales estan asociadas a los procesos

erosivos, la remocion de sustratos y el vertimiento directo de aguas residuales mineras y domésticas, que afectan tanto la

calidad de agua del rio Quito, como las condiciones del habitat y el ensamblaje de los organismos presentes, pese a que

variables como oxigeno disuelto (5,53 a 6,57 mg/l) y pH (4,2 a 6,58) se han mantenido dentro de los rangos permisibles

por la legislacion colombiana para propdsitos de preservacion de fauna y flora de acuerdo al Decreto 703 de 2018 (Min.

Ambiente, 2018).

Los soélidos suspendidos y la turbiedad oscilaron entre 254 mg/l a 660 mg/l y 261 FAU y 620 FAU respectivamente,
niveles que estuvieron relacionados con el desarrollo minero, el cual genera un alto aporte de sélidos como resultado de
procesos erosivos en los bosques de aluviales asociados y las rondas hidricas del rio Quito y sus principalenes afluentes,
en donde se evidenciaron mas de 15 dragas en operacién que vierten los efluentes del proceso directamente al sistema.
Estos resultados fueron similares a los obtenidos por IIAP (2014), en donde se reportaron concentraciones de solidos
suspendidos desde 38 mg/l a 770 mg/l, ademas de turbidez entre 123 FAU y 1100 FAU en los mismos sitios. Pese a
que se evidencia una disminucién con respecto a los datos de 2014, los registros de SST siguen siendo importantes,
teniendo en cuenta que superan el limite permisible para agua contaminada (Log SST > 2,1 mg/l o SST >150<400 mg/I
(CONAGUA, 2015), ademas de que tanto la turbidez como los SST sugieren afectacion de la fotosintesis, destruccion de
habitats por disminucién de la profundidad, adsorcién de contaminantes, incremento de la temperatura, reduccion de la
productividad primaria (Dagne et al.,, 2005, IDEAM, 2001) y afectacién de los usos tradicionales del rio Quito (figura 93 y
fotografia 5).

Figura 93. Comportamiento de las variables sélidos suspendidos (mg/l) y turbiedad (FAU) en puntos monitoreados sobre el rio
Quito
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Fuente IIAP (2021). Fuente IIAP (2021).
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Los nutrientes como el fosfato, mostraron niveles entre 0,01 mg/l a 2,5 mg/I; concentracioes que siguen
estando altas con respecto al muestreo realizado en 2014 (1,32 a > 2.75 mg/l), superando ademas,
valores limites establecidos para la conservacion de la biota acuatica como los reportados por Galvin
(2008), quien afirma que los niveles de fosfato en fuentes hidricas superficiales no contaminadas debe
estar entre 0,1 a 1,0 mg/I. La pesistencia de altas concentraciones de esta variable en el rio Quito se
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vertimientos mineros y su consecuente arrastre de sedimentos, como con aguas residuales de origen
domeéstico provenientes de los entables y de los centros poblados ubicados sobre la cuenca, los cuales
en conjunto modifican las condiciones fisicoquimicas del agua de manera sostenida mientras no se
implementen medidas de control ambiental a la actividad productiva y mejoramiento en los sistemas
de saneamiento basico.

asocia con el desarrollo de diversas actividades humanas principalmente con vertimientos de origen
doméstico y el desarrollo de practicas productivas como la mineria (Pérez-Castillo y Rodriguez, 2008).

Figura 95. Analisis Box plot tendencia central y dispersion de grasas y aceites, fosfatos, turbidez y SST por afo; valores p de Mann

El analisis de componentes principales (PCA) ordend y sintetizo las variables fisicoquimicas analizadas Whitney con un nivel de confianza del 95% teniendo en cuenta como factores de discriminacién el afio de muestreo

en 2 componentes que explicaron el 77.3% de la varianza de los datos. El primer componente que

respondid por el 50% de la varianza total agrupo las variables que representan el contenido de Grasasy Aceites Factding
oxigeno disuelto, grasas y solidos en el agua (turbidez, sélidos suspendidos y totales), a estas asociaron MW=36, p=0.003, a=0.05 MW=36, p=0.002, a=0.05
los muestreos realizados en 2014, mientras que el segundo componente concentré el 27.1% de la i ' i ' 3
variabilidad de los datos y en el se ordenaron los nutrientes, la temperatura y el pH, junto a los cuales %
se agruparon los muestreos realizados en 2021. El analisis discrimino las variables por afio evidenciando ) *
la existencia de cambios temporales en la calidad del agua del sistema hidrico conformado por el rio =1 3%
Quito y sus afluentes. Dichos cambios muestran que hubo mayor predominancia en el contenido de
materia organica y nutrientes durante el 2021, mientras las concentraciones de grasas y material sélido bl 1
suspendido asociado a procesos erosivos tuvo su maxima concentracion durante 2014, sugiriendo una -+ e
mayor intensidad del disturbio minero en términos de aporte de sedimentos. (figura 94). as | -+
Figura 94. Andlisis de componentes principales (ACP) para la ordenacion de datos entre puntos muestreo, variables fisicoquimicas 1 =
y afos. P: punto de muestreo con nimero de 1 a 6, 1: muestreos Ao 2014: muestreos Ao 2014 *
rL
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Fuente IIAP (2021). 30 -
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2
Un andlisis estadistico para comparar algunas de las variables analizadas muestra que los fosfatos, A
grasas y aceites presentaron diferencias significativas (p= 0,002 y 0,003<0,05) en las concentraciones 0
medidas entre 2014 y 2021, mientras que variables como turbidez y solidos suspendidos que se ven 100 - L
directamente afectadas durante el proceso minero no presentaron diferencias significativas entre los .
valores registrados en cada afio (p= 0,18 y 0,39>0,05) (Figura 95), lo que sugiere la persistencia de 0 : o
afectacion por estas variables pese a que presenten una disminucion entre los afios evaluados. Asi Al fe e e

mismo se puede analizar que el sistema hidrico recibe distintos tipos de cargas contaminantes que
fluctdan en el tiempo y cambian su dominancia de acuerdo a factores antropicos y ambientales. Los Fuente IIAP (2021).
resultados muestran que para el rio Quito y sus afluentes dichas cargas estan relacionadas tanto con los
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Fotografia 6. Practicas mineras mecanizadas sobre el rio Quito A nivel bioldgico, la comunidad de macroinvertebrados presentd una baja composicion taxonémica
con un total de 35 individuos repartidos en 8 géneros, 8 familias, 5 6rdenes, siendo la clase Insecta, la
Unica presente durante el monitoreo; resultados que se asocian con la reduccién de habitats y oferta
alimenticia como resultado de la modificacién del cauce y la contaminacién del agua generada por el
ejercicio minero, lo que ha ocasionado una baja diversidad (0,84 a 1,82 ) y una dominancia (0,49 a 0,82)
de grupos tolerantes a condiciones de disturbio como los hemipteros, que también dominaron en los
muestreos de 2014 mostrando un ensamblaje biolégico similar que da cuenta de la persistencia en las
condiciones ambientales del medio acuatico analizado. (figura 96). Estos resultados son corroborados
por el indice BMWP/Col, indicando una muy mala condicidn ecoldgica del agua en el rio Quito. Los
puntos 1, 2 y 6 presentan puntuaciones de 32, 21y 24 respectivamente, correspondientes a aguas de
clase VI (aguas criticas muy contaminadas) y el punto 3 presenta aguas de clase V que las clasifica dentro
del rango de aguas muy criticas; es decir, aguas fuertemente contaminadas. Se destaca ademas, que
para los monitoreos realizados en el 2014 no se aplicé el indice BMWP/Col dada la baja composicién
taxondmica representada en tan solo dos érdenes, 3 familias y 4 géneros, para un total de 5 individuos;
de los cuales 4 pertenecian al orden Hemiptera (lIAP, 2014).

Figura 96. Composicion taxonémica de macroinvertebrados con respecto a los monitoreos realizados en 2014 y 2021 en el rio
Quito

COMPOSICION TAXONOMICA

m2014 m2021

8 8
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Clase Orden Familia Género

Fuente IIAP (2021).

Conrelacidon alos peces, tanto la riqueza como la abundancia dismunuyeron, de 33 individuos agrupados
en 14 especies y 11 familias reportadas durante los muestreos de 2014, a 29 muestras agrupadas en
12 especies icticas de importancia de consumo y comercial en el 2021; encontrandose que del total
de muestras analizadas el 48.3% (63 individuos) exhibieron una concentracion de Hg superior al 0.5
mg/kg permisible para el consumo humano, establecido en la resolucién niimero 000122 de 2012
del Ministerio de Salud y Proteccion Social de Colombia, resaltando especies como Pseudopimelodus
schultzi (Bagre) con niveles entre 0,78 a 2,48 ug/g Hg y Ageneiosus pardalis (Doncella) entre 0,97 y 1,78
ug/g Hg (tabla 16). La concentracion media de mercurio en musculo obtenida para el 2014 fue de 0,33
Mg/g de Hg, mientras que para el 2021 este valor se incrementé a 0,67 pg/g de Hg. Comparando los
resultados obtenidos con el valor de 0.5 mg/kg establecido por la normatividad (000122 de 2012 del
Ministerio de Salud y Proteccién Social de Colombia), se puede indicar que solo el 20% de las especies
registradas en el 2014 sobrepasan los limites para consumo, mientras que para 2021 casi el 50% de la
riqueza ictica registrada, esta por encima de lo establecido para el consumo de peces contaminado con
Hg. En relacién al indice de riesgo por consumo (HQ), los valores mas elevados (>10) se presentaron
en especies como Pseudopimelodus schultzi, Pimelodella chagresii, Ageneiosus pardalis, Caquetaia
kraussii, Chaetostoma sp, Eigenmannia humboldtii, Prochilodus magdalenae y Pimelodus sp. Sin
embargo, todas las especies registradas a excepcién de Leporinus striatus en 2014, mostraron valores
de HQ superiores a 1, lo que indica que pueden producirse efectos sistémicos si las poblaciones estan
Fuente IIAP (2021). expuestas al consumo frecuente de estas especies (figura 97).
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Tabla 16. Concentracién media de mercurio encontrado en musculo de peces presente en el rio Quito

Especies

(ug/g) en misculo
de peces -2014

Media de Hg

Media de Hg (ug/g)
en musculo de
peces -2021

Eigenmannia virescens
Leparinus striatus
Pimelodus punctatus
Pseudopimelodus schultzi
Pimelodella chagresii
Rhamdia quelen
Sturisomathictys tamanac
Trachelypterus fisheri
Ageneiosus pardalis
Astyanax sp

Caquetaia kraussii
Chaetostoma sp
Eigenmannia humboldtii
Megaleporinus muyscorum
Prochilodus magdalenae
Pimelodus sp

Promedio

0,21
0,007 |
0,45
0,76
062
0,35
0,17
0,17

0,34

0,29
0,49
0,59
0,31
05
0,68
0,67

B Trachelypterus fisheri

B Sturisomathictys tamanac

B Rhamdia quelen

B Pimelodella chagresii
Pseudopimelodus schultzi

B Pimelodus punctatus

M Leporinus striatus

Especies registradas 2014

B Eigenmannia virescens

10 15
indice de Riesgo (HQ) 2014
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Fuente IIAP (2021).

Figura 97. indice de Riesgo (HQ) de consumo de pescado para especies registradas en 2014 y 2021 en el rio Quito y sus principales
afluentes. La linea roja punteada representa el valor limite de referencia del indice
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W Pimelodus sp

B Prochilodus magdalenae

B Megaleporinus muyscorum
M Eigenmannia humboldtii

B Chaetostoma sp

m Caquetaia kraussii

B Astyanax sp

Especies registradas 2021

Ageneiosus pardalis
m Pseudopimelodus schultzi
B Pimelodus punctatus

M Leporinus striatus
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del Ideam, por el aporte de conocimientos técnicos,
estadisticos e informaticos, con el firme propdsito de
generar informacion confiable, consistente y oportuna.

Agradecemos en primera instancia a los lectores por
su interés en conocer la naturaleza de los bifenilos
policlorados (PCB) y los resultados alcanzados durante
el proceso de actualizacion en el seguimiento a las
existencias y a la gestion de equipos con PCB en
Colombia, tomando como referencia el 2020, ya que
esto facilita al ldeam dar a conocer la informacion

Pag. 200

técnica que genera; a los usuarios por su empefio
con el cumplimiento de los requisitos enmarcados en
la norma y en las diferentes fases necesarias para el
compendio de los datos, ya que esto permite la sintesis
de la informacion para obtener los indicadores, facilita
evidenciar el avance en el cumplimiento de las metas
definidas en el Convenio de Estocolmo y permite
la generacién de los informes nacionales de PCB. A
los profesionales de las corporaciones auténomas
regionales y de las autoridades ambientales de los
grandes centros urbanos por su impetu en la labor de
seguimiento al cumplimiento del reporte oportuno y la
calidad de los datos correspondientes a cada equipo
o desecho que reportan los propietarios, asi como
por su trabajo en campo y la oportuna respuesta a las
comunicaciones y solicitudes enviadas por el Ideam.
Al subdirector de Estudios Ambientales encargado,
Constantino Hernandez Garay, asi como a los
profesionales de planta y contratistas que hacen parte
de la Subdireccidn de Estudios Ambientales del Ideam,
quienes de una u otra manera brindaron su valioso
apoyo durante todo el proceso. Un agradecimiento
especial a la coordinadora del Grupo de Seguimiento a
la Sostenibilidad del Desarrollo, Ana Maria Hernandez
Herndndez, y al profesional de la Subdireccion de
Estudios Ambientales Julidan David Paez Saavedra por
su orientacion, conocimiento e incondicionalidad que
sirvieron de soporte a la gestién y consecucion de este
informe. Por Ultimo, se extiende un reconocimiento
especial ala Direccion de Asuntos Ambientales, Sectorial
y Urbana del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible por su apoyo permanente al Ideam en todo
lo relacionado con el manejo de los PCB en Colombia,
asi como la gestion en lo relacionado al Plan Nacional
de Implementacion del Convenio de Estocolmo.

A Elizabeth Riafio - Investigadora (R) - Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchi.

A los investigadores que hacen parte del programa
de "Modelos de funcionamiento y sostenibilidad
del Instituto Sinchi”, quienes con sus contribuciones
y conocimientos de los indicadores del monitoreo
ambiental que se realiza en la Amazonia colombiana
para conocer el estado de los recursos naturales y
los ecosistemas, hicieron posible la generacion del
presente informe.

A las Autoridades Tradicionales Indigenas, lideres y
dinamizadores locales de comunidades indigenas y a
las AATI del Departamento del Amazonas como guias
espirituales y liderazgo en el proceso investigativo
que hoy permite contar con los Indicadores de
Bienestar Humano Indigenas (IBHI), ha recorrido
un camino abierto desde el afio 2003 consolidando
resultados hasta el 2020; reconocemos sus aportes en
conocimiento y en las discusiones que se adelantaron
en diferentes espacios. Fueron muchos quienes

contribuyeron a “"hacer amanecer” este pensamiento
de vida desde distintos bancos de sabiduria y desde
distintos ambitos de experiencias, pero sin lugar a
dudas con lo mejor de sus intenciones y capacidades.

Al - Programa de Geociencias Marinas y Costeras del
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José
BenitoVivesdeAndréis”.Losresultadosfueronobtenidos
en el marco del Convenio Interadministrativo 572 entre
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
con supervisién de la Direcciéon de Cambio Climatico
y Gestién del Riesgo y el Programa de Geociencias
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José Manuel Mojica contribuyo a la ejecucién del
proyecto para identificacién de alternativas EcoRRD
en las comunidades. Agradecimientos a la Asociacion
de Mujeres de Sound Bay, y a los representantes de
instituciones y comunidades que participaron en los
talleres en San Andrés, Bahia Solano y La Bocana.
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3. FACTORES Y POTENCIALIDADES DE TRANSFORMACION

El desarrollo de este capitulo presenta mayor relevancia en los indicadores y estudios disponibles en los Institutos
ambientales del SINA; estos permiten identificar algunos de los factores y potencialidades de transformacién de los
recursos naturales renovables del pais y las diferentes presiones en su estado. El analisis presenta distintos enfoques, el
nacional, el regional y algunos en lo territorial, con matices de tipo socioecondmico en un contexto ambiental.

Continuamos mostrando indicadores relacionados con algunas de las actividades sectoriales de las que se cuenta con
informacion a nivel nacional, asi como las caracteristicas socioecondmicas de algunas regiones y las actividades que en
ellas se adelantan; de esta manera, se puede establecer cémo estas contribuyen de una forma u otra a su trasformacion,
dependiendo de los modelos de desarrollo existentes o potenciales que en cada caso se implementen. En el mismo
sentido, se presenta informacién sobre procesos naturales que pueden constituirse en factores de transformacion de los
recursos; igualmente estudios sobre conocimiento ancestral y ambiental de la Amazonia colombiana.

Finalmente, a partir de lo anterior, informacion relacionada con la dindmica oceanografica y de geoamenazas en el
medio marino costero, que explican la morfodinamica costera en algunas areas de nuestro territorio.

3.1. Analisis ambientales sectoriales a nivel nacional

En esta primera seccion tematica de este capitulo, se presenta informacion derivada de los indicadores que dan cuenta
de ciertos factores de la relacion sociedad-naturaleza desde una mirada nacional. Esto con el fin de dar continuidad a la
informacion presentada sobre este tema en versiones anteriores del informe.

3.1.1. Concesiones de agua y permisos de vertimientos reportados en el Sistema de Informacion del
Recurso Hidrico

Ideam: Aura Maria Bustillo Mendoza, Hugo Armando Cendales Prieto, Juan Gabriel Osorio Osuna,
Jenny Paola Marin Salazar, Maria Constanza Rosero Mesa, Claudia Nicol Tetay Botia y Carolina Vega
Viviescas.

El Sistema de Informacion del Recurso Hidrico (SIRH) integra y estandariza un conjunto de elementos que facilitan la
gestion integral del recurso hidrico permitiendo soportar la toma de decisiones en torno a la administracién, planificacion
y gobernanza. Se estructura bajo cuatro ejes fundamentales oferta, demanda, calidad y gestion (IDEAM, 2014) y parte
del reconocimiento de las variables que influyen en el ciclo hidrolégico.

El SIRH captura informacién para inventariar aguas superficiales (estuario, arroyo, ciénaga, canal, cafio, embalse, jagley,
lago o laguna, mar, pantano, quebrada o rio) y aguas subterraneas (acuiferos a través de pozos, aljibes o manantiales),
para las cuales se registran datos sobre la oferta, usuarios que demandan el recurso y sus condiciones de calidad. Esta
informacion constituye la base de seguimiento de los resultados de las acciones de control de la contaminacién y
asignacion de concesiones con base en reportes de las Autoridades Ambientales del pais.

En esta seccidon se presenta un anlisis a nivel nacional y por area hidrogréafica del nimero de concesiones y permisos
de vertimientos reportados por las Autoridades Ambientales en el SIRH con vigencia 2020 cuya consulta se realizé en
el mes de junio del afio 2022.

Es importante resaltar que el SIRH es un sistema dinamico en el cual las Autoridades Ambientales, tienen la posibilidad
de realizar una actualizacidén permanente de los datos alli dispuestos, lo cual hace que la base de datos sea depurada
continuamente. Entendiendo lo anterior y especificamente para la vigencia 2020, algunas de las Autoridades Ambientales
del pais realizaron un cargue masivo de informacion y refinacion de los registros que se encuentran en el sistema, bien
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sea por ajustes en la resolucién, fortalecimiento de capacidad técnica o porque a partir de ejercicios de validacién se ha
mejorado la calidad de la informacion. Esta dindmica implica que las estadisticas presentadas para otros informes no
sean comparables.

Infografia 5. Reportes en SIRH de concesiones de agua y permisos de vertimientos
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Fuente: Ideam (2022).

En el afio 2020 se encontraban vigentes concesiones reportadas en el SIRH por 35 Autoridades Ambientales. Estos
registros estan concentrados en gran parte en el area hidrografica Magdalena — Cauca (91.1%), que corresponde
adicionalmente a la region que cuenta con el mayor porcentaje de caudal asignado (83.5 %) para captaciones de agua
en el pais. El principal tipo de fuente de captacion sobre la cual se asignaron las concesiones corresponde a fuentes
superficiales (93.9 %), sin embargo, en el area hidrografica Caribe predominan las fuentes subterraneas. Asi mismo, el
tipo de captacion mas frecuente es la que se realiza en una de las margenes del rio, o también denominada toma lateral,
con un 40.1% de participacion, y el uso principal es el doméstico (40.1%).
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Adicionalmente, en el aflo 2020 se encontraban vigentes permisos de vertimientos que corresponden a reportes de
31 Autoridades Ambientales y estdn concentrados en su mayoria en el area hidrografica Magdalena — Cauca (79.2%).
Los cuerpos de agua superficiales l6ticos corresponden a la principal fuente receptora de vertimientos (97.0 %), siendo
las quebradas las que concentran el mayor porcentaje (45.7 %). En menor cantidad, los vertimientos son realizados en
fuente superficiales Iénticas (2.5 %), subterraneas (0.2 %) o incluso al mar (0.2%). El tipo de vertimiento mas frecuente
corresponde al agua residual doméstica con un 63.9% de participacion a nivel nacional.

Anélisis por Area Hidrografica

] Amazonas

El area hidrografica Amazonas concentra el 0.5% de las concesiones de agua otorgadas en el pais
cuyos usos estan destinados principalmente para el sector pecuario y doméstico; el 87,8% de las
captaciones, estan localizadas sobre fuentes de agua superficiales (Figura 98). Respecto a los permisos
de vertimientos, el 6.9% del total nacional estan concentrados en esta area hidrografica, donde los
cuerpos de agua superficiales de tipo |6tico, particularmente los rios (50,5 %) son la principal fuente de
descarga y el agua residual doméstica el tipo de vertimiento mas frecuente (70,9 %) (Figura 99).

Figura 98. Andlisis de concesiones de agua en el area hidrografica Amazonas. Izquierda: Sectores usuarios del agua. Derecha:
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Figura 99. Analisis de permisos de vertimientos en el area hidrografica Amazonas. Izquierda: Tipos de vertimientos. Derecha:
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Fuente: Ideam (2022).
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Caribe

En el area hidrografica Caribe se concentra el 0.6% de las concesiones de agua de Colombia, siendo
el sector doméstico y agricola los usos principales para los cuales se destinan dichas concesiones y las
aguas subterraneas las fuentes de captacién mas frecuentes (Figura 100). Por otro lado, en esta area se
encuentran el 8.1% de los permisos de vertimientos de Colombia, los cuales en su mayoria provienen de
aguas residuales domésticas (53,7 %). Los cuerpos de agua superficiales de tipo l6tico, particularmente
los rios (57,8 %), son la fuente receptora mas comun (Figura 101).

Figura 100. Andlisis de concesiones de agua en el area hidrografica Caribe. Izquierda: Sectores usuarios del agua. Derecha: Fuentes
de captacion
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Fuente: Ideam (2022).

Figura 101. Andlisis de permisos de vertimientos en el drea hidrografica Caribe. Izquierda: Tipos de vertimientos. Derecha: Fuentes
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v, . Magdalena - Cauca

En el area hidrografica Magdalena — Cauca se encuentran el 91.1% de las concesiones del pais
destinadas principalmente para los usos doméstico y el agricola (Figura 102). Es importante destacar
que el 96.0% de las captaciones estan localizadas sobre fuentes de agua superficiales. Con relacion a
los permisos de vertimientos, esta area hidrografica concentra el 79.2% de dichos permisos, donde las
fuentes superficiales de tipo 16tico, particularmente las quebradas con un 51.1% de participacién son
la fuente receptora habitual, y el agua residual doméstica es el tipo de vertimiento que se presenta con

mayor frecuencia (66,5 %) (Figura 103).

Figura 102. Analisis de concesiones de agua en el area hidrografica Magdalena - Cauca. Izquierda: Sectores usuarios del agua.
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Orinoco

El area hidrografica Orinoco relne el 7,6 % de las concesiones de agua del pais asignadas principalmente
para los usos doméstico y pecuario (Figura 104). Las captaciones se encuentran localizadas con mayor
frecuencia (73,9 %) sobre fuentes de agua superficiales. El anélisis también permitiod concluir que en esta
area hidrografica se encuentran el 4.7 % de los permisos de vertimiento en Colombia descargados, en
su mayoria, sobre fuentes superficiales de tipo l6tico, particularmente sobre rios (53,0 %) (Figura 105).
Adicionalmente, el tipo de vertimiento mas frecuente es el agua residual industrial (44.9 %).

Figura 104. Analisis de concesiones de agua en el area hidrografica Orinoco. Izquierda: Sectores usuarios del agua. Derecha:
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Figura 105. Analisis de permisos de vertimientos en el area hidrografica Orinoco. Izquierda: Tipos de vertimientos. Derecha:
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Pacifico

El area hidrogréafica Pacifico tiene tan solo un 0.3 % de participacidn nacional en las concesiones vigentes
al afo 2020, las cuales son destinadas principalmente para los usos agricola y doméstico y el 100%
de las captaciones se hace de fuentes de agua superficiales (Figura 106). Ademas, en esta area se
encuentra el 1,0% de los permisos de vertimientos del pais, siendo los cuerpos de agua superficiales,
especialmente las quebradas (53,7 %) y el agua residual industrial (58,5 %) la principal fuente y tipo de
vertimiento respectivamente.

Figura 106. Analisis de concesiones de agua en el area hidrografica Pacifico. Izquierda: Sectores usuarios del agua. Derecha:
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Figura 107. Andlisis de permisos de vertimientos en el area hidrografica Pacifico. Izquierda: Tipos de vertimientos. Derecha:
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3.1.2. Comportamiento del sector manufacturero de acuerdo con informacion declarada en el Registro
Unico Ambiental (RUA) 2021

Ideam: Julian David Paez Saavedra, Ana Maria Bernal Vasquez y Ana Maria Hernandez Hernandez.

Agradecimientos: A todos los establecimientos con reporte oportuno al RUA manufacturero, por su compromiso
en el diligenciamiento y envio de la informacién dentro de los términos establecidos y a los profesionales y
técnicos de las 38 corporaciones autébnomas regionales y de las autoridades ambientales de los grandes centros
urbanos, por el proceso de seguimiento a través de trabajo en campo.

A los profesionales, funcionarios y contratistas del Grupo de Seguimiento a la Sostenibilidad del Desarrollo de
la Subdireccién de Estudios Ambientales, Oficina de Informatica y la Oficina de Comunicaciones del Ideam, por
el aporte de conocimientos técnicos, estadisticos e informaticos, con el firme proposito de generar informacion
confiable, consistente y oportuna.

En el afio 2021, de acuerdo al reporte de 17.651 establecimientos de jurisdiccion de 40 autoridades ambientales la
generacién de residuos peligrosos fue de 604.774,7 t, 21 % mayor que la reportada en el 2020.

El nimero de establecimientos objeto de reporte en el RUA Manufacturero, se incremento6 en 2.38% de reportes el cual
ascendio a 3.186, con respecto al 2020 en el cual obtuvo reporte de 3.110 establecimientos.

A nivel regional la distribucidon nacional de los establecimientos se observan el distrito capital y los departamentos
con mayor ndmero de establecimientos con reporte de informacién corresponde el primer lugar al departamento
de Antioquia con 796 que corresponde al 24,98 % con respecto al total nacional, seguido de Bogota, D. C. con 667,
correspondiente al 20,93 %, en tercer lugar, se ubica el departamento del Valle del Cauca con 515 igual a 16,16 %, para el
cuarto lugar corresponde a Cundinamarca con 356 correspondiente al 11,17 % y en quinto lugar se observa al Atlantico
con 156 que corresponde al 4,89%. Para lo anterior es importante aclarar que Bogota se incluyen en las métricas
regionales por su representatividad en cuanto al nimero de establecimientos que se ubican dentro de su jurisdiccion y
la representatividad de informacion que tiene para la presente publicacién.

El mismo comportamiento se analizo, a nivel de jurisdiccion de autoridades ambientales, para el primer lugar, se ubica
AMVA con reporte de 276 establecimientos en 2020 pasando a 550 en 2021, seguido de CORANTIOQUIA con 98
establecimientos en la vigencia anterior a 130 en 2021, en tercer lugar esta CAR con 344 establecimientos pasando a
375 establecimientos, para el cuarto lugar se observa EPA Barranquilla verde con 75 establecimientos aumentando a 94
establecimientos y el quinto lugar es para CMDB, en la cual se reportaron 24 establecimientos en 2020 pasando a 42
establecimientos en la presente vigencia.

Lainformacién analizada por componente ambiental se evidencia puntualmente parala demanda de agua, las actividades
con mayor consumo del recurso corresponden al ClIU 1030 Elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal y animal
con 62,08 millones de m3 y que constituyen el 18 % del consumo respecto al total nacional, CIlU 1701 Fabricacion de
pulpas (pastas) celulésicas, papel y cartdn, que ocupd los afios anteriores el primer puesto, se ubica en un segundo
lugar con una demanda correspondiente a 48,7 millones de m3 (14 %), seguido se encuentra la actividad CIIU 1071
Elaboracién y refinacion de azdcar, que reporté un consumo de 32,56 millones de m3 igual al 10%. En el cuarto lugar se
ubica la actividad CIIU 1089 Elaboracién de otros productos alimenticios n.c.p., con un consumo de 23,17 millones de
m3 representado en el 7%y el quinto lugar lo ocupa el ClIU 1103 Produccion de malta, elaboracion de cervezas y otras
bebidas malteadas conservando la misma tendencia respecto al 2020, con un consumo de 21,18 millones de m3 (6 %).

Las principales actividades industriales que vierten el mayor volumen de agua constituyen el 72,51% del total vertido
a nivel nacional. En primer lugar, se encuentra el ClIU 1701 fabricacion de pulpas (pastas) celulosicas, papel y carton,
vertiendo 45,23 millones de m3, lo que corresponde al 33,09% del total nacional. la segunda actividad que genera
mayor volumen de vertimientos corresponde al ClIlU 1071 elaboracion y refinacion de azicar con un total de 9,74
millones de m3 (7,13 %), en tercer lugar, se encuentra el ClIU 1011 procesamiento y conservacién de carne y productos
carnicos con un volumen vertido de 8,48 millones de m3 igual al 6,20 %.
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En lo concerniente a consumos por codigo ClIU, la actividad econdémica que presentd la mayor demanda de energia
correspondidé al CIIU 1051 Elaboracion de productos de molineria con 337596 GWh representada en el 19,38%.
Seguidamente, se ubica el ClIU 2100 Fabricacion de productos farmacéuticos, sustancias quimicas medicinales y
productos botanicos de uso farmacéutico con 1275,8 GWh (7,32 %), en tercer lugar, esta la actividad con 2394 Fabricacion
de cemento, cal y yeso con 1063,06 GWh equivalentes al 6,10 %.

3.1.2.1. Demanda de Agua

De acuerdo con las cifras capturadas en el RUA Manufacturero, para el afno 2021 se consumieron 339,82 millones de
m?* de agua en los procesos productivos para el sector industrial manufacturero del pais. Esta cifra, con respecto a la
vigencia 2020 representa un aumento de 57,02 millones de m3.

En cuanto al volumen total de residuos no peligrosos generados en el pais, los principales tipos de residuos se encuentra
clasificados de la siguete manera: 10000 - Organicos de origen vegetal y animal, lidera el listado con una generacion
de 1.270.909,12 t (34,17 %); seguido se encuentran 70300 - Lodos de tratamiento de aguas residuales industriales,
excluidos los de la lista RESPEL con un total de 623.922,49 t generadas que equivales al (16,77 %), en tercer lugar, se
ubican 99900 - Demas residuos o desechos no clasificados previamente, excluidos los de la lista RESPEL con un total
generado de 582.260,63 t (16,65 %).

Figura 109. Demanda de agua utilizada durante la actividad manufacturera en el pais para el periodo 2014-2021
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son sometidos a procesos estadisticos
denominado critica de datos propendiendo
por la exactitud y calidad de informacién de
los capitulos obtenidos de la herramienta de
captura RUA Manufacturero (consumo de agua,
los vertimientos de agua residual, las emisiones
atmosféricas por fuentes fijas, el consumo de
energia eléctrica y la generacién de residuos
solidos no peligrosos).

Resultado del procesamiento estadistico y
la agregacion de datos. a continuacion, se
evidencia la evolucién en la poblacion objeto de
estudio, lo cual se traduce en una transmisién
del 99% de informacidon reportada por los

FSEERICCIMIEAIOS: Departamento Consumo Porcentaje
Valle del Cauca 117,40 millones de m? 35,54 %
Es sigpificativo e! fprtalgcimiento del trapajo inter?nstitucional que viene Iidgrando el Ideam: por medio de Meta 41 ,Tf millones de m? 12,29 %
omultado d o cul on los ltmaa  aos 56 viene Icrementando on ol vlumen s representathadad de Antioquia 37,22 millones de m?® 10,95 %
informacién analizada. Cundinamarca 30,32 millones de m? 8,92 %
Atlantico 19,77 millones de m? 5,81 %

Fuente: Ideam (2022).

Es importante tener en cuenta que estas cifras
transitan por un proceso denominado critica
de datos, donde se aplican criterios estadisticos
a la informacion, por medio del software R
parametrizado para realizar internamente el
calculo de variables e indicadores, ademas de
la determinacion de posibles datos atipicos,
inconsistencias y variaciones porcentuales;
los cuales son verificados en conjunto con
la autoridad ambiental y el establecimiento
manufacturero.
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Ano

Fuente: Ideam (2022).

Con respecto a las actividades industriales que presentan la mayor demanda de agua, se puede observar
en la siguiente gréfica, que el CIIU que méas consumio para este periodo de balance, correspondié a la
actividad comercial elaboracion de aceites y grasas de origen vegetal y animal (1030), fabricacion de
pulpas (pastas) celulésicas, papel y cartdn (1701), elaboracién y refinacion de azdcar (1071), elaboracion
de otros productos alimenticios n.c.p. (1089) y produccién de malta, elaboracion de cervezas y otras

bebidas malteadas (1103).

Tabla 17. Departamentos con mayor demanda de agua en la producciéon manufacturera

Pag. 211

Fuente: Ideam (2022).



Figura 110. Demanda de agua
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3.1.2.2. Agua residual vertida

Para esta vigencia, el volumen de vertimientos generados se contabilizo en 136,7 millones de m? presentando un
aumento de 6,94 millones de m® con respecto al 2020.

Figura 111. Agua residual vertida durante la actividad manufacturera en el pais para el periodo 2014-2021
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Fuente: Ideam (2022).

Ademas de evidenciar bajo volumen de vertimientos, se debe resaltar la gestion realizada por la
industria manufacturera en la mitigacién de impactos ambientales relacionados a los vertimientos de
agua residual, para lo cual se vienen implementando diversos tipos de tratamientos previo a la descarga
final; en este orden, el volumen de agua vertido que corresponde a 136.71 millones de m? se esta
tratando el 91.64 %, que corresponde a 125.29 millones de m®.

Control de impactos ambientales: 91.76 % del total de agua vertida es tratada.

De acuerdo con las actividades productivas que vierten mayor
volumen de agua residual se observa la fabricacion de pulpas
(pastas) celuldsicas, papel y cartdn (1701), elaboracion y refinacion
de azlcar (1071), procesamiento y conservacion de carne y
productos carnicos (1011), fabricacion de abonos y compuestos
inorganicos nitrogenados (2012) y elaboracion de productos
lacteos (1040).

Tabla 18. Departamentos con mayor volumen de agua residual vertida en la produccién manufacturera

Dapatamento Vertimiento Porcentaje
Valle del Cauca 53,01 millones de m? 38,78 %
Atlantico 15,68 millones de m? 11,47 %
Cauca 15,6 millones de m? 11,41 %
Antioquia 14,76 millones de m? 10,8 %
Cundinamarca 8 67 millones de m? 6,34 %

Fuente: Ideam (2022).
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Figura 112. Agua residual vertida
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Fuente: Ideam (2022).

3.1.2.3. Generacion de residuos solidos no peligrosos

A nivel nacional se generaron 3.719.376,95 t de residuos no peligrosos, donde se observa un incremento de 379.018,05

t con respecto a la vigencia 2020.

Figura 113. Generacidn de residuos sélidos no peligrosos durante la actividad manufacturera en el pais para el periodo 2014-2021

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Historico en la generacion de residuos no

___ 6.000.000,00

5.000.000,00

4.000.000,00
3.577.812,20
3.000.000,00
2.000.000,00

1.000.000,00

Residuos no peligrosos (T

0,00
2014 2015

peligrosos

4.974.070,60

4.072.755,60

3.325.428,40

2.648.829,30

2016 2017

Afo

3.103.506,61

3.719.376,95

3.340.357,96

2020 2021

Fuente: Ideam (2022).

Las actividad con mayor volumen de residuso generados corresponden a la elaboracién y refinacion de
azucar (1071), fabricacion de pulpas (pastas) celuldsicas, papel y carton (1701), producciéon de malta,
elaboracion de cervezas y otras bebidas malteadas (81103), fabricacién de articulos de hormigdn,
cemento y yeso (2395), y procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos (1011).

Tabla 19. Departamentos con mayor generacion de residuos no peligrosos en la producciéon manufacturera

Dapatamento Generacién Porcentaje
Valle del Cauca 101116251t 272 %
Cauca bb1 927t 14,84 %
Cundinamarca 505.202 731 13,58 %
Antioquia 484 022 30 t 13,01 %
Atlantico 259.043,73 1 965 %
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Figura 114. Generacion de residuos sélidos no peligrosos

Valle del Cauca

Humero de establecimientos

1000
160
19

1

Cauca

Nimera de establecimiznios

1000
100
1°

Cundinamarca

Mumero de establecimientos

003
100
W0

Antioquia

Mimern de establecimentos

1000
100
0

Atlantico

Nimero de establecimientos

100

Pag. 216

Fuente: Ideam (2022).

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Por otra parte, en cuanto a la gestién enfocada a reducir el volumen de residuos derivados de la produccion
manufacturera por medio de procesos de aprovechamiento, tratamiento y disposicién final ambientalmente

controlada.

En relacion al aprovechamiento de residuos solidos no peligrosos a nivel departamental se tiene el reporte
de 295 establecimientos los cuales a nivel regional se observa en primer lugar el departamento de Valle
del Cauca con un volumen gestionado de 12.884.825,91 t, sequido del Cauca con 956.127,41 t, en tercer
lugar se encuentra Antioquia con 441.033,19 t, para el cuarto lugar esta Cundinamarca con 333.185,20 ty

finalmente se ubica Bogotd, D. C. con 181.477,88 t (Véase figura 115).

Figura 115. Aprovechamiento de residuos no peligrosos a nivel departamental
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El tratamiento de residuos sélidos no peligrosos a nivel regional se tiene el reporte de 295 establecimientos
los cuales su gestidn se centralizo en los siguientes departamento: en primer lugar se ubica Cauca con un
volumen de 60.971,03 t, seguido del Antioquia con 18.536,03 t, en tercer lugar se encuentra Bogota D.C.
con 10.704,74 t, el cuarto lugar es para Cundinamarca con 8.075,31 t y en quinto lugar se ubica Valle del
Cauca con 7.025,99 t (Véase figura 116). A su vez, se describen los tipos de tratamiento efectuado por los
establecimientos de manera interna y externa con el apoyo de un gestor.

Figura 116. Tratamiento de residuos no peligrosos a nivel departamental
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En cuanto a la disposicion final de residuos soélidos no peligrosos a nivel regional se tiene el reporte de 50
establecimientos los cuales su gestion se centralizo en los siguientes departamentos: en primer lugar se
ubica Cauca con un volumen de 148.512,56 t, sequido del Valle del Cauca con 136.862,71 t, en tercer lugar
se encuentra Antioquia con 56.407,04 t, el cuarto lugar es para Bolivar con 25.347,74 t y en quinto lugar se
ubica Atlantico con 21.971,17 t (Véase figura 117). A su vez, se describen los tipos de tratamiento efectuado
por los establecimientos de manera interna y externa con el apoyo de un gestor.

Figura 117. Disposicion final de residuos no peligrosos a nivel departamental
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3.1.2.4. Consumo de energia eléctrica

Para el afio 2021, el consumo de energia eléctrica reportado por la industria manufacturera en el pais fue de 17.422,4
GWh, presentando un aumento de 4.334,51 GWh con respecto a la vigencia 2020.

Figura 118. Consumo de energia eléctrica durante la actividad manufacturera en el pais para el periodo 2014-2021
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Fuente: Ideam (2022).

En lo concerniente a consumos por las actividades econémicas, se present6 la mayor demanda de energia
para la elaboracion de productos de molineria (1051), fabricacién de productos farmacéuticos, sustancias
guimicas medicinales y productos botanicos de uso farmacéutico (2100), fabricacion de cemento, cal y yeso
(2394), industrias basicas de hierro y de acero (2410), y elaboracién y refinacion de azucar (1071).

Tabla 20. Departamentos con mayor generacion de residuos no peligrosos en la produccién manufacturera

Dapatamento Generacion Porcentaje
Tolima 3.458,7 GWh 19,85 %
Valle del Cauca 2.858,2 GWh 16,41 %
Cundinamarca 1.882,2 GWh 11,38 %
Bolivar 1.922,7 GWh 11,04 %
Atlantico 1.847 1 GWh 10,60 %
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Figura 119. Consumo de energia eléctrica
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3.1.2.5. Emisiones atmosféricas fuentes fijas

Para la presente vigencia, en marco del mejoramiento continuo del proceso estadistico al cual se someten los datos
capturados del RUA Manufacturero, se realizaron ajustes de la trazabilidad y exactitud en el calculo de datos los cuales.
A su vez, es importante resaltar, que no todas las industrias manufactureras reportan emisiones a la atmdsfera®® ni
periodicidad anual ya que esta sujeto a los requerimientos del permiso de emisiones emitido por la correspondiente
autoridad ambiental.

Para las emisiones de Dioxido de Azufre (SO,) se tiene que el total nacional emitido fue de 26.910,76 t, evidenciando
reduccidén de 123.375,43 t respecto la vigencia anterior, equivalente al 82.09 %, toda vez que en el 2020 se emitieron
150.286,19 t. A nivel regional el primer departamento con mayor carga emitida se ubica Cundinamarca 8.928,35 t con
el 33.18 %, en segundo lugar, Cauca 5.107,08 t con el 18.98 %, seguido de Norte de Santander 2.807, 68 con el 10.43 %,
en el cuarto lugar se tiene a Valle del Cauca 2.785,62 t con el 10.35% y en el quinto lugar se ubica Boyaca 2.780,04 t
con el 10.33% (Véase figura 120).

Figura 120. Distribucién de la carga emitida de dioxido de azufre (SO>)
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32 Resolucion 909 de 2008, “por la cual se establecen las normas y estandares de emisién admisibles de contaminantes a la atmésfera por fuentes
fijas y se dictan otras disposiciones”.
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Figura 121. Actividades econémicas que emiten la mayor cantidad de dioxido de azufre (SO) en la industria manufacturera
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El parametro de particulas suspendidas
totales (PST), se registraron emisiones
a nivel nacional con carga de 17.479,89
t evidenciando notable reduccién de
86.171,36 t equivalente al 83.13%,
con respecto al 2020 en el cual se
reconocieron 103.651,25 t. Respecto a
los departamentos con mayores cargas
emitidas ubicandose en el primer lugar
Cundinamarca 5.562,94 t con el 31.82 %,
seguido de Antioquia 4.475,48 t con el
25.6%, en tercer lugar, se ubica Cauca
2.041,51 t con el 11.68%, seguido de
Boyaca 1.093,35 t con el 6.25% y Valle
del Cauca 1.083,31 t con el 6.2% (Véase
figura 122).
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Figura 122. Distribucién de la carga emitida de particulas suspendidas totales
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Figura 123. Actividades econémicas que emiten la mayor

manufacturera
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Emisiones de Oxido de Nitrégeno
(NOx) se tiene que el total nacional
emitido corresponde a 14.111,32 t
frente el 2020 se redujo en (91.9%)
en el cual se emitieron cargaras
174.164,80 t. A nivel regional el
primer departamento con mayor
carga emitida es Cundinamarca
3.214,78 t con el 2278 %, en
segundo lugar, se ubica Valle del
Cauca 2.57491 t con (18.25%),
seguido de Atlantico 1.812,12 t
con el (12.84%), en cuarto lugar,
se ubica Cauca 1.627,47 t con el
(11.53%), y en el quinto lugar se
ubica Bolivar 1.452,39 t con el
(10.29 %), (véase figura 123).

Actividdad productiva Ciiu

cantidad de Particulas Suspendidas Totales (PST) en la industria

sl Porcant aje ganeracion de residuos ordinarios (%)

2,50

2,00

150

1,00

0,50

Porcentaje Carga emitida (%)

0,00

Figura 123.1. Distribucion de la carga emitida de 6xido de nitrégeno (NOx)
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Figura 124. Actividades econémicas que emiten la mayor cantidad de Oxidos de Nitrégeno (NOx) en la industria manufacturera
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En el afio 2021, de acuerdo al reporte de 17.651
establecimientos de jurisdiccion de 40 autoridades
ambientales la generacion de residuos peligrosos fue
de 604.774,7 t, 21 % mayor que la reportada en el 2020.

El 53% de la generacion fue reportada en las
jurisdicciones de Corantioquia, Corporacién Auténoma
Regional de la Orinoquia (Corporinoquia), SDA,
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area
de Manejo Especial La Macarena (Cormacarena),
Secretaria Distrital de Ambiente y Corporacién
Autonoma Regional de Santander (CAS), y el 58%
en los departamentos de Antioquia, Santander, Meta
Atlantico y Casanare.

La corriente de mayor generacion RESPEL fue la de
mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua
o de hidrocarburos y agua (Y9+A4060), y de acuerdo
a la subclasificacion lo que mas se reporta por esta
corriente, con el 37 % son las mezclas liquidas de agua
con hidrocarburo, con contenido de sélidos <15% e
hidrocarburo >3%, el tipo de gestion que reporta la
mayor cantidad fue el tratamiento (77 %), y de estos el
bioldgico.

En segundo lugar, de las corrientes de mayor
generacién, se encuentra los desechos clinicos con
10% de la generacidon de RESPEL y una disminucion
muy leve respecto al afio anterior de 517t. Se considera
entre las tres primeras corrientes de generacién
de 33 de las 40 autoridades ambientales. La mayor
generacién de ésta corriente se reportd en Bogota,
Medellin, Cali, Barranquilla y Monteria; y su mayor tipo
de gestién reportada en cantidad fue el tratamiento
(77 %), y de estos el térmico por autoclave (53%) y en
segundo lugar térmico por incineracién. De acuerdo
a la subclasificacion lo que mas se reporta por esta
corriente, con el 89% son residuos biosanitarios.

En tercer lugar, se encontraron los desechos de aceites
minerales con 5% del total de la generacion, y con la
mayor generacion ubicada en Bogotd, El Paso Cesar,
Albania La Guajira, Yumbo Valle y Medellin Antioquia.
El tipo de gestion reportada en mayor cantidad fue
el aprovechamiento (60%), por regeneracién u otra
reutilizacién de aceites usados como la re-refinacién
(R9). De acuerdo a la subclasificacién lo que mas se
reporta por esta corriente, con el 72% son residuos de
aceite lubricante usado.

De las 377 actividades econémicas que reportaron
informacion en el registro RESPEL, las tres que
reportaron la mayor generacion son la extraccién
de petrdleo crudo, las actividades de apoyo para
extraccion de petrdleo y gas natural y las actividades
de hospitales y clinicas con internacion.
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En cuanto al manejo de los residuos peligrosos, entre
los tres tipos de gestidn principales identificados
predominé el tratamiento con el 62%, seguido del
aprovechamiento y por ultimo la disposicion final con
el 19%. Teniendo en cuenta que el aprovechamiento
es el tipo de gestién que menos pasivos ambientales
genera, al aumentar sus cifras por este tipo de gestion
del 13% al 19% con respecto al 2020, se considera
un avance con respecto a lo que establece la politica
nacional de Respel 2022-2030.

El Registro de Generadores de RESPEL es la principal
fuente de los datos del presente informe. La
informacion fue reportada por 17.651 establecimientos
y validada y transmitida por 40 de las 42 autoridades
ambientales del pais para el periodo de balance 2021,
comprendido entre el 1 de enero al 31 de diciembre de
2021, con fecha de corte al 2 de septiembre de 2022.
ver figura 125. Las sabanas de informacién consultadas
corresponden a datos transmitidos (es decir revisados
y validados por las autoridades ambientales). La
transmision de datos durante el afio 2021, llegd al 98%
como se observa en el figura 126.
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Figura 125. Establecimientos que reportaron informacion en el registro de generadores de residuos peligrosos 2015 -2021
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Fuente: Ideam (2022).

Figura 126. Transmisién de reportes del Registro de generadores de residuos peligrosos (2012 — 2021)
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Fuente: Ideam (2022).

El establecimiento tiene la opcidn de reportar la generacion por cada tipo de respel definido en un
listado de 104 corrientes las cuales algunas se consideran equivalentes o iguales y los tipos de gestion
los cuales son almacenamiento, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final.

La metodologia utilizada para procesar los datos, comprende el analisis de posibles datos atipicos o
erréneos (por medio el test de Tukey), el célculo de la generacién respel que tiene en cuenta todas
la cifras reportadas por el establecimiento con excepcion de la correspondiente en aprovechamiento
interno o por el generador, y el procesamiento de los datos por medio de programa estadistico R. Para
conocer con detalle la metodologia, se puede acceder a los informes nacionales de residuos peligrosos,
publicados en la pagina web del IDEAM .

Es importante tener en cuenta que estas cifras se consideran indicativas, teniendo en cuenta que si el
establecimiento genera menos de 10 kilos de respel al mes, se considera exento de la obligacion de
inscribirse en el registro respel y reportar a menos que la autoridad ambiental asi lo exija . Por lo tanto,
se pueden llegar a omitir cantidades de residuos peligrosos generadas, por establecimientos exentos
de la obligacion de hacerlo.
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Un Residuo peligroso (respel) es aquel residuo®® o desecho que por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, téxicas, inflamables, infecciosas y radiactivas pueden causar riesgos, danos o
efectos no deseados, directos e indirectos a la salud humana y el ambiente. Asi mismo se consideraran
residuos peligrosos los envases, empaques y embalajes que estuvieron en contacto con ellos. El conocer
su generacion y manejo, permite identificar posibles riesgo y acciones requeridas para garantizar su
adecuado manejo, minimizando asi las posibles implicaciones que estos residuos puedan ocasionar
Figura 128. Principales 5 departamentos

para el ambiente y la salud.
con mayor generacion respel 2021 que
reportan el 58 % de la generacion (t)

Para el 2021, la generacién de RESPEL reportada por 17.651 establecimientos de jurisdiccion de 40
autoridades ambientales fue de 604.774,7 toneladas, esto es 21% mayor que la reportada en el 2020
(ver figura 127), debido a la reactivacion econdmica del pais por la apertura progresiva de actividades
productivas y de servicios, que fueron restringidas por la pandemia de COVID-19 a nivel nacional
(Resolucion 385 de 2020) y que por medio de la resolucion 666 de 2022, el gobierno nacional declara su
final hasta el 30/6/2022. Igualmente con la expedicidn de politicas publicas nacionales y regionales, el
pais de nuevo reactiva sus actividades econémicas, lo cual se relaciona estrechamente con el incremento

Fuente: Ideam (2022).

en la generacién RESPEL.
Figura 129. Generacion de residuos peligrosos por departamento 2021 (t)

Figura 127. Generacion de residuos peligrosos en Colombia 2012-2021
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Es importante tener en cuenta en la ubicacion geogréafica que la generacion respel se distribuye en el pais
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existentes. 53 % de la generacion fue reportada en las cinco jurisdicciones de las siguientes autoridades
ambientales: Corantioquia, Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia (Corporinoquia), SDA,
Corporacién para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial La Macarena (Cormacarena),
Secretaria Distrital de Ambiente y Corporacion Auténoma Regional de Santander (CAS). La mayor
generacién fue registrada en la jurisdiccién de la Corantioquia con 17% (102.806 t) del total de la
generacién, en el departamento de Antioquia y en el municipio de Yondd, derivado de la extraccion de
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petroleo crudo. La mayor generacion de RESPEL asociada a la autoridad ambiental de Corantioquia se
relaciona con el sector de hidrocarburos y con empresas de produccion de baterias. En segundo lugar, 5. &
. , ., . .. ’ - 5 o,
estuvo Corporinoquia con 10% (61.560t) de la generacion, relacionada con actividades del sector de Generacion (toneladas) "“'w\\ W)
hidrocarburos. En tercer y cuarto lugar se ubicaron Cormacarena y la Secretaria Distrital de Ambiente 100,000.0 &y W EEEREOH /
y con 9% y 8% cada una. En Cormacarena el mayor reporte corresponde a actividades del sector de 10000 & P
hidrocarburos, en la jurisdiccién de la SDA la mayor generacidn fue asociada a varios sectores: limpieza i g /
de instalaciones industriales, combustibles, automotriz, salud y se productos quimicos. Ver figura 128. ~ 1,000.0
VA
100.0
33 Articulo 2.2.6.1.1.3 del Decreto 1076 de 26 de mayo de 2015 y Articulo 3 de la Ley 1252 del 27 de noviembre de 2008 ' Fuente: Ideam (2021).
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Figura 130. Municipios de mayor generacion respel 2021 (t)
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Principales tipos de respel y sectores econdmicos que generan la mayor generacion

De acuerdo al tipo de residuos peligrosos reportado por los 17.651 establecimientos, las principales
corrientes reportadas por la cantidad generada en la vigencia 2021 son:

1. Mezclas y emulsiones con hidrocarburos con un 61% con respecto al total. En este tipo de RESPEL se
reportan lodos aceitosos, borras, suelos impregnados con hidrocarburos, desechos de hidrocarburos en
pretratamientos y tratamientos (separadores API, sedimentadores, piscinas de oxidacién, biorremediacion),
elementos impregnados como estopas, trapos y filtros. Esta corriente es reportada en 491 establecimientos
especialmente en Yond6 Antioquia, Barrancabermeja Santander, Castilla Meta, Mani Casanare y Puerto
Gaitan Meta; y su mayor tipo de gestién reportada en cantidad fue el tratamiento (77%), y de estos el
bioldgico.

2. Desechos clinicos con el 10 % de la generacion respel y una disminucion muy leve respecto al aflo anterior
de 517t (ver figura 133), pero que sigue considerandose alta en comparacion a afios anteriores, que se
considera esta motivada por la pandemia de COVID-19 vigente aun por el aio 2021. El sector de salud es
el que tiene el mayor reporte en el registro RESPEL con el 33% de la cantidad de establecimientos (5.809),
y se considera entre las tres primeras corrientes de generacion de 33 de las 40 autoridades ambientales.

Figura 131. Principales 10 corrientes de residuos peligrosos méas generadas en 2021 (t)
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3. Desechos de aceites minerales con 5% del total de la generacién, y con la mayor generacién ubicada
en Bogotd, El Paso Cesar, Albania La Guajira, Yumbo Valle y Medellin Antioquia; y su mayor tipo de
gestion reportada en cantidad fue el aprovechamiento (60 %), por regeneracién u otra reutilizacion de
aceites usados como la re-refinacion (R9) y en segundo lugar la utilizacion como combustible (diferente
a la incineracion) u otros medios de generar energia (R1).

Sin embargo de lo anterior, las actividades econdmicas del sector de hidrocarburos, siguen aportando
la mayor generacion respel con el 55% de la generacién total en la vigencia (260.853,6), ver tabla 21.

Tabla 21. Generacién de residuos peligrosos de actividades del sector de hidrocarburos 2019 -2021 (t)
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establecimientos. Respecto al 2020,
aumenté en un 34%, derivado de
la reactivacion econdémica y de
actividades del sector.

natural (910): con 11% (64.733t)
de la generacién total de
RESPEL y reportada por 179
establecimientos. Respecto al
2020, aumento en un 49 %.
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Fuente: Ideam (2021).

Para el afio 2021, las tres actividades econdmicas que reportaron la mayor cantidad de residuos peligrosos son:

3

Actividades de hospitales y clinicas
con internacién (8610): con 7%
(43.942 t) de la generacion total
de RESPEL y reportada por 1.614
establecimientos.  Disminuy6 la
generacién con respecto al 2020 en
un 19%, aunque aument6 en 171
establecimientos el reporte (12 %).



Gestion de residuos peligrosos: aprovechamiento, tratamiento y disposicion final

Los establecimientos que reportan en el Registro de Generadores de RESPEL declaran el tipo de manejo
dado a las cantidades de RESPEL que generan eligiendo algunas de las operaciones de manejo o
eliminacion: almacenamiento, aprovechamiento o valorizacion (recuperacion, reciclaje o regeneracién),
tratamiento y disposicion final.

De acuerdo a lo anterior, en el afio 2021 predomindé el tratamiento con el 62 % (414.794t), seguido del
aprovechamiento con el 19% (130.363t) y por ultimo la disposiciéon final con el 19% (125.861t). Con
respecto al 2019, el aprovechamiento presenta un aumento importante del 6% (64.134t) en relacién
a la cantidad total gestionada en el afio, mientras que el tratamiento disminuye del 64% al 62% y la
disposicion final del 23% al 19% ver figura 132 y figura 133. Lo anterior, se considera un avance en
linea a lo que establece la actual politica ambiental para la gestion integral de residuos peligrosos 2022-
2030, donde se prioriza como objetivo a 2030 después de la prevencion la reutilizacién, reciclaje y otras
formas de aprovechamiento.

Figura 132. Aprovechamiento, tratamiento y disposicion final de RESPEL 2019 -2021 (t)
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Figura 133. Aprovechamiento, tratamiento y disposicion final total 2.019-2.021 (%)
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Con respecto a la gestién de RESPEL de las principales actividades generadoras se observa que las
relacionadas con el comercio de partes y autopartes, la extraccién de hulla y la fabricacion de pilas
baterias y acumuladores son las que eligen realizar el mayor aprovechamiento de sus residuos, mientras
que las actividades del sector de hidrocarburos y de hospitales y clinicas, optan por realizar en mayor
porcentaje el tratamiento de los RESPEL. La industria basica del hierro y el acero, es la actividad que
reporta la mayor gestién por disposicion final por medio de celdas de seguridad especialmente de
desechos metalicos A1010 (polvos de aceria).

El tipo de respel de mayor aprovechamiento fueron los desechos de mezclas de hidrocarburos y agua
(Y9+A4060), por medio de su utilizacion como combustible u otros medios de generacidn de energia
(R1) especialmente por el mismo establecimiento, en procesos de combustidn, procesos de laminacion,
o utilizado como combustible alternativo industrial. También se reporta la recuperacidén de componentes
utilizados para reducir la contaminacion (R7) y regeneraciéon u otra reutilizacion de aceites usados (R9).

El tipo aprovechamiento que reporté mayores cantidades fue la utilizacion como combustible, diferente
a la incineracion u otros medios de generar energia (R1) con 55%, reportado por las actividades de
generacién de energia eléctrica en el municipio de Leticia Amazonas.

Con respecto al tratamiento, las dos actividades que reportan las mayores cantidades de tratamiento
de residuos peligrosos son la extraccién de petrdleo crudo y sus actividades de apoyo (290.617 t),
especialmente las mezclas o emulsiones liquidas de agua con hidrocarburo, con contenido de sélidos
3% (Y9.4) en el departamento de Antioquia, municipio de Yondé, y Santander Barrancabermeja, por
tratamiento bioldgico (biorremediacién).

De acuerdo a los tres subtipos de tratamiento de residuos peligrosos (bioldgico, fisicoquimico y
térmico), en el que se reporta las mayores cantidades es el tratamiento bioldgico con el 67 %; de RESPEL
de mezclas de hidrocarburos y agua (Y9-A4060) generados en actividades de extraccion de petréleo las
mayores cantidades en el departamento de Antioquia municipio de Yondd, tratadas especialmente por
gestores externos en el departamento de Santander (Barrancabermeja).

Con respecto a la disposicion final en celdas de seguridad o rellenos, los residuos que se reportaron en
mayores cantidades fueron las mezclas y emulsiones de desechos de aceite y agua o de hidrocarburos
y agua (125.861t), en segundo lugar los residuos de desechos clinicos resultantes de atencion médica
prestada en hospitales, centros médicos y clinicas (27.115 t) y en tercer lugar los desechos metalicos
(13.881 t) y en coherencia con lo anterior las actividades econdmicas que reportan la mayor cantidad en
disposicion final son las industrias basicas del hierro y de acero, las actividades de hospitales y clinicas
con internacion y la extraccion de petroleo crudo.
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3.1.4. Seguimiento a las existencias y gestion de equipos con Compuestos Bifenilos Policlorados en Sobre el historico de las metas adoptadas a partir del Convenio de Estocolmo, definidas en la Resolucién 222 de 2011,

Colombia 2020 se observa un comportamiento fluctuante, ya que el reporte de los elementos es dinamico durante los periodos de
actualizacién de la plataforma y que, asi mismo, hay una variacion en los estados de los elementos existentes o que
ingresan como nuevos en cada periodo de balance.

Ideam: Ana Maria Hernandez Hernéndez, Julian David P4ez Saavedra y Anyela Villada Villada.

Calculo de indicadores: El Ideam estandarizé el proceso de critica de datos mediante la
implementacion de validadores y algoritmos estadisticos desarrollados por los profesionales de la
Subdireccion de Estudios Ambientales en la herramienta estadistica “R”2 , los cuales generan salidas
de tipo alfanumérico y grafico, y permiten el calculo de los indicadores de marcado, retiro de uso
y eliminacion de PCB; mejorando la exactitud del calculo correspondiente al afno 2020, para lo cual
se toman los datos capturados con corte al 15 de octubre de 2021, pertenecientes a los equipos en
uso, desuso y desechados, que se clasifican en los grupos 1, 2, 3 y 4 reportados en el periodo de
balance 2020. Conforme con lo anterior se calculan los indicadores de retiro de uso y eliminacidn,
que incluyen solamente los equipos que estén confirmados con presencia de PCB. En cuanto al
indicador de marcado, se tienen en cuenta los equipos confirmados con contenidos de PCB y libres
de PCB.

Agradecimientos: Agradecemos en primera instancia a los lectores por su interés en conocer
la naturaleza de los bifenilos policlorados (PCB) y los resultados alcanzados durante el proceso de
actualizacién en el seguimiento a las existencias y a la gestion de equipos con PCB en Colombia,
tomando como referencia el 2020, ya que esto facilita al Ideam dar a conocer la informacién técnica que
genera; a los usuarios por su empefio con el cumplimiento de los requisitos enmarcados en la normay
en las diferentes fases necesarias para el compendio de los datos, ya que esto permite la sintesis de la
informacion para obtener los indicadores, facilita evidenciar el avance en el cumplimiento de las metas
definidas en el Convenio de Estocolmo y permite la generacion de los informes nacionales de PCB. A
los profesionales de las corporaciones autonomas regionales y de las autoridades ambientales de los
grandes centros urbanos por suimpetu en lalabor de seguimiento al cumplimiento del reporte oportuno
y la calidad de los datos correspondientes a cada equipo o desecho que reportan los propietarios, asi
como por su trabajo en campo y la oportuna respuesta a las comunicaciones y solicitudes enviadas por
el Ideam. Al subdirector de Estudios Ambientales encargado, Constantino Herndndez Garay, asi como a
los profesionales de planta y contratistas que hacen parte de la Subdireccion de Estudios Ambientales
del Ideam, quienes de una u otra manera brindaron su valioso apoyo durante todo el proceso. Un
agradecimiento especial a la coordinadora del Grupo de Seguimiento a la Sostenibilidad del Desarrollo,
Ana.Ma,ria Hernandez Hernéqdez, y”aI profesi'on.al de Iq Subdirgcciér) de Estud'io_f, Ambientales Julian la metodologia en detalle puede consultar a
Dawdl Paez Saaved@ por su or!entaaon, cor)oqmlento e.|ncond|C|onaI|daq que sirvieron de sopgrte glla través de la pagina 20 en el siguiente codigo
gestidny consecucién de este informe. Por Ultimo, se extiende un reconocimiento especial a la Direccién QR

de Asuntos Ambientales, Sectorial y Urbana del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible por su
apoyo permanente al Ideam en todo lo relacionado con el manejo de los PCB en Colombia, asi como la
gestidn en lo relacionado al Plan Nacional de Implementacién del Convenio de Estocolmo.

Para ver las ecuaciones de los indicadores y

Debido a las caracteristicas fisicoquimicas de los compuestos bifenilos policlorados (PCB), estos forman parte de los
once contaminantes organicos persistentes (COP) prioritarios que son objeto dentro del Convenio de Estocolmo,
acuerdo internacional que establece un marco basado en el principio de prevencion y que esta encaminado a disminuir
la produccién de COP, asi como a su eliminacién ambientalmente controlada.

Los PCB presentan bioacumulacién y biomagnificacion en los seres vivos, generando enfermedades cronicas, alteraciones
genéticas y persistencia durante décadas y largas distancias, sin que se vean alteradas su composicion y estructura
molecular; por lo que se tomaron medidas para minimizar los riesgos derivados de uso, almacenamiento, manipulacién,
transporte, tratamiento y eliminacidén de equipos, aceites, desechos y suelos contaminados con PCB a través de la
Resolucién 222 de 2011, la cual establece la obligacion de identificar, marcar, gestionar y eliminar las existencias de
PCB en Colombia; ad.emés establece el campo de ap!icacién para el reporte y actualizacién de informacion de equipos Para ver la metodologia en detalle puede
y desechos que consisten, contienen o estan contaminados con PCB. consultar en el siguiente enlace:

El Inventario Nacional de PCB administrado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
Ideam mediante el Sistema de Informacion Ambiental — SIA inicia en el afio 2012, facilitando la inscripcién de los
primeros propietarios de equipos con posible presencia de PCB; a partir de la informacién tomada del inventario, se
generan Informes nacionales anuales que muestra el seguimiento a las existencias de equipos que contienen Bifenilos
Policlorados (PCB), conforme a la Resoluciéon No. 0222 de 2011.

Con base en la informacion histérica reportada en la plataforma del Inventario Nacional de PCB, hasta el periodo de
balance 2018 se evidencia una variacién que tiende al incremento en la cantidad de equipos reportados, asi como un
leve decrecimiento del reporte de equipos en el periodo de balance 2019. Estas variaciones tienen que ver con los
esfuerzos realizados por los propietarios y las autoridades ambientales en cuanto a las etapas de reporte, actualizacion
y transmision de la informacion en la herramienta de captura. Sin embargo, en el periodo de balance 2020 se reportaron
86.807 equipos menos en el Inventario Nacional de PCB, lo cual se atribuye al no reporte de los equipos en la plataforma
por parte de una de las compaiias propietarias debido a cambios administrativos que dificultaron el reporte.
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El niUmero de equipos que se reportan anualmente en la plataforma del Inventario Nacional de PCB
mostré hasta el 2018 una variacion que tiende al incremento en la cantidad de equipos, tal como se
puede observar en la figura 134. Esta cifra expuso un leve decrecimiento en el reporte del 2019y, a
su vez, en el 2020, cuando se dejaron de reportar 86.807 equipos. De estos equipos, el 99,8% (88.615
equipos) no fueron reportados debido a que a partir del 1.° de octubre de 2020 se dio el fraccionamiento
del mercado de distribucién y comercializaciéon de energia eléctrica de la empresa Electricaribe S. A. E.
S. P. hacia 2 nuevos operadores de red, las sociedades Caribe Sol S. A. E. S. P. y Caribe Mar S. A. E. S.
P., quienes ahora asumen las responsabilidades sefaladas en la Resolucion 222 de 2011. Sin embargo,
estas nuevas empresas se encuentran en el proceso de transicion para el reporte futuro de los equipos
en la plataforma para el periodo de balance 2020.

Figura 134. Historico del reporte de equipos en el Inventario Nacional de PCB
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Fuente: Ideam (2021).

Para la operacion estadistica también es importante otro dato histérico, éste corresponde al porcentaje
de transmision de parte de las autoridades ambientales al Ideam. El porcentaje de transmisién hace
referencia a la informacion que transfiere la autoridad ambiental al Ideam a través de la plataforma
de captura de datos. Este dato es de vital importancia en las estadisticas, ya que para la construccion
del informe solo se incluye la informacion validada y transmitida por cada autoridad ambiental a nivel
nacional.

En la informacién histérica del Inventario Nacional de PCB se observa que la transmisién se mantiene
sobre porcentajes que superan el 95%, salvo en el 2016, como se observa en la figura 135. Este
comportamiento se explica ya que, a partir del 2017, el Ideam implementd un plan de sensibilizacion con
las autoridades ambientales que permitié minimizar los datos faltantes y obtener datos representativos
de la gestion adelantada con los PCB.

Figura 135. Porcentaje de transmision (%)
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Fuente: Ideam (2021).
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La informacion reportada por los propietarios en el Inventario Nacional de PCB corresponde al afio
inmediatamente anterior, hasta el 30 de junio de cada afio debe reportar lo anterior; posteriormente
la transmisidn por parte de las autoridades ambientales cuenta con un plazo maximo hasta el 30 de
septiembre de la misma vigencia, dichas etapas facilitan la consecucién del contenido para la elaboracion
de los informes realizados por el Ideam.

Dentro de los compromisos adoptados por el pais en el marco del Convenio de Estocolmo se
establecieron las metas de marcado, retiro de uso y eliminacién controlada de equipos o desechos
contaminados con PCB, a las cuales se les realiza seguimiento a nivel departamental tal como se observa
en los mapas a continuacion:

Figura 136. Cumplimiento con la meta definida para el 2020 por departamento
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Fuente: Ideam (2021).

La meta de marcado en el periodo 2020 alcanzd un avance del 61,84 % a nivel nacional. La figura 136
expone que, a nivel departamental, 12 (60%) departamentos han dado cumplimiento con la meta
definida para el 2020. El seguimiento a las metas de marcado a nivel departamental es importante
para medir la gestidn territorial alcanzada, por lo cual cabe destacar el avance mostrado por algunos
departamentos. Antioquia muestra un avance del 77,72 % (111.534 equipos) y es el territorio con mayor
numero de equipos reportados en el Inventario Nacional de PCB con un total de 143.512 unidades.
En segundo lugar, se encuentra el departamento Cundinamarca, que reporta un avance del 68,78 %
en la meta de marcado y cuenta con un inventario de 52.625 unidades reportadas. En tercer lugar, se
encuentra Bogota D. C. con un avance del 67,85% y con 56.257 unidades.
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Figura 137. Porcentaje de equipos retirados por departamento

Figura 138. Porcentaje de eliminacién por departamento
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El retiro de uso se define, segun la Resolucion 222 de 2011, como «los equipos que, habiendo sido
utilizados, en la actualidad no estan conectados a ninguna red eléctrica y/o no estan en funcionamiento
(pueden estar en mantenimiento o almacenados), pero se tiene prevista su utilizacion futura». La meta
de retiro de uso cuenta con un avance a nivel nacional del 58,24 % en el periodo de balance 2020. A
nivel departamental, se observo que los departamentos Chocé y Amazonas reportan un avance del 100
% en el retiro de uso de equipos contaminados con PCB. Cabe destacar la gestion realizada por los
departamentos Valle del Cauca y Bogota D. C,, donde se retiraron de uso 461 y 393 unidades, lo que
significa avances porcentuales en la meta del 90,57 % y 83,09 % respectivamente, tal como se observa
en la figura 137.
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Esta meta es la mas importante a nivel nacional, ya que corresponde a la eliminacién de los equipos y
desechos contaminados con PCB. En el periodo de balance 2020 se realiz6 la eliminacion de 553.281,7
kilogramos, de un total nacional de 2.044.642,4 kilogramos, para un avance total del 27,06 %. Como
se observa en la figura 138, el departamento Valle del Cauca es el que mas desechos contaminados
con PCB ha eliminado, con un total de 216.944 kilogramos que equivalen al 68,4% respecto a la meta
departamental y al 10,61 % del total eliminado a nivel nacional. Las cifras de Valle del Cauca son seguidas
por las de Bogota D. C., que elimind 130.876 kilogramos y muestra un avance en la meta departamental
del 57,6 % y aporta en la meta nacional con el 6,4%. Para esta meta solo 11 departamentos de los 26
gue actualmente reportan en la plataforma de PCB han realizado eliminaciéon de este tipo de desechos,
lo que corresponde a un aporte del 42% a nivel nacional
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3.1.4.1. Ubicacion de equipos contaminados con PCB a nivel nacional

En cuanto a la ubicacion de equipos confirmados con PCB a nivel nacional (grupos 1, 2 y 3), se cuantifica un total de
2.359 unidades en el 2020 (0,52% de los equipos totales reportados en este periodo). En comparacién con las 2.397
unidades del 2019, se ve un descenso de 38 equipos confirmados con PCB, atribuible a la falta de reporte por parte de
algunos propietarios en el Ultimo periodo como se observa en la figura 139.

Se identifica que los 5 departamentos en los que se sitlan la mayor cantidad de estos equipos, de mayor a menor,
son: Valle del Cauca con 509 unidades (21,6 % del total de los equipos confirmados con PCB), Bogota D. C. con 480
unidades (20,3 %), Antioquia con 292 unidades (12,4%), Boyaca con 228 unidades (9,7%) y Cundinamarca con 199
(8,4 %) (figura 139). Es importante que las autoridades ambientales con competencia en estas jurisdicciones procuren
entre sus propietarios la eliminacion ambientalmente segura de los equipos citados, dado que la meta de eliminacion
es considerada la mas importante en cuanto a la gestion de los PCB a nivel nacional.
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Figura 139. Ubicacion de equipos contaminados con PCB a nivel nacional
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3.1.4.2. Aprovechamiento de metales (enfoque a economia circular)

Segun las Naciones Unidas, la economia circular se basa en tres principios: eliminar residuos y contaminacién, mantener

productos y materiales en uso, y regenerar sistemas naturales. Esto, mediante la implementacién de un ciclo técnico en

el que los materiales y productos deben tener mayor uso, desde su fabricacion hasta su disposicién final, incluyendo

acciones que incrementen su valor a través de intercambio, mantenimiento, reutilizacién, remanufactura y reciclaje para

finalmente retornar a la naturaleza en forma segura (Naciones Unidas, 2021). Basados en esta definicion, los reportes

que se presentan en esta seccion se enfocan principalmente en el aprovechamiento de los metales remanentes del

tratamiento de las unidades tanto contaminadas como libres de PCB. A nivel nacional se realizd el aprovechamiento

de 28.320 unidades en el periodo de balance, lo que significo la recuperacion de 9.066,59 toneladas de metales, tal
como se observa en la figura 140. Bogota D. C. fue donde se realizd mayor reporte de metales recuperados (58,05 % del
material recuperado a nivel nacional), sequido por Antioquia (20,74 %). Segun el reporte de equipos aprovechados, en
comparacion con los equipos que se ubican en el grupo 4 (equipos y desechos no PCB - confirmado), se tiene una tasa
del 9,6 % de aprovechamiento a nivel nacional.

Figura140. Cantidad de materiales aprovechados por Departamento
en toneladas (t) ano 2020
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Fuente: Ideam (2021).
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3.1.5. Emisiones y absorciones nacionales de GEl para la serie de tiempo 1990 - 2018 y Carbono Negro
para la serie 2010 — 2018.

Ideam: Ana Derly Pulido, Sandra Isabel Granados, Maria Alejandra Medina, Sebastian Espitia Cano,
David Andrés Monroy, Maryeni Enriquez, José Lenin Morillo, Laura Camila Casas, Rafael Chaparro,
Carlos Felipe Torres Triana, Luciana Gomez Palencia, Héctor Moreno Quitian, Diana Manrique Luna,
Juan David Turriago Garcia, Lizeth Jimena Robayo Rocha, Luis Enrique Caicedo Navarro, Luis Alejandro
Sénchez Pulido, Natalia Uscategui Ruiz, Sandra Mireya Fajardo y Edilneyi Zafiga Avirama

« El articulo 4 de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCCQ)
expresa que los paises deben elaborar, actualizar periédicamente y publicar los inventarios nacionales
de las emisiones antropogénicas por las fuentes y de la absorcién por los sumideros de todos los gases
de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, adicionalmente los paises deben
entregar a la CMNUCC Informes Bienales de Actualizacion (BUR) con informacién actualizada sobre los
inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (INGEI). Para el caso de Colombia, recientemente
se presento el BUR 3 con la estimacion del INGEI para la serie de tiempo 1990 — 2018, junto al inventario
nacional de carbono negro para la serie de tiempo 2010 — 2018, en adicion, se estimd el inventario de
emisiones departamentales para el 2018, obteniendo los siguientes principales resultados:

« Segun la estimacién nacional de emisiones de GEl, en1990 se emitieron 224.952 Kt CO,eq y en el 2018
302.974 Kt CO,eq, lo que representa un crecimiento total de 34.7 %, asi mismo, en promedio, el 65% de
las emisiones del pais son generadas por deforestacion (33 %), fermentacién entérica (14 %), transporte
(11%) e industrias de la energia (7 %), siendo el CO; el GEl que mayor aporta a las emisiones.

« Desde el punto de vista departamental, Meta es el de mayor contribucidon con emisiones de 32.694
Kt CO.eq, seguido de Caquetd y Antioquia con 28.712 Kt CO,eq y 27.457 Kt CO,eq, respectivamente.
Adicionalmente, los departamentos con mayores absorciones de GEl son: Antioquia con 3.450 Kt CO.eq,
Vichada con 2.919 Kt CO,eq y Meta con 2.773 Kt CO,eq.

+  Respecto a carbono negro, las emisiones nacionales en el 2018 son de 28,0 kt, siendo el médulo Energia
el mayor aportante con el 97,4%, atribuible principalmente a la combustién incompleta de sector
residencial, industrial y transporte.

El INGEI de Colombia es elaborado siguiendo los métodos consignados en las “Directrices del IPCC de 2006
para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero”; ademas, para este reporte se han seguido
para algunas subcategorias los Refinamientos de 2019 a las Directrices del IPCC. El inventario de emisiones
de carbono negro y gases precursores es elaborado siguiendo los métodos y lineamientos establecidos en
la “Guia técnica para la elaboracion de inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos conjunta
EMEP/EEAT1" del afio 2019.

El INGEI presentado en el BUR3 reporta emisiones y absorciones nacionales anuales calculadas para la serie
de tiempo 1990-2018 y para los cuatro médulos contemplados por la metodologia IPCC 2006: Energia;
IPPU, AFOLU y Residuos.

Adicional al inventario nacional, se considera la escala departamental para definir mecanismos e instrumentos
regionales para la mitigacién y disminucion de las emisiones GEl. Las aproximaciones metodoldgicas
empleadas para la elaboracién de los inventarios departamentales son bottom-up, que emplea datos a
escala departamental, o top-down, que utiliza los datos a nivel nacional y través de un factor apropiado de
desagregacién son escalados a nivel departamental.
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Tabla 23. Emisiones de CN agregadas por modulo para la
serie 2010 a 2018 (Kt de CN)

Figura 142. Tendencia de emisiones y absorciones de GEI
agregadas por médulo IPCC para la serie 1990 a 2018

En promedio, las emisiones de GEl histéricas anuales de Colombia para el periodo 1990 — 2018
ascienden a 245.089 kt CO; eq, las absorciones a -12.293 kt CO, eq y las emisiones netas a 232.795 kt

del 406 % entre 1990 y 2018.
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Los resultados nacionales son desagregados por modulo IPCC. En la Tabla 22 se presentan los valores
totales de las emisiones, absorciones, y emisiones netas obtenidas para el periodo de inventario, por

cada modulo.

Tabla 22. Emisiones y absorciones GEl agregadas por médulo IPCC para la serie 1990 a 2018 (kt CO; eq)

Sector

1990 2000 2010 2014 2018

Energia

50.306 61.749 81.270 90828 92940

Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU)

4376 5184 7.585 9.565 10495

(AFOLU) - Emisiones

Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

163.725 | 153.743 | 141975 | 140.551 | 179.006

Residuos

6.545 10653 | 16479 [ 17.2M1 20474

Emisiones totales

224.952 | 231.329 | 247.309 | 258.215 | 302.974

(AFOLU) - Absorciones

Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra

-4.696 -1475 17088 | -21.7711 | -23.776

Absorciones

-4.696 -7.475 -17.088 | -21.7711 | -23.776

Emisiones netas (balance neto)

220.257 | 223.853 | 230.220 | 236.444 | 279.199

En las Figura 141 y Figura 142 se presenta la
participacion promedio histérica por modulo IPCC
y la tendencia de las emisiones y absorciones de

Fuente: Ideam (2022).

Figura 141. Participacién promedio histérica por médulo IPCC en
el total de emisiones de GEI
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de Productos
(IPPU)

Agropecuario 0,29 0,36 0,32 0,31 0,26

Residuos 0,34 0,36 0,39 0,33 0,37

Fuente: Ideam (2022).

Los resultados detallados del BUR 3 de Colombia presentado
ante la CMNUCC se pueden encontrar en el link https://unfccc.
int/sites/default/files/resource/BUR3%20-%20COLOMBIA.pdf

Inventario departamental de gases efecto
invernadero y carbono negro 2018

A partir del inventario departamental, se puede
dimensionar a nivel territorial la distribucion y
generacién de las emisiones y absorciones. En este
sentido es posible evidenciar en la Figura 143 las
emisiones de los 32 departamentos incluyendo
Bogota, donde aquellos que presentan emisiones
GEl en mayor magnitud son Meta (32.694 Kt
CO.eq), Caquetd (28.712 Kt CO.eq) y Antioquia
(27457 Kt COjeq). Para los dos primeros es
debido a actividades de deforestacion y para
Antioquia producto de actividades agricolas y de
deforestacion.

Para las absorciones reportadas en el pais,

GEl por modulo, respectivamente. Histéricamente 5,3% 28.4% Antioau )
el modulo AFOLU es el que mas ha aportado a las ; ntioquia se encuentra en primer lugar y presenta
emisiones GE| del pais (63,4% en promedio para Respecto a carbono negro (CN), en promedio, las plantaglonesforestalesco.meraalesquerepresentan
la serie 1990 a 2018). Sin embargo, es importante emisiones historicas anuales para el periodo 2010 - el 70% de las absorciones del departamento
anotar que dicho aporte ha disminuido a lo largo del 2018 son de 27,1 kt. Para el afio 2010 las emisiones (-2412,7 kt COzeq) y el 19% del total nacional de
tiempo, pasando del 73% en 1990 al 59% en 2018. se estiman en 26,7 kt de CN y para el 2018 en 28,0 estas absorciones. El departamento de Vichada se
En contraste, el médulo de energia, que presenta 63,4% kt de CN, lo cual indica un crecimiento del 5% de encuentra en segundo lugar y reporta absorciones
una participacion promedio histérica del 28,4%, ha 2.9% las emisiones de carbono negro en Colombia, con relacionadas con el crecimiento de cultivos
aumentado gradualmente su participacion, pasando d una tasa de crecimiento media anual de 0,6%. permanentes de palma y frutales, mientras que en
del 22% en 1990 al 31% en 2018, alcanzando su Teniendo en cuenta que el carbono negro se tercer lugar se encuentra el Meta con -1.499,6 kt
méaxima participacion (37 %) en el afio 2015. forma principalmente a partir de la combustién CO-eq, que corresponden a la implementacion de
, incompleta, las categorias que histéricamente un total aproximado de 39,5 hectareas plantadas.
Energla presentan los mayores aportes a estas emisiones

La participacion promedio histérica de las emisiones
reportadas en los moédulos IPPU y residuos también
se ha incrementado a lo largo del tiempo, aunque
en menor proporcién: IPPU pasa del 3% en 1990
al 3,5% en 2018, y residuos pasa del 4% en 1990 al
6,8% en 2018.

@ Procesos industriales y uso de productos (IPPU)
@ Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra {AFOLY)
@ Residuos

Fuente: Ideam (2022).
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son las del modulo Energia (97,4% del total),
debidas a la quema de combustibles en los sector
residencial, industrial y transporte. En la Tabla 23 se
presentan los resultados nacionales desagregados
por modulo IPCC.
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Figura 143. Emisiones y absorciones de GEl por departamento
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Respecto al inventario de emisiones departamental de Carbono Negro (Figura 144), se resaltan los departamentos de Valle del
Cauca con 4.059 kt CN, debido a la quema de combustibles en industrias manufactureras; Boyaca con 3.127 kt CN, por la quema de
combustibles para la produccién de coque y el consumo de combustible en otras industrias de la energia; y Cundinamarca con 2.741
kt CN, relacionado con la quema de combustibles para uso residencial.

Figura 144. Emisiones departamentales de Carbono Negro
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Fuente: Ideam (2022).

Para mayor informacion consultar el inventario departamental de gases efecto invernadero y carbono negro 2018 en
http://documentacion.ideam.gov.co/openbiblio/bvirtual/023936/023936.pdf
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3.1.6. Pesca de arrastre industrial nacional de camarén Figura 145. Variacién interanual de la captura por unidad de esfuerzo — CPUE en las pesquerias de camarén de aguas someras (a)
y camaron de aguas profundas (b) en el Pacifico colombiano

3.1.6.1. Indicador de abundancia relativa de camaréon a)

45,0 +

Invemar: Alexander Girdn, Fabian Escobar Toledo, Sarith Salas Castro y Mario Rueda. 40,0
35,0

Los litorales costeros brindan soporte vital a la humanidad con el aprovechamiento de los distintos servicios que estos
ecosistemas nos ofrecen. No obstante, las excesivas actividades antrépicas amenazan con la destruccidn de las ofertas
de servicios ambientales brindadas por estos ecosistemas marinos y costero (Balan-Zetina, Chi-Uc, & Goémez-Ramirez,
2011). Segun la FAO, 2020, el porcentaje de peces que se encuentra en los rangos biolégicamente sostenible en el
planeta presenté una disminucion de 96% en 1974 a 658% en 2017, lo que amenaza la seguridad alimentaria de
las generaciones futuras. En Colombia, en 2021 la pesca de arrastre desembarcé alrededor de 1.283,2 t, de las cuales 10,0
para el litoral Pacifico fueron 1.234,7 t (CAS = 938,5 t y CAP=296,2 t) y para el Caribe fueron 48,5 t, correspondiente a
CAS (Altamar, Choles-Rodriguez, Zambrano, & Manjarrés-Martinez, 2021) (Duarte, y otros, 2020), generando alimento,
ingresos y empleos directos e indirectos. Una forma de monitorear que el aprovechamiento de los recursos se encuentre 0,0

CPUE (t/barco)

dentro de limites ambientalmente sostenibles, es el seguimiento a la abundancia relativa o la captura por unidad de AEERERESERERERE8888 ER: 288 % g& % % % é E % % % g § % % % § % E % E §
esfuerzo (CPUE) (Haggarty & King, 2006). Considerando que en el pais los camarones, son objetivo de pesquerias Afios
industriales y artesanales, conocer la CPUE permite formular medidas de manejo basadas en la mejor evidencia cientifica
disponible.
b) 0,45 1
i. La captura por unidad de esfuerzo (CPUE) G 0,40
ii. Pesquerias industriales y artesanales o
iii. Aprovechamiento de los recursos 2 0354 031
2 030 A
E- 0,25 “F i
E
El indicador CPUE representa la cantidad de recurso o captura extraida con respecto al esfuerzo de pesca 2 0201
invertido, ya sea en nimero de barcos activos que capturan el camardn de aguas someras (CAS); o dias 8 015 4
fuera de puerto durante las faenas de pesca para el caso de la captura del camarén de aguas profundas “E e
(CAP). Si bien la CPUE es especifica a un arte de pesca con poder de pesca propio, se asume que es =
directamente proporcional a la biomasa disponible en el medio natural, permitiendo de esta forma inferir G 005 1
el estado del recurso. 0,00 . —
El indicador es calculado a partir de la informacion facilitada por las empresas pesqueras que desembarcan Afios

en los puertos de Buenaventura (Dpto. Valle del Cauca), Cartagena (Dpto. Bolivar) y Tolu (Dpto. Sucre). La Fuente: Invemar (2022).

informacion es ingresada y procesada con el Sistema de Informacion Pesquera del Invemar — Sipein. . . . i i
Figura 146. Variacion interanual de la captura por unidad de esfuerzo — CPUE de la pesqueria de camarén de aguas someras en

Para mayor informacion: http://www.invemar.org.co/inf-ier el Caribe colombiano

0,20 ~
A mediados de los 80, la flota artesanal de arrastre de camardn empezé a operar simultdneamente con 018 1 AV
la flota industrial del CAS en el Pacifico, instalada hace 64 afos. Desde ese momento, la CPUE del CAS en g 0,16 1
el Pacifico ha mostrado una tendencia decreciente equivalente a una reduccion aproximada del 88% en “é oy 14
la abundancia relativa (Figura 145a) al comparase con el inicio de la pesqueria (1956: 38,5 t/barco; 2021: g '
4,63 t/barco), luego entr6 en una fase de sobrepesca y actualmente muestra sefiales de agotamiento con e 0,12 1 o
aproximadamente 19% de la CPUE maxima en la década de los 80s. Por el contrario, el recurso CAP del 2 0,10 - =
Pacifico ha mostrado tendencia mucho mas estable con un ligero incremento desde el comienzo de la § 0,08
actividad, pasando de una CPUE de 0,1 t/dia fuera de puerto a 0,25 t/dia fuera de puerto, actualmente = sk
(Figura 145b). En el Caribe, el seguimiento historico a la abundancia relativa del CAS muestra que desde la § 0,06
década de los 90, el recurso entr6 en una fase de agotamiento con leves sefiales de recuperacién (Figura o win |
146), sin embargo, el recurso no ha podido recuperarse y para 2021 la CPUE fue 43% del valor maximo '
historico registrado (0,182 t/barco). 0,02 +
0,00
B RERE R RN R R N AN R R B8 88 88 A A AR
Afios

Fuente: Invemar (2022).
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Invemar: Alexander Girdn, Fabian Escobar Toledo, Sarith Salas Castroy Mario Rueda.

La talla de madurez (TM) es uno de los puntos de referencia limite (PRL) méas usados en pesquerias para medir la presion
sobre el recurso. Al compararse con la talla media de captura, se convierte en un indicador del riesgo de sobrepesca
o afectacion sobre la estructura de las poblaciones marinas. Es deseable que la TMC sea superior a la TM, en caso
contrario se pone en riesgo la capacidad de renovacion de las poblaciones naturales, ya que se ejerce mas presion
sobre los individuos subadultos y juveniles, con posibilidad de afectar los niveles minimos de densidad necesarios para
la reproducciéon (Caddy & Mahon, 1995; Cochrane, 2005). Para la pesca de camardn se usan redes de arrastre que en
algunos casos usan tamafnos de malla muy pequefios que retienen individuos subadultos (Rodriguez, y otros, 2012). En
este sentido, la evaluacion del indicador TMC vs TM es muy Util en las pesquerias de camardn, y el seguimiento anual
brinda informacion sobre la tendencia de la presidn pesquera sobre estos crustaceos. De cinco especies de camardn
aprovechadas en conjunto por la pesca industrial del Caribe y el Pacifico colombiano, dos especies presentaron riesgo

bajo de sobrepesca por crecimiento.

i. Talla de madurez (TM)

La talla media de captura (TMC) es la longitud promedio
de los individuos de una poblacién extraida con un arte
de pesca especifico y en un area de pesca particular.
Para mostrar la presion causada por la pesca sobre
la estructura poblacional, la TMC se compara con la
talla de madurez (TM) como punto de referencia limite
(PRL). TM representa el tamafio a la cual el 50% de
los individuos adultos de la poblacién estan reclutados
eficientemente a la poblacion para su reproduccion
(Stearns, 1992). Normalmente con este indicador
se recomiendan medidas de manejo dirigidas a la
reglamentacion de la selectividad de los artes de pesca
y su operacion.

El indicador es calculado a partir de monitoreos a
bordo concertados entre el INVEMAR y las empresas
pesqueras que desembarcan en los puertos de
Buenaventura (Dpto. Valle del Cauca), Cartagena

ii. Talla media de captura (TMC)
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iii. Pesquerias de camaron iv. Tamafios de malla

(Dpto. Bolivar) y Tolu (Dpto. Sucre). La informacion es
ingresada y procesada con el Sistema de Informacién
Pesquera del INVEMAR — SIPEIN.

Enlaces de apoyo: http://www.invemar.org.co/inf-ier

La pesqueria del CAP en el Pacifico estd dirigida al
camaron coliflor (Solenocera agassizii) y al camaron
pink (Penaeus brevirostris), mientras que el CAS se
compone principalmente de camarén blanco (P.
occidentalis), el cual fue el Unico evaluado este afo
en esta pesqueria, ya que el aumento en el tamano
del ojo de malla por parte de los pescadores esta
permitiendo el escape del Xiphopenaeus riveti, el cual
es una especie relativamente pequefa. En el Caribe
solo se captura CAS, especificamente la especie P.
notialis.

Las 2 especies capturadas en aguas someras, no
mostraron riesgo de sobrepesca por crecimiento,
por tanto, hay muy bajo impacto en la estructura de
la poblacién, al mantener en la serie de tiempo la
TMC por encima de la TM en la mayoria de los afios
(INVEMAR, 2011; Paramo, Pérez, & Wolf, 2014) (Figura
147 a 'y b, Figura 148). En los casos del camarén de
aguas profundas, las tallas medias de captura no fueron
estadisticamente inferiores al PRL (Rueda, y otros, 2010;
Giron, Rueda, Eraso-Ordofiez, & Rodriguez-Jimenez,
2016) (Figura 147 c y d); por lo tanto, presentan un
riesgo bajo de sobrepesca por crecimiento.

Figura 147. Variaciéon interanual de la talla media de
captura +/-Desviacion estandar (TMC) de las hembras de
las principales especies en las pesquerias de camarén del
Pacifico colombiano, con respecto al punto de referencia
limite (PRL) que es la talla de madurez (TM)
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c) Camardn pink (Penaeus brevirostris)
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Fuente: Invemar (2022).

Figura 148. Variacién interanual de la talla media de captura
+/-Desviacion estandar (TMC) de las hembras de camarén
rosado (Penaeus notialis) en el Caribe colombiano, con
respecto al punto de referencia limite (PRL) que es la talla
de madurez (TM)
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Fuente: Invemar, 2022.
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3.1.6.3. Indicador de la proporcién de fauna acompanante

Invemar: Alexander Girdn, Fabian Escobar Toledo, Sarith Salas Castro y Mario Rueda.

Las pesquerias de arrastre para camarén en Colombia, desde sus inicios en los afios 50s han utilizado artes de pesca
con poca selectividad los cuales no superan los 34 de pulgada de tamafno de malla en el copo, donde deberia escapar
una fraccion de los peces pequeiios. Lo anterior favorece la captura de altos niveles de descarte sobre todo en aguas
someras dada la amplia variedad de biodiversidad que alli converge, lo cual pueden tener un efecto importante
en la estructura de los ecosistemas (Rueda, Angulo, Madrid, Rico, & Girdn, 2006; Ye, Alsaffar, & Mohammed, 2000;
Labropoulou & Papaconstantinou, 2004). La cuantificacién de la proporcion del camardén como captura objetivo (CO)
y la fauna acompanante (FA) asociada, permite inferir los impactos de la pesqueria sobre la biodiversidad. El continuo
seguimiento de este indicador, se ha usado como base para recomendar medidas de manejo operativas, tales como el
uso de dispositivos reductores de fauna acompanante o la implementacion de vedas en areas de alta biodiversidad. En
el Pacifico y Caribe de Colombia, la pesca de arrastre de camardn tiene variado impacto sobre la biodiversidad marina.
Actualmente con la implementacion de nuevos disefios de redes mas selectivas, se busca minimizar estos impactos
sobre los ecosistemas y el lecho marino (Rueda & otros, 2021).

iv. La proporcién del camarén como captura | V. Impactos de la pesqueria | Vi. La pesca de arrastre de
objetivo (CO) y la fauna acompanante (FA) sobre la biodiversidad camaron

Los recursos que no son el objetivo de pesca, pero que son capturados por una pesqueria, componen la fauna
acompaiante (FA), que se divide en captura incidental (Cl: captura no objetivo que es aprovechada por su valor
comercial) y descarte (D: captura sin valor comercial y que muchas veces son devueltas al mar sin vida). Lo
anterior plantea que, los descartes es la fraccion que debe ser reducida principalmente. La proporciéon fauna
acompaiante/captura objetivo (FA/CO), se convierte en un indicador para determinar el impacto de la pesca
sobre la biodiversidad marina (Seijo, Defeo, & Salas, 1998). El punto de referencia limite (PRL) para este indicador

es de 10 y se establece de manera arbitraria.

El indicador es calculado a partir de monitoreos a bordo concertados en el INVEMAR, en las areas donde la
pesqueria ejerce la actividad. La captura objetivo e incidental es procesada a bordo, mientras que de la parte
que es descartada, una fraccion es procesada en laboratorio. La informacion es ingresada y procesada con el
Sistema de Informacion Pesquera del INVEMAR - SIPEIN, para luego ser analizada y generar los reportes sobre
la variacion de dicho indicador durante el afio y realizar comparaciones anuales.
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En el Pacifico colombiano la pesqueria del camaron de aguas someras (CAS), presentd valores de la
proporcion FA/CO superiores al PRL en los ultimos afos (Figura 149 a). No obstante, la fauna asociada de
esta pesqueria esta representada en un 53 % aproximadamente por peces que tienen valor en el mercado
(Cl) y 42% aproximadamente por D. Comparando la captura que se aprovecha (CI+CO) con la captura
descartada (D), el valor calculado para la tasa es cercano al PRL. Para los pescadores del CAS, la captura
incidental, es decir aquella fraccién comercializable, se ha convertido en una parte importante para cubrir los
costos de operacién de la flota ante las bajas capturas de camardn objetivo y es una fuente importante de
proteina de primera calidad para las comunidades costeras mas vulnerables (Rueda, Angulo, Madrid, Rico,
& Girdn, 2006). Se resalta, que la captura descartada estd compuesta por juveniles de especies comerciales
aprovechables en su fase adulta por las pesquerias artesanales costeras (Seijo, Defeo, & Salas, 1998). En el
caso de la pesqueria del CAP, esta es la que menos FA produce en las pesquerias de arrastre del pais, donde
en promedio alcanza valores cercanos a 1 (Figura 149 a). Este valor indica un bajo impacto de la pesqueria
y un aprovechamiento mas sostenible del recurso.

En 2021 la relacién FA/CO (34:1) del CAS Caribe se realizd a partir de los monitoreos abordo realizados por
el SEPEC-POPC en la pesqueria de arrastre de las flotas del caribe colombiano. Este indicador mostrd un
aumento en el valor este afo de evaluacion por encima del PRL, lo que quizas corresponde a la unificacion
del valor para las dos flotas ya que estas presentan poderes de pesca muy diferentes. Durante los Ultimos
afos, este valor no habia alcanzado valores muy altos en los monitoreos realizados por el INVEMAR, lo que
indicaba un impacto menor para la biodiversidad presente en las areas de pesca (Figura 149 b).

Figura 149. Variacion interanual de la relacién fauna acompanante/captura objetivo (FA/CO) en las pesquerias de camaré6n del
Pacifico (a) y el Caribe colombiano (b). PRL: Punto de Referencia Limite
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Fuente: Invemar (2022). Fuente: Invemar (2022).

Nota. PRL: Punto de Referencia Limite.
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3.2. Analisis socioambientales en las regiones y territorios
3.2.1. Caracteristicas poblaciones en la Amazonia colombiana

3.2.1.1. Avances del diagnostico socioambiental de los pueblos indigenas de la Amazonia colombiana -
Resena

Sinchi: Sebastian Londofio Camacho y Juan Felipe Guhl Samudio.

Agradecimientos: Elizabeth Riafio - Investigadora (R) - Instituto Amazonico de Investigaciones
Cientificas Sinchi.

Con el objetivo de conocer el estado actual de los pueblos indigenas de la Amazonia colombiana en cada una de las 4
subregiones de la Amazonia (Occidental, Noroccidental, Nororiental y Sur) el Instituto Sinchi adelanta un diagnostico de
los procesos de poblamiento indigena, la situacion de derechos humanos y el estado de conservacion de los bosques
en los resguardos indigenas de la Amazonia, mediante la recopilacion de fuentes de informacién recientes como el
Censo 2018, donde el pais report6 informacién inédita sobre los indigenas en la Amazonia, que permite, entre otros
analisis, producir informacién novedosa sobre los procesos migratorios de indigenas no amazdnicos a la Amazonia,
sus asentamientos, y los esfuerzos de establecerse en el territorio con estrategias de gobierno propio que encaminan
para obtener el reconocimiento del Estado y las autoridades locales, y la convivencia de los pueblos originarios que les
han visto llegar en las Ultimas décadas para sumarse al crisol multicultural que se manifiesta en la region. Asi mismo, el
diagndstico busca conocer la situacion actual e histérica (desde 1985) de las violaciones y vulneraciones de derechos
que han sufrido los pueblos indigenas amazonicos hasta el 2021, con analisis comparativos entre subregiones, y explora
la informacidn sobre el estado actual de conservacion de los bosques en los resguardos indigenas, a la vez que un
compara estos datos con el avance del anillo de poblamiento sobre estos.

La informacién del pasado Censo 2018, contrastada con la informacion de muchas fuentes distintas
tanto privadas como publicas, permite al diagnéstico explorar la situacién de derechos humanos y las
vulneraciones de las que han sido victimas los indigenas de la Amazonia desde 1985, donde aparecen
los primeros registros de victimas indigenas publicados por la Unidad Administrativa Especial para la

Atencion y Reparacion Integral a las Victimas — UARIV. Otras fuentes consultadas fueron los registros
de deforestacion del Instituto Sinchi entre 2002, el 2012 y 2020 en resguardos y ver uno a uno las tasas
de pérdida de bosques y los cambios en el uso del suelo, comparado con los avances del anillo de
poblamiento en los puntos mas criticos.

La Amazonia colombiana congrega una extraordinaria diversidad bioldgica y cultural entretejida en
una compleja y dindmica red de interacciones socioecoldgicas que da lugar a multiplicidad de practicas
y procesos de gobernanza ambiental, donde los pueblos indigenas juegan un rol fundamental para la
proteccion, conservacion y manejo cultural del territorio. La region, con una una superficie de 48'316.300
hectareas equivalente al 42,3% del territorio continental colombiano, es hogar de 1289.612 personas
(aproximadamente el 2,6 % del total de la poblacion nacional), de las cuales 47,63 % viven en las cabeceras
municipales (614.246) y el 52,37% en resto rural (675.366), incluyendo centros poblados y zonas rurales
dispersas (DANE, 2018).

La Amazonia colombiana estad poblada por pueblos indigenas, colono-campesinos y afrodescendientes
de diversa raigambre social que habitan el piedemonte andino, las planicies de la altillanura en sus limites
con la Orinoquia y las densas selvas que hacen parte de la gran Panamazonia, muchos en ciudades en
constante crecimiento impulsadas por distintas oleadas y “booms” de desarrollo, y otros en los campos
y bosques tropicales donde viven tradiciones que expresan la inmensa diversidad humana de decenas de
pueblos y lenguas que han sobrevivido alli por milenios. Esta pluralidad de actores apropia y organiza el
espacio de numerosas formas, constituyendo multiples territorialidades en donde manifiestan su identidad
y desarrollan sus medios de vida, y construyen y transmiten sus saberes para la gestion, uso y proteccion de
recursos comunes como el agua, el bosque, y la flora y fauna silvestres.
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En la region amazonica colombiana existen alrededor de 61 Asociaciones de Autoridades Tradicionales
Indigenas (AATI) (Ministerio del Interior, 2020), 212 resguardos que suman 25,83 millones de ha, (51% de
la regidn), 20 Consejos Comunitarios de Comunidades Negras, 3 Zonas de Reserva Campesina que abarcan
580.172 hectéareas (1,2% de la Amazonia), miles de veredas con sus respectivas Juntas de Accién Comunal,
y numerosos centros urbanos y centros poblados con fuertes dindmicas de crecimiento impulsadas por
el avance del anillo de poblamiento sobre la regién. Tan s6lo en Colombia, el DANE reporta la presencia
de indigenas de 93 pueblos que habitan en alguno de los municipios o Areas no Municipalizadas de la
Amazonia, la mayoria de tradicion y herencia cultural amazoénica, pero muchos otros provenientes de zonas
costeras o de las montafas andinas, y de tan lejos como La Guajira y la Sierra Nevada de Santa Marta;
indigenas de todo el pais, motivados por distintos intereses, algunos migrando en familias numerosas,
otros individualmente, tienen hoy su hogar en la Amazonia, donde buscan las mismas oportunidades que
han atraido a la poblacion colona desde hace méas de un siglo, y configuran la gran diversidad humana
amazonica.

La informacion del pasado Censo 2018, contrastada con la informacién de muchas fuentes tanto privadas
como publicas, permite al diagnostico explorar la situacion de derechos humanos y las vulneraciones de las
que han sido victimas los indigenas de la Amazonia desde 1985, donde aparecen los primeros registros de
victimas indigenas publicados por la Unidad Administrativa Especial para la Atencién y Reparacion Integral
a las Victimas — UARIV, entidad adscrita a la Presidencia de la Republica a cargo de efectuar la identificacion
de las victimas, su inscripcion en el Registro Unico de Victimas - RUV, y de liderar los procesos de reparacién
integral y colectiva a que tienen derecho los colombianos que han sufrido las consecuencias de las seis
décadas de guerra que ha vivido el pais a razon del conflicto armado y la guerra en el campo. Si bien la
informacion que ofrece la entidad aun carece de la especificidad necesaria para identificar plenamente
la pertenencia especifica a un pueblo indigena y la ubicacién geografica de las victimas en contextos de
resguardo o territorios indigenas, en el diagndstico se presentan los principales hechos victimizantes que
han sufrido los indigenas de la Amazonia por departamento y algunas acciones que se han adelantado por
parte del Estado para su reparacion integral.

El diagndstico considera las particularidades de los pueblos indigenas de la regidn en las cuatro grandes
subregiones de este vasto territorio, influenciados, unos, en especial los del occidente amazénico, por el
crecimiento del anillo de poblamiento, de las ciudades y centros urbanos del piedemonte andino, y las
consecuencias terribles de la guerra y el narcotréfico; otros, particularmente los del norte del Amazonas, han
sido presionados por el avance de la frontera agricola sobre el bosque para el establecimiento de pastizales
para ganaderia, los monocultivos, la presién latifundista, la apertura de vias carreteables y la presencia
historica de grupos armados ilegales; al sur y el oriente amazdnicos, indigenas que viven en dinamicas de
mayor conservacion de los usos y costumbres tradicionales asociados a la vida en el bosque, y que aun
viven en relativo estado de armonia con la naturaleza en las areas mejor conservadas de la selva a pesar de
la violencia, el conflicto armado y el control territorial de algunos puntos estratégicos que sirven a intereses
publicos, privados e ilegales, y que terminan en situaciones de vulneracion a los derechos fundamentales
individuales y colectivos de los indigenas.

La visibilizacién de la situaciéon de los indigenas dard herramientas a las autoridades indigenas y no
indigenas locales y regionales para determinar mejores medidas de proteccién a la poblacién, a la vez
que permitird conocer donde estan los puntos mas algidos de la deforestacion en resguardos, sus causas
y posibles caminos de solucién. El Instituto Sinchi cuenta con mapas de coberturas de suelos amazonicos
y con informacion cuantitativa que permite conocer, en tres periodos (2002, 2012, 2020), los cambios que
ha habido en las coberturas de bosques, pastizales, herbazales, cultivos y superficies de agua dentro de los
resguardos, informacién que permite analizar las coincidencias de las pérdidas de bosques con el avance
del anillo de poblamiento sobre los resguardos. La deforestacion en los resguardos de la Amazonia ha ido
en aumento en las Ultimas dos décadas. Entre 2002 y 2020, cerca de 300.000 hectareas de bosques (1,3%
menos que en 2002) han sido arrasadas de los resguardos amazoénicos, especialmente en regiones donde
la influencia del crecimiento del anillo de poblamiento ha sido mayor como el piedemonte andino, el sur
del departamento del Meta y el Guaviare. Las zonas mejor conservadas estan hacia el nororiente y el sur.

El diagndstico incluye mapas e infogramas que soportan el analisis comparado de las distintas subregiones

y la identificacion de los puntos mas criticos para la conservacion de los pueblos indigenas y del bosque, al
igual que con tablas comparativas de los cambios de coberturas de bosques en los resguardos amazénicos
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con la identificacion de los territorios que mayores pérdidas de bosques han tenido, el aumento de pastizales
para ganaderia y los cambios en el uso de suelos en resguardos.

El Censo de 2018, la informacién en tiempo real de la UARIV, y la informacion reciente sobre coberturas
de suelos, generan una oportunidad Unica de conocer mejor cdmo han sido los procesos de poblamiento
indigena en la Amazonia, incluidas las migraciones y los asentamientos urbanos recientes, las consecuencias
de la guerra y el conflicto armado en la Amazonia para los indigenas (sefialando los puntos y periodos més
criticos), y como han sido afectados los resguardos indigenas durante las dos uUltimas décadas a raiz del
avance del anillo de poblamiento sobre la regién y sus efectos sobre la selva, con lo cual se puede obtener
un panorama actualizado sobre estas poblaciones clave para el equilibrio socioambiental del bosque y su
proteccion.

Figura 150. Resguardos indigenas de la Amazonia colombiana
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3.2.1.2. Aportes al balance anual del estado de los ecosistemas y el ambiente de la Amazonia colombiana
ano 2021

Sinchi: Uriel Gonzalo Murcia, Jorge Eliecer Arias Rincon y José Luis Rodriguez Acero

Agradecimientos: A los investigadores que hacen parte del programa de “Modelos de funcionamiento
y sostenibilidad del Instituto Sinchi”, quienes con sus contribuciones y conocimientos de los indicadores
del monitoreo ambiental que se realiza en la Amazonia colombiana para conocer el estado de los
recursos naturales y los ecosistemas, hicieron posible la generacion del presente informe.

En cumplimiento de las funciones misionales asignadas al Instituto Sinchi (Decreto 1603 de 1994), sobretodo las
referidas a: i) efectuar el seguimiento del estado de los recursos naturales de la Amazonia especialmente en lo referente
a su extincién, contaminacion y degradacion, y, ii) producir un balance anual sobre el estado de los ecosistemas y el
ambiente en la Amazonia, se presenta esta informacion que responde en parte a ese mandato.

En este informe se presentan los resultados generados por el sistema de monitoreo de las coberturas de la tierra de
la Amazonia colombiana —SIMCOBA, en el periodo 2020 al 2021 para 17 municipios priorizados que presentan mayor
dindmica de cambios en la regidn, los cuales cubren un area de 17.454.631 ha y representan el 37 % del area total de la
Amazonia.

El monitoreo es llevado a cabo por el Programa de Investigacién de Modelos de Funcionamiento y Sostenibilidad
del Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas “SINCHI", que ha emprendido el reto de mantener actualizada,
a escala 1:100.000, la informacién de monitoreo ambiental de la Amazonia colombiana mediante datos obtenidos
de sensores remotos, analisis espacial multicriterio y verificacién de campo. Esta version del informe se presenta con
los resultados del anélisis de la capa de coberturas de la tierra para la Amazonia Colombiana del afio 2021 de los 17
municipios con mayor dindmica de cambio.

Inicialmente, se presenta un contexto general de la Amazonia colombiana, para ingresar a los indicadores de monitoreo
ambiental, comenzando con la actualizacién de datos de coberturas de la tierra del aflo 2021 de los 17 municipios
priorizados, y los tres indicadores que se han establecido para medir la transformacién de las coberturas: Tasa Media
Anual de Pérdida de Bosques (TMAPB), Tasa Media Anual de Praderizacién (TMAP) y Tasa Media Anual de Degradacion
de Bosques (TMADB).

Adicionalmente, se expone un andlisis del comportamiento de los puntos de calor y cicatrices de quema monitoreados
por el Instituto SINCHI sobre la Amazonia colombiana durante el afio 2021. Por otro lado, se muestra el resultado del
indice de conservacién de bosque calculado para las 25 asociaciones que actualmente hacen parte del monitoreo al
cumplimiento de los acuerdos locales de conservacion de bosque MoSCAL.

Toda la documentacién técnica generada se dispone al publico en el Sistema de Informacion Ambiental Territorial de
la Amazonia colombiana-SIAT-AC www.siatac.co y la informacién georreferenciada se puede visualizar y descargar en
datos abiertos del SIAT-AC https://datos.siatac.co/

El Instituto Sinchi cuenta con diferentes mecanismos para realizar monitoreo y seguimiento al estado y condicién
de los recursos naturales en la Amazonia Colombiana a través del SIAT-AC; de esta manera, a través del Sistema
de Indicadores del Monitoreo Ambiental para la Amazonia Colombiana — SIMAAC (https://siatac.co/monitoreo-
ambiental-simaac/), se realiza monitoreo a tematicas como: cicatrices de quema, puntos de calor, paisajes
agropecuarios, estratos de intervencién, dindmica de paisajes agropecuarios, ecosistemas y restauraciéon de

rondas hidricas. Adicionalmente, se hace monitoreo a los cambios de coberturas de la tierra con el Sistema de
Monitoreo de las Coberturas de la tierra de la Amazonia colombiana - SIMCOBA (https://siatac.co/simcoba/)
con una frecuencia de actualizaciéon de dos afios para toda la regién; por ultimo, se realiza un seguimiento al
cumplimiento de acuerdos de conservacion de bosque con campesinos de la regién, el cual se realiza mediante
el médulo MoSCAL (https://siatac.co/moscal/)
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3.2.1.2.1. Contexto Amazonia Colombiana

La amazonia colombiana con sus 483.164 km2 representa el 42,3 % del area continental nacional (23,3 % total Colombia)
y el 6.8% de toda la gran Amazonia. Contiene de manera total los departamentos de Amazonas, Caquetd, Guaviare,
Guainia, Putumayo y Vaupés, y de manera parcial los departamentos de Meta, Vichada, Narifio y Cauca. En estos diez
departamentos estan presentes 61 Municipios (42 completos y 17 parciales) y 19 areas no municipalizadas (Figura 151).

Figura 151. Localizacién de la amazonia colombia
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3.2.1.2.2. Situacion ambiental de la Amazonia colombiana

Los procesos de monitoreo y seguimiento a la condicién ambiental de la region amazoénica en Colombia se aborda
por parte del Instituto Sinchi a través de sus diferentes programas de investigacion. Desde el programa de Modelos
de funcionamiento y sostenibilidad, se hace seguimiento a varios componentes del territorio amazoénico a través de un
conjunto de indicadores que conforman el programa regional de monitoreo ambiental, y la gestion de la informacién se
hace con el Sistema de Informacién Ambiental Territorial de la Amazonia colombiana SIATAC.

Para este informe se incluye una mirada general a los cambios de las coberturas de la tierra y tres indicadores de
monitoreo: Tasa Media anual de perdida de bosque (TMAPB), Tasa media anual de praderizacién (TMAP), Tasa media
anual de degradacion de los bosques (TMADB)

3.2.1.2.3. Cambios generales de coberturas de la tierra

Mediante la puesta en marcha del proceso de operacion estadistica del Sistema de Monitoreo de Coberturas de la Tierra
de la Amazonia colombiana — SIMCOBA-, el cual coordinay ejecuta el instituto SINCHI, se ha desarrollado periédicamente
la actualizacion de las coberturas de la tierra mediante la aplicacion metodoldgica de reinterpretacién con el uso de
técnicas de sensoramiento remoto y herramientas de sistemas de informacion geogréfica, que ha permitido obtener
resultados consistentes en periodos definidos, iniciando con una linea base elaborada en 2002; posteriormente, se
actualizé en los afios 2007 y 2012, sin embargo debido a la importancia y relevancia de la informacién obtenida, se
redujo el tiempo de actualizacion a dos (2) afos, aplicAndose para los afos 2014, 2016, 2018 y 2020. Para el afio 2021
se decidi6 priorizar 17** municipios de la region para actualizar el estado de sus coberturas, seleccionandolos por
ubicacién, ademas de los reportes de altas presiones sobre sus recursos naturales (Figura 152).

Figura 152. Mapa de goberturas de la tierra de la Amazonia colombiana en los 17 municipios priorizados 2021
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3% Caqueta (Cartagena Del Chaira, San Vicente Del Caguan, Solano) Guaviare (Calamar, El Retorno, Miraflores, San José Del Guaviare), Meta (La Maca-
rena, Mapiripan, Mesetas, Puerto Concordia, Puerto Rico, San Juan De Arama, Uribe, Vistahermosa) y Putumayo (Puerto Guzman, Puerto Leguizamo)
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A continuacion, se presentan los resultados que se obtuvieron por cobertura en la jurisdiccién de los 17 municipios con
mayor dindmica de cambio entre 2020 y 2021, permitiendo asi identificar las pérdidas y ganancias que cada unidad ha
tenido durante este periodo del monitoreo llevado a cabo por el instituto SINCHI. (Tabla 24).

Tabla 24. Coberturas de la tierra de los periodos 2020 al 2021 en los 17 municipios priorizados

L 2020v1 2021v2

codigo Nombre Cobertura Area (ki) % Area (k) %
Tejido urbano continuo 17,7 0.0 18.1 0.0
Tejido urbano discontinuo 9.4 0,0 10,3 0,0
121 Zonas industriales o comerciales 27 0,0 29 0,0
124 Aeropuertos 36 0.0 3.9 0.0
211 Otros cultivos transitorios 128 0.0 10,5 0.0
2121 Arroz 451 0,0 58.8 0,0
Palma de aceite 572 0,0 56,0 0,0
Cultivos y arboles plantados 04 0.0 0.4 0.0
231 Pastos limpios 18.020,8 10,3 18.376.5 10,5
232 Pastos arbolados 15,6 0,0 17,9 0,0
233 Pastos enmalezados 1.365,5 08 27606 1.6
24 Mosaico de cultivos 104.9 041 48.5 0,0
242 Maosaico de pastos v cultivos 1.081.1 0.6 1.068.0 0.6
Maosaico de cultivos, pastos y espacios naturale 21862 1.3 22034 1.3
Mosaico de pastos con espacios naturales 4.195,2 24 45755 2,6
Masaico de cultivos con espacios naturales 47 0.0 26 0.0
Bosque denso alto de tierra firme 1152352 66,0 113.855.2 65,2
Bosque denso alto inundable heterogéneo 9.893.0 57 9.851.7 5,6
Palmares 474 1 0.3 4734 0.3
Bosque denso bajo de tierra firme 11914 07 11827 07
31122 Bosque denso bajo inundable 65,3 0.0 65,2 0.0
3131 Bosque fragmentado con pastos vy cultivos 9338 05 1.088.5 0.6
3132 Bosque fragmentado con vegetacion secundarid 21408 1.2 20383 1.2
314 Bosque de galeria y ripario 1.0529 0.6 10346 0.6
I Piantacion forestal 33 0,0 1.4 0.0
321111 Herbazal denso de tierra firme no arbolado 41591 24 40769 23
321112 Herbazal denso de tierra firme arbolado 3483 0,2 3453 0,2
Herbazal denso de tierra firme con arbustos 16146 0.9 16196 0.9
Herbazal denso inundable no arbolado 133,0 041 1322 0.1
Herbazal denso inundable arbolado 446 0,0 446 0,0
32121 Herbazal abierto arenoso 05 0,0 0.5 0,0
32122 Herbazal abierto rocoso 6447 0.4 644.7 0.4
22N Arbustal denso 554,6 03 553.0 03
32222 Arbustal abierto mesofio 3584 0,2 356.6 0,2
323 Vegetacion secundaria o en transicion 6.345.6 36 57871 3.3
Zonas arenosas naturales 102,3 0.1 62,2 0,0
| 332 |Aforamienios rocosos 08 0.0 0.8 0,0
Tierras desnudas y degradadas 0,5 0,0 0,5 0,0
Zonas quemadas 4225 0.2 367.3 0.2
Zonas pantanosas 1343 0.1 134.0 0.1
Rios (50 m) 14588 08 1.505,2 0,9
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 11,0 0.1 11,0 0.1
Total general 174 546.3 174 546.4 100,0

Fuente: Sinchi (2022).

De acuerdo al planteamiento de Murcia et al. (2016), la dindmica de cambio de coberturas en laregion se da principalmente
por el cambio de uso del suelo, como se evidencia en la disminucion de la cobertura de bosque denso alto de tierra
firme (31111) la cual reporto pérdidas en el periodo 2020 — 2021; esta cobertura registrd en los 17 municipios priorizados
una extensién de 115.235,2 km? en 2020 contra 113.855,2 km? en 2021, presentando una disminucién de 1.380 km?.
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Adicionalmente, es importante mencionar en qué coberturas de origen antropico se han tenido cambios, como es el
caso de los pastos limpios (231), que representa la unidad con mas aumento identificado en el analisis realizado; de esta
manera, se tiene que en el afio 2020 ésta abarcaba un area de 18.020,8 km? y en 2021 se report6 un area de 18.376,5
km?; incrementando 355,7 km?. Estas dindmicas son un ejemplo de los cambios que la regién presenta como respuesta
al aumento de las actividades productivas asociadas a la ganaderia y tala de arboles para extraccién de madera.

En cuanto a las areas de bosques naturales, el balance neto evidencia que su superficie cambi6 de 12.791.195 ha, en el
2020 a 12.646.289 ha, en el 2021, con una reduccion del 1,13 % (144.905 ha). En este periodo la superficie de bosques
que se mantuvo sin cambio fue del 98,9 %, que incluyen pequefios cambios detectados entre los tipos diferentes de
bosques clasificados, principalmente cambios dados en los bosques inundables y los bosques de tierra firme.

3.2.1.2.4. Tasa media anual de pérdida de bosques TMAPB

El analisis de cambio de los bosques define que, descontando las ganancias referidas, la pérdida total fue de 144.975 ha.
El reporte de este periodo es la tasa mas alta detectada desde el afio 2002, seguida por la reportada en esta misma zona
en el periodo 2018 — 2020 de 128.572 ha/afio y en el 2012 - 2014 donde se registré una tasa media anual de perdida
de bosque de 124.085 ha/afio.

Las superficies que disminuyeron los bosques, fueron reemplazadas principalmente por pastizales en 115.410 ha
(79,6 %), por bosques fragmentados el 15,5% y por vegetacion secundaria el 4 %.

Desde el afio 2002 los bosques nativos de la Amazonia en los 17 municipios priorizados, han disminuido su superficie
neta, por acciones antropicas, con tasas anuales que varian entre 70 mil hectareas por afio y 145 mil hectareas por afio
(Figura 153). Los municipios en los que se ha detectado las mayores pérdidas son Mapiripan (Meta) con 20.013 ha, San
José del Guaviare (Guaviare) reporta una pérdida de 19.158 ha y San Vicente del Caguan (Caquetd) con 14.854 ha.

Figura 153. Localizacién de las areas con pérdida de bosques en el periodo 2020-2021 17 municipios priorizados
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En cuanto a la tendencia presentada por esta tasa en los 17 municipios priorizados, la Figura 154 muestra los
resultados que se han calculado en todos los periodos analizados por el instituto SINCHI; de esta manera,
se evidencia que el comportamiento de los Ultimos tres periodos ha aumentado, con una diferencia entre
el periodo 2018 — 2020 y 2020 — 2021 de 16.403 ha/afo. En este sentido, para el periodo 2020 — 2021 se
calculé la tasa ma alta identificada en estos municipios priorizados durante todo el monitoreo.

Figura 154. Tendencia de pérdida de areas de bosques (ha/afio) desde 2002 al 2021 en los 17 municipios priorizados
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Fuente: Sinchi (2022).

Adicionalmente, del total de bosques perdidos entre 2020y 2021, la mayor parte correspondio a bosques
densos altos de tierra firme con 138.115 ha (95,2%); las cuales cambiaron principalmente a pastizales
(83,6 %), bosques fragmentados (16,3 %) y vegetacién secundaria (4,2 %).

3.2.1.2.5. Tasa media anual de praderizacion TMAP

Para el periodo 2020-2021 se detectd un cambio neto de superficie de pastizales de 213.755 ha en los municipios
priorizados, variando de 2.686.439 ha, a 2.900.193 ha. En esta dindmica se registré una pérdida de pastizales de 38.454
ha, las cuales fueron reemplazas por vegetacion secundaria o en transicion (20.082 ha) y tierras degradadas (11.362 ha).
De igual manera, 2.647.984 ha del area de pastizales permanecié sin cambio (Figura 155).

Luego de analizar esta dinamica de las coberturas de pastizales, se identificaron 252.208 ha, como superficies nuevas
de pastos en el periodo 2020-2021. Esas superficies praderizadas, en el afo 2020 eran bosques 45,8 % (115.410 ha),
vegetacion secundaria 32,1% (80.962 ha) y herbazales 1,9% (4.715 ha).

El periodo (2020 - 2021) ha sido el de mayor tasa anual de praderizacidon en el drea ocupada por los municipios
seleccionados, superando el periodo 2016 - 2018. Adicionalmente, para este Ultimo periodo se evidencidé un aumento
de la tasa media anual de praderizacién de 79.754 ha/afo respecto a lo reportado del periodo anterior (2018-2020)
(Figura 156).
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Figura 155. Localizacién de las areas praderizadas en el periodo 2020-2021 en los 17 municipios priorizados
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Figura 156. Tendencia de la Tasa media anual de praderizacion (ha/afo) periodo 2002 — 2021 en los 17 municipios priorizados
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3.2.1.2.6. Tasa media anual de degradaciéon de Bosques TMADB

Para el Sistema de Monitoreo de las Coberturas de la Amazonia colombiana (SIMCOBA), la degradacién de bosques
consiste en la forma como se deterioran los bosques nativos por procesos de perforacién de su continuidad horizontal
a causa de la implantaciéon de otras coberturas de origen antropico como pastos, cultivos o vegetacion secundaria, en
pequefas areas. A partir de esto, se determina la Tasa media anual de degradacion de bosques, mediante el calculo del
area reportada de los bosques fragmentados provenientes de bosques naturales del periodo anterior y se divide por el
numero de afos entre los periodos analizados (Murcia, et al.,, 2011).

En el periodo correspondiente a los afios 2020 — 2021, se identificd una degradacion de 22.558 ha/afio, haciéndose mas

frecuente en ciertos nlcleos donde la degradacién fue mas alta, esto principalmente en los municipios de San José del
Guaviare (Guaviare), El Retorno (Guaviare), Mapiripan (Meta) y Puerto Guzman (Putumayo) (Figura 157)

Figura 157. Mapa localizacién de bosques degradados en el periodo 2020-2021 para 17 municipios priorizados
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Fuente: Sinchi (2022).

3.2.1.2.7. Puntos de Calor

El instituto Sinchi recopila datos de puntos de calor desde el afio 2000, los cuales se descargan diariamente del Sistema de
Informacion sobre Incendios para la Gestion de Recursos (FIRMS) de la NASA, el cual reporta informacion de los sensores
MODIS y VIIRS, que se encuentran presentes en los satélites Terra, Aqua y Suomi-NPP, los cuales orbitan el planeta todos
los dias; estos puntos no son exactamente incendios forestales, pero suelen ser aproximaciones a incendios o potenciales
fuentes de fuegos o quemas (https://siatac.co/puntos-de-calor/). En el afio 2021 fueron detectados 43.418 puntos de
calor (Figura 159), principalmente en los departamentos de Meta (13.291), Caquetéa (11.467) y Guaviare (9.719).

Figura 159. Localizacidn de puntos de calor clasificados por sensor para el afio 2021
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Fuente: Sinchi (2022).

La tendencia de cambio de la tasa de degradacion media anual de los bosques entre 2002-2021 en los 17
municipios priorizados evidencié que el periodo con la tasa mas alta estuvo entre los afios 2012 y 2014
con una tasa de 36.809 ha/afio, seguido por el periodo 2018 — 2020 con 27.236 ha/afo; sin embargo, en
el periodo 2020-2021 se present6 una disminuciéon de 4.678 ha/afio (Figura 158).
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Espacialmente la mayor concentracion de puntos de calor se localiza en la zona de frontera agropecuaria, Figura 161. Puntos de calor registrados desde el afio 2000 al 2021
durante los tres primeros meses de cada afio. En el mapa de la Figura 160 se pueden ver las zonas con
las mayores concentraciones de puntos de calor detectados durante el afio 2021, principalmente en los Total puntos de calor 2020 - 2021

municipios de La Macarena, El Retorno y San José del Guaviare. 126,000

Figura 160. Mapa de densidad de puntos de calor detectados por los sensores MODIS y VIIRS en el afio 2021 1¢initiod
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A continuacion, se presenta el reporte de comparacién entre cada uno de los meses del afio para las distintas
temporalidades comprendidas entre 2016 y 2021:
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La distribucion mensual de los puntos de calor desde el afio 2016 hasta 2021, evidencia que los mayores
reportes se han concentrado en el primer terimestre cada afo (Figura 162). Lo anterior, puede estar
relacionado con el factor de tiempo atmosférico, pues la region Amazonica presenta una tendencia a
registrar los valores de temperatura mas bajos a mediados del afio y a un aumento en la precipitacion
después del segundo trimestre del afio (Arango C, Dorado J, Guzman D, Ruiz J F., 2010), por esta razén, en
temporada de menos lluvias entre enero y marzo, es mayor la probabilidad de ocurrencia de incendios lo
que lleva a una deteccidén mayor de puntos de calor por los sensores.

Tabla 25. Puntos de calor de la Amazonia colombiana mes/afio de 2016 a 2021

2016 2017 2018 2019 2020 2021
MesiAfo PG % FG PC % PC % PC % PG %

Enero 16,283 3 3463 12 1,339 3 2102 8 BT 12 3497 g
Febrero 7871 2 15,344 5 36.844 79 15.137 55 34.00 48 7714 41
Marzo 5.12 18 3474 13 4597 10 4,209 15 20,16 2 11,05 2
Abril 228 1 723 3 105 0) 3,067 " 1,431 2 1,67 4
Mayo 0 0 122 0 8 0 129 ) 112 0 246 1
Junio 125 0 108 0 18 0 3 ) 319 D 180 0
Julio ar 0 168 i 55 0| 132 ] 205 ] 145 1]
Agosto 353 1 585 2 7 i 344 i 564 i 699 2
Sepiembre 747 2 807 3 802 2 864 3 2.456 3 1731 4
Octubre 709 2 55 2 532 i 317 i 1178 2 1.259 3
Noviembre 512 2 330 ? 53 1 347 ? 700 1 2077 5
Diciembre 054 3 2,008 8 1,480 3 531 2 1.05 i 27 5
Total general 34.120 100 77T 100 1679 100 2731 100 70,857 100 43418 100

3.2.1.2.10. Reporte por sensor

Fuente: SIATAC (2022 ).
(http://siatac.co/web/guest/monitoreo-fuegos/puntos-de-fuego)

En la Tabla 26 se puede observar el comportamiento de los puntos de calor en la Amazonia colombiana para cada uno
de los meses del afo. Las cifras se presentan desde el afio 2016 al afio 2021, discriminadas por el sensor en el que fue
registrado el evento.

« Elsensor MODIS esta a bordo de los satélites Aqua y Terra de la NASA. Transmite datos en 36 bandas que van desde
el espectro visible hasta el infrarrojo térmico con una resolucién espacial de 1 km.
» El sensor VIIRS esta a bordo de los satélites SUOMI y NOAA, de la NASA y creados para monitoreo de la tierra; el
sensor incorpora canales sensibles al fuego utilizando la banda | con 375m de resoluciéon espacial.

Debido a la diferencia en la resolucién espacial de los dos sensores, VIIRS tiene una tendencia a detectar una mayor
cantidad de eventos comparado con MODIS.

Tabla 26. Total de puntos de calor presentes en la Amazonia por sensor para los meses de los aiios 2016 a 2021
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3.2.1.2.11. Reporte por Departamento/Ano

A continuacion, en la Figura 163 se muestran los puntos de calor por departamento para los afios 2016, 2017, 2018,
2019, 2020y 2021.

Figura 163. Puntos de calor por departamento desde 2016 a 2021
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Fuente: SIATAC (2022).
(http://siatac.co/web/guest/monitoreo-fuegos/puntos-de-fuego)

Durante 2021, los departamentos con mayor cantidad de puntos de calor detectados fueron Meta, Caqueta
y Guaviare con el 79% (34.477 puntos) del total de los puntos registrados; en contraste, los departamentos
con menos registros fueron Cauca (80 puntos) y Narifio (10 puntos). Adicionalmente, con respecto a 2020,
se presentd una reduccion generalizada de registros de puntos de calor del 38 %, siendo Meta y Caqueta
los que presentaron mayores reducciones pasando de 22.017 a 13.291 y 19.083 a 11.497 respectivamente
(Tabla 27).

Tabla 27. Total de puntos de calor registrados en la Amazonia por departamamento desde 2016 a 2021

s 2016 2017 2018 2018 2020 2021
MODIS VIIRS MODIS VIIRS MODIS VIIRS MODIS VIIRS MODIS VIIRS MODIS VIIRS
Enero 3502 12781 698 2765 351 988 412 169] 974 7518 437 3,06
Febrero 1543 6328 3,345 11,999 7,778 29066 3 12,137] 4,265 20825 2322 15,392
Marzo 147 4,75 633 2841 796 3801 952 3,247 254 1762 1354 10,586
Aoril 21 207 148 575 12 93 809 2258 182 1249 155 1.515
Mayo 8 32 39 83 19 66 2 102 10 102 23 223
Juria 26 99 7 92 4 44 8 23 30 269 18 142
Julio 14 73 17 151 13 42| 24 108 14 191 1 144
Agosto L 282 70 516 40 31 53 291 24 640 59 640
Sepliernbra 11 636 126 681 130 762 144 720/ 174 2,282 107 1,624
Oclubre 113 596 a3 ir2 99 433 63 254 93 1,085 107 1,152
Noviembre 120/ 492 %6 334 119 417 64 383 72 628 201 1,876
Diciembre 170 T84 428 1668 307 1,179 o8 433 149 901 290 198
Total general 7,069 27,06 57 2017 9,668 37,122 5664 21,646 8527 6233 5074 38,344
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Fuente: Sinchi (2022).

Departamento 2016 2017 2018 2019 2020 2021
fano PC % PC PC PC PC % PC %
META 8428 25 725 25 13,374 28 8,367 H 22017 3 13,281 3
CAQUETA 11,989 35 8,548 31 14,204 30 5,851 22 19,083 7 11,467 26
GUAVIARE 5,255 15 4897 18 10,03 21 8,295 30 13,403 19 8,719 22
VICHADA 2,845 8 2754 10 3,504 Bl 2,153 8 5,828 10 4,116 ]
PUTUMAYO 3,224 9 2,636 9 3653 B| 1427 5 5,799 B 2 887 7
GUAINIA 1,101 3 863 3 1,031 Pl 690 3 1,842 3 737 2
VAUPES 859 3 587 2 612 1 27 1 1.223 2 782 2
AMAZONAS 334 1 154 1 197 0 85 0 480 1 228 1
CALCA 82 0 78 0 87 0 67 0 162 0 81 0
NARINO 12 0 g 0 8 0 3 0 20 0 10 0
Total general 34,128 100 29,007 100 46,79 100) 273 100 70,857 100 43418 100
Fuente: Sinchi (2022).
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3.2.1.2.12. Cicatrices de Quema

Desde el afio 2017, se realiza el monitoreo mensual de cicatrices de quema que corresponden al rastro de quema
sobre una superficie que ha sido afectada por el fuego; estas son generadas a escala 1:100.000 y clasificadas a partir de

imagenes de satelite Landsat que cumplen un porcentaje de nubosidad menor a 30 %.

En la Figura 164, se muestra las areas que fueron identificadas como cicatrices de quema en Amazonia colombiana para
el aflo 2021, donde la zona noroccidental presentd la mayor concentracion de areas afectadas por incendios y coincide

con las zonas con mayor densidad de puntos de calor.

Figura 164. Mapa cicatrices de quema en la Amazonia colombiana para el afio 2021
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3.2.1.2.13. Reporte anual

2017 a 2021.
Durante el 2021, se presentd una
reduccion del 46 % (121.798 ha) en ol
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Fuente: Sinchi (2022).

Figura 165. Area ha de cicatrices de quema en la Amazonia colombiana desde

017 a 2021
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3.2.1.2.14. Reporte Mes/Ano
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En la Figura 166 se muestran las areas de cicatrices de quema en la Amazonia colombiana por afio y mes.

Figura 166. Cicatrices de quema en la Amazonia colombiana por mes desde 2017 a 2021

Area (ha) Cicatrices de quema por meses desde 2017 a 2021
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Fuente: Sinchi (2022).

El comportamiento mensual de las areas identificadas como cicatrices de quema mostré una tendencia
similar a la que se report6 en la cantidad de registros de puntos de calor, donde en el trimestre de
enero, febrero y marzo se presentaron los valores mas altos en el afio, seguido por los trimestres de los
registros mas bajos en cuanto a las areas afetadas por incendios y se presentd un alza leve para el final
del afio. Es de resaltar que el afio 2018 presento los valores mas altos, donde febrero alcanzé las 240.288
ha afectadas, mientras en el afio 2021 se presentd una reduccion significativa en el primer trimestre con

respecto a 2018 del 92 %.

3.2.1.2.15. Reporte por departamento / aho

En la Figura 167 se muestran las areas de cicatrices de quema mensual por departamento para el afo 2021, donde el
Meta con el 39% (46.510 ha), Vichada con el 25% (29.341 ha) y Caqueta con el 18% (20.863 ha) de los registros son los
departamentos con las mayores areas identificadas con cicatrices durante todo el afio. Adicionalmente, el departamento
del Meta reportd el mayor registro de cicatrices en el mes de septiembre con 14.718 ha, y en diciembre Vichada con

13.774 ha y Caqueta con 11.655 ha.

Teniendo en cuenta que los departamentos con los mayores registros, coinciden con los de mayor intervencion antrépica,
es de resaltar que en la actualidad el constante uso del fuego como practica para la limpieza y el manejo de zonas
agricolas, la expansién de la ganaderia ocupando tierras por medio de la tala y quema de bosques, y la sinergia entre
sequias prolongadas y fuertes dinamicas antropogénicas, han incrementado la magnitud y ocurrencia de los incendios

en la Amazonia colombiana (Otavo, Murcia, 2019)
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Figura 167. Area de cicatrices de quema mensual por departamento para el afio 2021
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3.2.1.2.16. Reporte por cobertura afectada
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En la Tabla 28 se muestra que las zonas con mayor afectacion por fuego estan identificadas como “otras
coberturas”, que generalmente son pastos o herbazales (97.925 ha), seguido por la cobertura de bosques,
la cual entre los meses de marzo, mayo, septiembre y diciembre reportd 15.416 ha de area quemada, es
decir, el 81% del area total del bosque afectado durante 2021.

Realizando la comparacién anual, en 2021 se reporté una disminucion del area afectada de bosque del
73% (51.619 ha) con respecto a 2020; igualmente, el origen clasificado como “otras coberturas” presento
una disminucién del 32% (46.207 ha) y la vegetetacion secundaria o en transicion del 75% (4.529 ha).
Adicionalmente, el ailo que presentd el registro de afectacion de bosque por incendios mas alto fue 2018
con 84.057 ha (Figura 168).

Figura 168. Area de cicatrices de quema segun su origen desde 2017 a 2021
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Posterior a la obtencidn de las cicatrices de quema, se aplica un proceso SIG de interseccién mediante el cual se
clasifican las cicatrices que se ubican en areas que eran bosques, segun la capa de bosques mas reciente generada por
el IDEAM (Ideam, 2022). Sobre los poligonos restantes, se aplica el mismo proceso SIG (interseccién) con la capa de
coberturas de la tierra, del periodo maés reciente (Sinchi, 2022) y se clasifican las cicatrices que se ubican en donde habia
vegetacion secundaria u otras coberturas, principalmente pastos (Tabla 28).

Tabla 28. Area (ha) de cicatrices de quema mensual por cobertura afectada durante el 2021

w2017 w2018 w2019 2020 w2021

Fuente: Sinchi (2022).

Con respecto a las coberturas afectadas por departamento, en la Figura 169 se muestra que el
departamento que reporto las mayores afectaciones en los bosques fue Caqueta con 7.657 ha, seguido

Mes/Origen Bosque Otras coberturas Vegetacion se.mfrjdarla
o en transicion
Enero b65 5,464 34
Febrero 444 11,618 22
Marzo 4403 8.073 363
Abril 542 614 22
Mayo 2,382 571 85
Junio 19 0 0
Julio 779 162 4
Agosto 341 278 40
Septiembre 2. 468 17427 122
Octubre 407 6,27 140
Noviembre 478 8.023 130
Diciembre 6,163 39,226 536
Total general 18,99 g7,925 1,498
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Fuente: Sinchi (2022).

del Meta con 5.770 hay Guaviare con 1.975 ha, entre los tres suman el 81 % del &rea quemada de
bosques durante 2021. Por otro lado, El origen de otras coberturas, los departamentos del Meta, Vichada
y Caqueté presentan los grados mas altos de afectactacion con el 81.663 ha, es decir, el 83 % de toda
el area de esas coberturas. Por Ultimo, la mayor afectacion de vegetacion secundaria por incendios se
detectd en Caqueta con 569 ha y Putumayo con 296 ha.

Figura 169. Area de cicatrices de quema por departamento y origen para el afio 2021
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Fuente: Sinchi (2022).
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3.2.1.2.17. M6dulo de seguimiento al cumplimiento de los acuerdos locales de conservacion del bosque
MoSCAL

El MoSCAL es el médulo de seguimiento al cumplimiento de los acuerdos locales de conservacion del bosque del
Sistema de Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana SIAT-AC. El principal objetivo es producir
informacion que permita analizar y evaluar el cumplimiento de los acuerdos de conservacion del bosque establecidos
dentro del “Subacuerdo VA No. 001 de 2016 celebrado entre el Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas
SINCHI'y Patrimonio Natural Programa REDD EARLY MOVERS —-REM—- COLOMBIA- Subacuerdo para implementacién del
pilar 3 agroambiental del programa vision Amazonia”.

Desde el afio 2017, se viene haciendo seguimiento a los acuerdos de conservacion de bosque, suscritos con algunas
Asociaciones de productores campesinos de la Amazonia Colombiana. En la actualidad se cuenta con 2.611 predios
en 25 asociaciones con acuerdos de conservacion suscritos. Adicionalmente, las Asociaciones tienen un area total de
1.395.497 ha, de las cuales, al aflo 2021, 610.883 ha corresponden a superficie de bosque. Ilgualmente, se cuenta con
informacion de areas de bosque para los periodos de julio 2017, enero 2018, julio 2018, enero 2019, julio 2019, enero
2020, julio 2020, enero 2021 y julio 2021.

Con respecto a los 2.611 predios, éstos tienen un area de conservacion de bosque de 102.215 ha. Espacialmente esos
predios se enmarcan en las zonas que cubren las Asociaciones que hacen parte de los acuerdos de conservacion. En la
Figura 170 se presenta el mapa de localizacion las Asociaciones que hacen parte de los acuerdos de conservacion.

Figura 170. Mapa de localizacion de las Asociaciones MoSCAL
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Fuente: Sinchi (2022).

De acuerdo con las fechas de ingreso de las Asociaciones a los acuerdos de conservacion de bosque, 19
Asociaciones corresponden a linea base 20171, y seis (6) a la linea base 20191l, como se indica en la Tabla 29.
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Tabla 29. Area (ha) de las Asociaciones con acuerdos de conservacién

ASOCIACION AREA EN HECTAREAS | LINEA BASE
ACAICONUCACHA 148,792 20171l
ACEFIN 57.673 20171l
ADISPA 22,403 2019l
AGROCOS 12,997 20171l
ASCATRAGUA 44 978 20171l
ASECADY 290,665 20171l
ASIMTRACAMPIC 23.845 20171l
ASOCAPRICHO 32.825 20171l
ASOCOMIGAN 30,765 20171l
ASOES 81,847 20171l
ASOMORIPAVA 7.396 20171l
ASOPROAGRO 42 473 20171l
ASOPROCAUCHO 110,985 20171l
ASOPROCEGUA 151,161 20171l
ASPROAMAZONAS 40,659 20171l
ASPROMACARENA 35,72 20171l
CANO LA CRISTALINA (CORPOAMEM) 6,096 2019l
COAGROGUAVIARE 116,001 20171l
COMITE DE CAUCHEROS BELEN 10,028 20171l
COMITE DE CAUCHEROS SAN JOSE FRAGUA 13,205 20171l
CORPOLINDOSA 56,413 20171l
CORPOAMAZONIA 26,273 2019l
SECTOR ALTO DEL CANO CAFRE (CORPOAMEM) 13.39 2019
SECTOR ALTO DEL CANO YARUMALES (CORPOAMEM) 6,007 2019
SECTOR MEDIO DE LA QUEBRADA PAILAS (CORPOAMEM) 4,429 2019

Fuente: Sinchi (2022).

3.2.1.2.18. Variable de linea base

Para el area de Asociaciones que se tenian definidas a diciembre de 2021, se tienen generadas las capas de Bosque —
No bosque para la linea base 201711, y las siguientes actualizaciones: 2018l, 20181, 20191, 2019Il, 20201, 202011, 20211 y
202111. Con base en estas capas, se genero la variable de linea base de bosque para las Asociaciones, y los predios que
se encuentran contenidos en estas areas.

Los datos de linea base de area de bosque para cada una de las asociaciones en los diferentes periodos medidos se
presentan en la Tabla 30.
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Tabla 30. Area (ha) de bosque para las Asociaciones con acuerdos de conservacion
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ASOCIACION jul_2017 Ene 2018 jul_2018 ene_2019 jul_2019 ene_ 2020 jul_2020 ene_ 2021 jul_2021
ACAICONUCACHA 111,51 100,713 100,556 108, 787 106,549 105,502 104,774 103,195 102,748
ACEFIN 44 881 44448 43 977 43 866 43 238 43167 42 965 42043 42914
ADISPA 8,697 8,634 8,54 8,486 8,454
AGROCOS 6,587 6,371 6,306 6,145 6,062 5,759 b, 658 5512 5466
ASCATRAGUA 2032 18,548 18,253 1777 17,004 16,561 15,851 15,511 15,115
ASECADY 172,794 163,937 162,52 155,258 154,814 147 982 143,993 137,096 135,797
ASIMTRACAMPIC 11,507 10,964 10,897 10,62 10,406 10,19 0044 0,732 0677
ASOCAFRICHO 15,97 15,255 14,8483 14,028 13,533 13,388 13,07 12 277 12,168
ASOCOMIGAN 13,263 12 646 12 453 12218 12,156 12,004 11,82 11,368 11,13
ASCES 37,278 .73 34 461 32 809 32,761 32138 31,845 3N N7 30,927
ASCMORIPAWA 486 4658 4532 4 351 4318 4196 412 3,983 3,903
ASOPROAGRO 17,08 15,564 15,03 14 211 13,829 13,250 13,255 12 462 12, 365
ASOPROCAUCHO 34 188 32 768 31,934 315 30,943 30,048 20812 28 955 28 697
ASOPROCEGUA 67,36 65,022 64,077 63,201 62,643 61,756 61,02 60,126 59,665
ASPROAMAZONAS 14,735 14 223 14, 204 13,691 13,354 12,937 12 856 12418 1237
ASPROMACARENA 21,128 19979 14 588 18 650 18,395 18,025 17,50 16,925 16,468
CANO LA CRISTALINA (CORPOAMEM) 2477 2,456 24 2378 2,363
COAGROGUAVIARE 74,68 71,149 69,342 66,379 64 992 62,889 62,871 09 337 58,563
COMITE DE CAUCHEROS BELEN 2322 2,299 2274 2257 2232 2179 2173 2 164 2,162
COMITE DE CAUCHEROS SAN JOSE FRAGUA 2,046 2,81 27N 2,731 2742 2,715 2 6948 2 694 2,604
CORPOAMAZONIA 15,560 15,178 15127 14 879 14,807
CORPOLINDOSA 19,528 19,045 18,859 18,536 18,525 18,461 18 407 18,359 18,313
SECTOR ALTC DEL CARNO CAFRE (CORPOAMEM) 5313 5,262 b 072 4 926 4 896
SECTOR ALTO DEL CANO YARUMALES (CORPOAMEM) 3,68 3,513 3354 3,188 3,073
SECTOR MEDIO DE LA QUEBRADA PAILAS (CORPOAMEM) 1,375 1,363 1,326 1,231 1,263

Fuente: Sinchi (2022).

De acuerdo con los datos de la Tabla 30, para las 19 asociaciones que corresponden a la linea base 201711, y las seis (6) que corresponden a la linea base 2019Il, se ha conservado para el afio 2021, de acuerdo con la Gltima medicién, 610. 883 ha
de bosque. Con relacién a los predios, 2.214 corresponden a la linea base 201711, y 397 a la linea base 2019Il, y entre ellos conservan un area total de bosque de 102.214 ha.
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3.2.1.2.19. indice de conservacién de bosque

Luego de calculados los datos de bosques para cada periodo, se calcula el indicador del indice de conservacién del
bosque para cada Asociacion para sus correspondientes lineas base. En la Tabla 31 se muestran los datos del indice de
conservacion de bosque de las Asociaciones que pertenecen a la linea base 201711, y en la Tabla 31.1, se muestran los
datos para la linea base 2019ll.

Tabla 31. indice de conservacién de bosque (%) para las asociaciones con acuerdos de conservacion linea base 2019 Il

ASOCIACIONPERIODO | niaene | ooreul | sowoene | zorsl | swene | ool | suetene | ool
ACAICONUCACHA 98,37 98,23 95,75 95,53 94,59 93,94 92,53 92,13
ACEFIN 99,48 93,42 98,18 96,77 96,61 96,16 96,11 96,04
AGROCOS 96,72 95,73 93,28 91,88 87.42 859 43,68 82,97
ASCATRAGUA 91,28 89,83 84,53 83,68 81,5 78.01 76,33 74,39
ASECADY 94,87 94,05 89,85 89,59 85,64 83,33 79,34 78,59
ASIMTRACAMPIC 95,29 94,7 92,28 90,43 88,55 86,77 84,57 441
ASOCAPRICHO 95,53 93.82 87,84 87,25 83,83 81,684 76,88 76.2
ASOCOMIGAN 95,35 93.89 92,12 91,66 90,51 89,12 85,71 84,38
ASOES 9317 92,44 88,01 - 8ras 86,22 8543 4347 82,97
ASOMORIPAVA 95,84 93.25 89,52 88,86 86,32 84.77 41,96 80,31
ASOPROAGRO 91,12 88 83.2 81,55 77,63 1756 72,96 72,39
ASOPROCAUCHO 95,85 93.41 91.11 90,62 87.89 ar.2 844,89 83,94
ASOPROCEGUA 96,53 95,13 93,82 93 91,68 90,59 49,26 88,58
ASPROAMAZONAS 96,53 96,4 92,91 90,62 87.8 87,25 84,27 83,95
ASPROMACARENA 04,56 92.71 88,31 87,07 85,31 83.26 80 77,95
COAGROGUAVIARE 95,27 92,85 88,88 87,03 84,21 84,19 79,46 78,42
COMITE DE CAUCHEROS BELEN 99,01 97.91 97,18 85,69 93,85 93,58 93,18 93,09
COMITE DE CAUCHEROS SAN
JOSE FRAGUA 99,11 93,05 97,71 96,33 95,39 94.8 94,65 94,65
CORPOLINDOSA 97,53 96,57 94,92 94,86 94,53 94,26 94,1 93,78

Fuente: Sinchi (2022).

Tabla 31.1. indice de conservacién de bosque (%) para las asociaciones con acuerdos de conservacion linea base 2019 Il

ASOCIACION/PERIODO 2019JUL-2020ENE | 2019JUL-2020JUL | 2019JUL-2021ENE | 2019JUL-2021JUL
ADISPA 99,27 98,19 97,58 97,21
CARO LA CRISTALINA [CORFOAMEM) 99,14 96,88 9599 954
CORPOAMAZONIA 7,49 97,16 95,56 95,1
SECTOR ALTO DEL CARNQ CAFRE (CORPOAMEM) 90,05 9547 9273 92,15
SECTOR ALTO DEL CANC YARUMALES (CORPOAMEM) 95,45 91,14 36,61 83,51
SECTOR MEDIO DE LA QUEBRADA PAILAS (CORPOAMEM) 99,14 96,45 93,93 91,87

Fuente: Sinchi (2022).

En promedio, toda el area de las Asociaciones que corresponden a la linea base 2017Il, en los diferentes periodos en
los que se han realizado los monitoreos se ha logrado conservar los bosques en un indice superior al 84%, lo que
indica que los acuerdos generan un impacto positivo que evita la pérdida de bosque de una manera mas acelerada.
Igualmente, sucede con las Asociaciones de la linea base 2019ll, las cuales tienen un indice de conservacion de bosque
superior al 92 %.
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Con relacion al indice de conservacidn de Figt:lra 171. Numero de predios por rango de conservacién de bosque y
bosque en los predios que corresponden periodo

a la linea base 20171l (2.214), en promedio 00 )
para todos los periodos del monitoreo al 1500
afio 2021, el 47.4% de los predios de los 4 1600 5
acuerdos de conservacion se ha ubicado por g no

encima del 90% de indice de conservacién Iy iﬁ

de bosque (Figura 171). Mientras que los £ s00

predios de la linea base 20191l (397 predios), § 600 S
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Fuente: Sinchi (2022).

Esta informacién hace parte del Sistema de Informacién Ambiental Territorial de la Amazonia colombiana, y puede ser
consultada en el siguiente enlace: https://siatac.co/moscal/.

3.2.1.2.20. Sistema de informacion ambiental de la amazonia colombiana SIAT — AC

La Amazonia colombiana cuenta con el Sistema de Informacién Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana SIAT-
AC, el cual esta conformado por procesos sistematizados y estandarizados de generacion de informacion de tematicas
ambientales que dan a conocer el estado de los recursos naturales, y del medio ambiente, este sistema de informacién
opera sobre una plataforma tecnolégica robusta de TICs la cual integra sistemas formales de bases de datos, procesos
de negocio, aplicativos, infraestructura informatica y personal altamente capacitado.

Por medio del sitio WEB https://siatac.co/ se comparte con la comunidad los resultados del seguimiento realizado al
estado y condicion de los recursos naturales y del medio ambiente en la regidn basado en el estudio de los impactos
de los disturbios ocasionados sobre el medio ambiente que inciden sobre la realidad biolégica, social y ecologica
para direccionar las decisiones de actores internacionales, nacionales, regionales y locales, ademas de generar
conocimiento sobre aspectos ambientales del territorio. Para ello dispone de un conjunto de aplicaciones y servicios
informaticos al servicio de usuarios especializados, no especializados y de los tomadores de decisiones a través de
esta plataforma centralizada de informacion.

En el afio 2021 se ejecutaron procesos de generacion
de informacion ambiental con el fin de actualizar los

Figura 172. Pagina principal portal SIAT-AC datos al periodo 2020 y 2021 y disponer al publico:

: © e s st comes = Q) « Se actualizd la informaciéon de monitoreo
SATAC . N o - ambiental del SIAT-AC al 2020 en base de datos,
~Mapa-de Coberturas asi : -

de la tierra 100K -

vareta lsto) Conocs el mapa de Coberiutas de la 8
D000 def 024 S 3 5

aplicaciones y reportes automatizados para las
tematicas de: Simcoba 100k, Moscal, Puntos de
Calor, SIMAAC (Sistema de indicadores ambientales
de la amazonia Colombiana), Cicatrices de quema,
Estratos de intervencion, Paisajes Agropecuarios,
ecosistemas, restauracion rondas hidricas vy
pendientes, Monitoreo ambiental a nivel municipal

Listerraide Inforriacion Vista Hermosa. Como resultado se actualizaron 604

Ambiental Territorial de la &= SIAC capas de informacion y 124 reportes de informacién
Amazonia Colombiana - SIAT-AC 2 ":.--_— B , .. . . .
e e Y en linea. Adicional se actualiz6 la informacion
srisecalde s Arnszoois caombians de Simcoba 100K a 2021 para 17 municipios
Fuente: Sinchi (2022). priorizados. Esta informacién esta disponible para

la descarga abierta y libre en el portal especializado
de datos abiertos https://datos.siatac.co.
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Figura 173. Pagina principal portal datos abiertos SIAT-AC
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Amzonia y nos permite avanzar en el monitoreo diario, trimestral, semestral anual y bienal para conocer
el estado de Iso recursos naturales

« Se migro el sistema de generacion de reportes automatizados de monitoreo ambiental a la plataforma
Google DataStudio con conexion directa a la base de datos lo cual permite actualizacién inmediata
de la informacion expuesta al publico una vez se genera para los temas de: Simcoba 100k, Moscal,
Puntos de Calor, SIMAAC(Sistema de indicadores ambientales de la amazonia Colombiana), Cicatrices
de quema, Estratos de intervencion, Paisajes Agropecuarios, ecosistemas, Restauracion rondas hidricas

Figura

Nuestro principal objetivo es contribulr desde la gestién de la informacién ambiental a la
generacion de conocimiento, la toma de decisiones y la participacion social para la gestion del

desarollo sostenible de |2 Amazonia colombiana.

Descubre el contenido que tenemos por ofrecerte

BP0 S @

Fuente: Sinchi (2022).

A nivel tecnolégico TICs se fortalecid el sistema de produccidon y publicacion de informacion ambiental:

* Se actualizo el proceso de produccién y publicacion de informacidén de Moscal: automatizacién de
la produccion de indicadores y variables por medio de la herramienta de control de procesos ArcGIS
Workflow Manager y en la generacién de reportes automatizados en plataforma Google Data Studio y
actualizacién de aplicaciones con mapas (Como se aprecia en la figura 174) incluido el componente de
planificacién predial.

174. Interfaz aplicacion conservacion de superficie de bosque, https://siatac.co/moscal-mapas/
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FAE]

JHHE

Fuente: Sinchi (2022).

* Se complet6 la implementacion del plan de infraestructura del SIAT-AC a 2021, donde se adquirié una
nueva NAS con funcionalidad SAN para soportar el almacenamiento de datos, se realiz6 el proceso de
separacion de carga de trabajo de produccién y publicacion de informacion instalando y dejando en
funcionamiento un Unico servidor para produccién de datos y un Unico servidor para publicacion de
informacion, esto mejora la capacidad de procesamiento de datos para el monitoreo ambiental en la
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Figura 175. Interfaz Reporte coberturas de la tierra 1:100.000,

& Coberturas de la Tierra de la Amazonia Colombiana, Escala 1:100.000

Nota: El area de referencia d azania colomblana corresponde a 4E316372 ha o
dindmicas s [por sjemplo, en los rios)
cambios se clasifican comao ajuste de [Tmites.
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Mota: Los grafioos presentan |as 20 primeras coberturas de la tierra, ordenadas de forma descendente acorde al drea

observada en cada periodo.
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Fuente: Sinchi (2022).

« Se actualizé la plataforma de monitoreo ambiental municipal Vista Hermosa al estado del arte en
plataforma tecnoldgica en cuanto a aplicacién web y reportes automatizados en Google DataStudio con
informacion de indicadores del seguimiento ambiental municipal de 2021.

Figura 176. Interfaz aplicacion de monitoreo ambiental a nivel municipal https://aplicaciones.siatac.co/vistahermosa/

Monitoreo Ambiental

Fuente: Instituto Sinchi, 2022
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« Se llevo a cabo la primera etapa de construccion del sistema de informacion de monitoreo ambiental
de restauracion Ecoldgica, esta fase se enfoco en procesos de siembra de arboles para reforestacion en la

Amazonia Colombiana.
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3.2.1.3. Indicadores de Bienestar Humano Indigena (IBHI): Departamento del Amazonas.

Gonzalo Murcia y Luis Arcangel Juragaro.

como reconocimiento a sus grandes aportes.

Sinchi: Luis Eduardo Acosta Muioz, Delio Mendoza Hernandez, Pablo Emilio de la Cruz Nassar, Uriel

Agradecimientos: El proceso investigativo que hoy permite contar con los Indicadores de Bienestar
Humano Indigenas (IBHI), ha recorrido un camino abierto desde el afio 2003 consolidando resultados
hasta el 2020, junto a las Autoridades Tradicionales Indigenas, lideres y dinamizadores locales de
comunidades indigenas y a las AATI del Departamento del Amazonas como guias espirituales y
liderazgo en el proceso, de quien reconocemos sus aportes en conocimiento y en las discusiones que
se adelantaron en diferentes espacios. Fueron muchos quienes contribuyeron a “hacer amanecer” este
pensamiento de vida desde distintos bancos de sabiduria y desde distintos &mbitos de experiencias,
pero sin lugar a dudas con lo mejor de sus intenciones y capacidades, a continuacién, los mencionamos

Tabla 32. Dinamizadores locales participantes

AATI Zona Etnias Dinamizador
COIMPA Puerto Alegria Murui, Inga Andrés Sanda Narvaez, Ruth Sanda Martinez
CIMPUM El Encanto Murui Ronny Henry Hichamon, Walter Anacleto
Agga, Rubén Dario Menitofe, Leder Arcadio
Tejada, Marlon Hichamon
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AIZA Puerto Arica Murui-munina, Bora Numa Pompilio Castro, Roldan Julio Fajardo
Gomez, Jorge Morales Gémez, Gildardo
Zapata Kuyuedo
AZICATCH La Chorrera Murui-muina, Bora, Alvaro Sneyder Nefietofe, Manuel Alejandro
Okaina, Muinane Joinama, Juan Bosco Tejada Martinez, Julio
Alveiro Eimenekene, Jimmy Adolfo Gifichiu
Attama, Jhon Fredys Umire
CIMTAR Tarapaca Ticuna Sidifredo Ruppi Santamaria, Andres
Montezuma Silva
ASOAINTAM Tarapaca Murui-muina, Bora, Nilida Mendoza Sanchez, Berlandy Gabino
Ticuna, Inga Acosta
CRIMA Araracuara Murui-muina, Muinane, Willinton Muruy, Nicolas Mendoza
Andoque, Nonuya Helio Paki, Omar Mendoza, Nicolas Mendoza,
Israel Rodriguez, Nicolds Mendoza, Israel
Rodriguez, Edilio Andoke, Dagoberto Suarez,
Gersdn Londofio (fallecido).
PANI La Pedrera Mirafa, Bora Jader Yepes, Hennyng Antonio Godoy
AIPEA La Pedrera Tanimucas. Yucunas Carlos Daniel Mirafa, Albear Yucuna, Frank
Ramirez Mirafa
CITMA Miriti Parana Yucuna, Matapi, Tanimuca Walberto Matapi Yucuna, Jilmer Geronimo
Yucuna, José Eliecer Matapi Yucuna, Arminda
Yucuna Tanimuca
ACITAM Leticia Ticuna, Cocama, Yaguas Elex Anthony Ahue, Paulo Andrés Panduro,
Camilo Araujo Lépez
Oscar David Curico, Luis Héctor Huaines Vento
CAPIUL Leticia Uitoto, Murui Aidee Agga
TIWA Leticia Murui, Yucuna, Bora Jacksessim Cuellar

Tabla 33. Autoridades Indigenas participantes

Fuente: Instituto Sinchi, 2022

AATI Nombres
CRIMA Maximo Kiriyateke, Orlando Mendoza (Fallecido), Eusebio Mendoza (Fallecido), Ramiro Hernandez, Aurelio
Suarez, Delio Andoke, Milciades Andoke, Alfonso Andoque, Eduardo Paky, Elias Moreno y José Moreno,
Ignacio Kiriyateke, Orlandp Paky, Hernan Moreno, Elizabeth Rodriguez y Rufina Roma.
PANI Juvenal Bora Mirafa.
AZICATCH

Pueblo Uitoto: Victor Martinez, Luis Guerrero (fallecido), Azael Angulo, Liberato Kudiramena (fallecido),
Ostino Funoratofe, Enrique Ducha, Alejandro Jacobombaire, Manuel Zafiama, Camilo Sanchez, Luis Naforo,
Blas Kandre, Marcelo Buinaje, Calixto Kuiru, Antonio Dimas, Angel Kuyuteka, Bernardo Soneray. Pueblo
Okaina: Noé Siake, Pablo Neikase, Cantalicio Eynenekene e Ignacio Atama. Pueblo Bora: Fernando Gifichieu,
Benito Teteye, Rufino Kuguo, Santiago Meikuaco, Enrique Teteye, Enrique Ducha, Bartolomé Teteye, Pedro
Taumarima, Placido Fariratofe, Toribio Sueche. Pueblo Muinane: Pablo Umire y Lorenso Yoabore. Harrison
Sonerai, José Enmanuel Kueygaje, Juan Pedro Firisateke, Gil Farekadet, Norberto Farekatde, Gerardo Sueche,

Jesus Teteye, Carlos Botyay.
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Ana Kueconamuy, Virgelina Sanchez, Candelaria Ordofiez, Angela Ruieofiama, Ema Eymenekene, Carmen
Sueche, Antonieta Macias, Yoadina Kumimarima, Angela Taunimarima, Mariana Kuyekudo, Virgelina
Okainatofe, Ageda Biyakudo, Soledad Cauchero, Elvira Rochicon, Bibiana Kuyekudo, Leonor Manaideke,
Carmelita Aemuya, Rosaura Kuyekudo, Rosiri Umire, Edelmira Kuyekudo, Carmen kuegaje, Rosa Atama,
Cornelia Suy, Adriana Gimaido, Mari Fajardo, Antonia Martinez, Gorety Kudo, Luz Mila Cauchero, Luz Mila
Riecoche, Carmen Gittoma, Luz Erminda Martinez, Mariana Neikase, Celina Ranoke, Ines Toikemuy, Isabel
Castro, Flor Angela Kafube, Lucia Umire, Luz Ester Kafube, Fortunata Kuyuedo, Teresa Evachiu, Gregoria
Kafiude, Pilar Botyay.

AlZA Gerardo Garcia Noriega, Pastor Gebuy Candre, Pablo Uaroke Mokema, Luis Adalberto Rimabake, Artemio
Lépez Rojas, Samuel Toikema, Oliverio Rodriguez, Julio Fajardo Ordofiez, Abel Marquez Bolivar, Andres
Yacod, Jorge Morales. Francisco Garcia, Roldan Julio Fajardo Gomez.

CIMPUM Angel Ortiz, José Achin

COIMPA Humberto Cote, Valerio Greffa, Pablo Cote, Ricardo Sanda y Boxander Cote Giduyama.

ASOAINTAM Andrés Churai, Alba Tabares, Adalgiza Ahuanari, Teéfilo Seita, Octavio Falcon, Nilida Mendoza, Berlandi
Gabino, Sigifredo Rupi, Andrés Montezuma, Fausto Borraez.

CIMTAR Marcelino Noe Sanchez.

ACITAM Augusto Falcén, Elex Anthony Ahue, Paulo Andrés Panduro, Camilo Araujo Lopez, Oscar David Curico, Luis

Hector Huaines Vento.

Fuente: Instituto Sinchi, 2022

Tabla 34. Asociaciones indigenas participantes.

Eje

AATI

Rio Amazonas

Asociacién de Cabildos Indigenas del Trapecio Amazoénico — ACITAM.

Cabildo Indigena TIWA

Cabildo Indigena CAPIUL

Rio Putumayo

Consejo Indigena de Puerto Alegria - COINPA.

Consejo Murui - Indigena del Pueblo CIMPUM.

Asociacién Indigena Zona Arica - AlZA.

Asociacién Zonal Indigena de Cabildos y Autoridades Tradicionales de La Chorrera - AZICATCH.

Cabildo Indigena Mayor de Tarapaca — CIMTAR.

Asociacion de autoridades indigenas tradicionales de Tarapaca — ASOAINTAM.

Rio Caqueta

Asociacion Consejo Regional Indigena del Medio Amazonas — CRIMA.

Asociacién de Indigenas de Mirafas y Boras del rio Cahuinari - PANI.

Consejo Indigena del Territorio Miriti Parana Amazonas — CITMA.

Asociacién Capitanes Indigenas Yaigoje Apaporis — ACIYA.

Cabildo Indigena Mayor de Tarapaca — CIMTAR.

Fuente: Instituto Sinchi, 2022

i. El bienestar humano es un concepto que puede considerarse como un estado de satisfaccion a la que
espera llegar una persona al lograr desarrollar, de manera libre, su proyecto de vida, siempre y cuando
el estado y la sociedad se lo permitan.

ii. Con lo anterior surge la importancia de los indicadores de bienestar humano (IBH), como una
propuesta viable para medir el estado de los modos de vida indigena bajo un enfoque diferencial y de
derechos adelantada en el departamento de Amazonas, Colombia. Se enmarca en un debate donde la
investigacion y aplicaciéon de indicadores en sociedades indigenas y sus territorios conlleva complejas
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discusiones conceptuales y metodoldgicas entre las entidades de los gobiernos nacional y local y las
AATI que vislumbra como una iniciativa innovadora para instrumentalizar derechos de los pueblos
indigenas como el gobierno propio (o autogobierno) y la autonomia territorial.

iii. Los pueblos indigenas en sus territorios, en particular en la Amazonia colombiana, se basan en la
existencia y la sostenibilidad de sus patrimonios ambientales, sociales, culturales, éticos, econdmicos
y politicos. Estos se constituyen en la base para la sustentabilidad del bienestar y proteccién frente al
empobrecimiento inducido por la intensidad de su vinculacion con la sociedad nacional, las economias
locales y sus dindmicas globales. Sin embargo, existe un gran vacio de informacion relevante y diferencial,
que entorpece y quebranta dicha sostenibilidad, al igual que los procesos de empoderamiento y
gobernanza sobre sus patrimonios y el desarrollo libre de sus modos de vida. Los IBHI pretenden
llenar el vacio de informacién que le impide al pais conceptualizar correctamente los modos de vida y
territorios de los pueblos indigenas en la Amazonia colombiana.

iv. El proceso de construccion e implementacion de los IBHI, con la participacién activa de la poblacion
indigena concluyoé en el disefio de 21 indicadores y sus respectivas lineas base que muestran una
aproximacion a la realidad que viven estas poblaciones en sus territorios.

La implementacién de los IBHI fue un proceso de concertacién permanente con los pueblos indigenas
en el departamento de Amazonas, desde su conceptualizacion, el levantamiento de la linea base hasta
el andlisis de la informacidn. Esta relacion ha permitio la conformacién de un marco metodoldgico que
hace de este proceso una experiencia interdisciplinaria e intercultural donde confluyen aspectos técnicos
del conocimiento cientifico y los aspectos culturales y sociales de los conocimientos tradicionales, asi
como los procesos de participacion de las organizaciones de los pueblos indigenas del departamento
de Amazonas. El levantamiento de la informacién desde los territorios indigenas, se basé en un proceso
de capacitacion al equipo de dinamizadores de cada una de las AATI, con el propésito de garantizar
la validez y pertinencia de la informacién, definir las estrategias de trabajo de campo, y efectuar una
revision y ajuste de los formatos predisefiados de acuerdo a las particularidades locales. Lo anterior
implicé efectuar una revisién conceptual, definiciones, pertinencia y medicion de cada uno de los 21
indicadores. El aporte de los dinamizadores permitié ajustar los instrumentos para el levantamiento de
la informacion, dado su conocimiento y experiencia, como vivientes de la zona y conocedores de sus
propios procesos.

Los pueblos indigenas son sociedades en un acelerado proceso de cambio social y cultural producto
de su relacionamiento con las sociedades nacionales y economias extractivas. En el departamento de
Amazonas, prevalecen actividades econdmicas dependientes de procesos extractivos de los recursos
naturales como la mineria, y actividades ilicitas vinculadas al narcotrafico. Actualmente, no existe
suficiente informacion sobre los impactos de las economias extractivas en los sistemas socioculturales
de los pueblos indigenas. Ademas, las intervenciones sociales adelantadas por el Estado mantienen
una brecha social historica que se sustenta por una inversioén publica inequitativa y no incluyente, y en
medio de un vacio politico administrativo que profundiza esas brechas que no permite fortalecer la
gobernabilidad indigena sobre los territorios.

En ese sentido, la informacién de linea base de los IBHI levantada en los territorios bajo la jurisdiccion
de las AATI, contribuye a posibilitar el empoderamiento de las capacidades de gobernabilidad y
gobernanza en la gestién de uso y manejo de los recursos naturales en los territorios indigenas. Asi,
los IBHI, son un instrumento de informacion que permitira a las Autoridades Tradicionales Indigenas
formular politicas propias, ademas de conformar, retroalimentar y actualizar sus planes de vida de
manera equilibrada y realista.

A continuacién, se presenta los resultados de los IBHI y una sintesis de sus interpretaciones sobre las
cinco (5) tematicas que abordan estos indicadores.
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3.2.1.3.1. Resguardos indigenas y conservacion de la biodiversidad

_PATR. EvalUa las areas que son transformadas en razon al uso y manejo en los territorios, que cuentan con recursos
naturales disponibles y que constituyen la base de la autosuficiencia alimentaria usados por los pueblos indigenas: con
0,5% su estado es estable.

_SPNN. Evalua las areas de proteccion, reserva forestal y/o politico administrativas que cuentan con un estado legal del
territorio, las cuales se superponen con las areas de los territorios de las AATI: con 7,5 %, su estado es estable.

_ADC. Evalla el estado del area total en chagras demandadas en los resguardos indigenas por las unidades familiares
indigenas en el contexto de su sistema de produccion y bajo las exigencias de la sostenibilidad de sus modos de vida:
con 0,1% su estado es bueno.

3.2.1.3.2. Gobierno propio, cultura y control social

PAT. Evalua las estructuras de Gobierno Propio desde la participaciéon de sus autoridades. Permite de evidenciar la
transicion desde lo tradicional a lo intercultural como una estrategia para asumir los retos de la modernidad y de la
globalizacion sin descuidar lo cultural: con 48,7 %, su estado es estable.

PCE. Evalla la vigencia de las practicas culturales de los pueblos indigenas amazdnicos legadas desde sus origenes. El
grado de conciencia sobre el valor y significado de las practicas culturales, contribuye a garantizar la existencia fisica y
cultural de los pueblos indigenas: con 28,9 %, su estado es regular.

Pl. evalua el nivel de practica del idioma propio. Su pérdida o desuso supondria la desaparicidn cultural de los pueblos
indigenas de la Amazonia colombiana, toda vez que los consejos, los ritos, las narraciones, los rezos o conjuros, los
bailes, se trasmiten en el idioma originario a través de la oralidad: con 64 %, su estado es regular.

3.2.1.3.3. Poblacion, diversidad étnica, el idioma propio y la educacién

_FP. Evalua el estado de la poblacién neta en un momento dado, como producto de su dinamismo y en referencia a:
nacimientos, defunciones y el saldo migratorio, con respecto al total de poblacion indigena: con -1,4%, su estado es
critico.

_DE. Evalua la identificacion étnica que los individuos manifiestan pertenecer en sus territorios. Permite evidenciar el
estado de la cohesidn social y la consciencia étnica en los territorios: con 60,9 %, su estado es alto.

_PIP. Evalula el nivel de practica del idioma propio. Su pérdida o desuso supondria la desaparicion cultural de los pueblos
indigenas de la Amazonia colombiana, toda vez que los consejos, los ritos, las narraciones, los rezos o conjuros, los
bailes, se trasmiten en el idioma originario a través de la oralidad: con 16,8 %, su estado es critico.

_GEF. Evalua el nivel de educacién formal como una necesidad para hacer frente a los retos que implica la globalizacién,

dada la vinculacion, cada vez mas fuerte, de las sociedades indigenas con la sociedad global: con 61,8 %, su estado es
muy bueno.

3.2.1.3.4. La autonomia alimentaria de los pueblos indigenas

_EAD. Evalua la disponibilidad de especies alimenticias en las chagras, recolectadas, pesca y caceria, que permiten
obtener una diversificacidén de los alimentos que otorga un grado de bienestar y autonomia alimentaria a los pueblos
indigenas: con 38,3 up, su estado es bueno.

_Importancia Cultural de Especies Alimenticias (ICEA). EvalUa el nivel de uso cultural de las especies alimenticias, dado que
las sociedades indigenas mantienen reconocen propiedades especiales sobre especies que se usan para la alimentacion
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y que permiten un buen estado de salud y de bienestar: con 15,6 up, su estado es regular.

_ETCC. Evalua la existencia de formas y medios para la conservacion y consumo a corto plazo de ciertos productos de
autosuficiencia alimentaria, para su aprovechamiento en el largo plazo: con 10,9 up, su estado es regular.

_DS. evalla la persistencia de las semillas fundamentales para garantizar la siembra de las chagras, cuya produccién
permite un abastecimiento continuo para garantizar, no solo la abundancia de alimentos, sino la reproduccion cultural:
con 20,9 up, su estado es bueno.

_ETC. Determina la vigencia de las especies tradicionales en el espacio de la chagra dada la importancia alimenticia,
cultural, social y espiritual de la poblacion indigena: con el 70%, su estado es alto.

3.2.1.3.5. Servicios publicos y salud en los resguardos indigenas

_NCSP. Evalla el cubrimiento de los servicios basicos publicos, los cuales permiten mejores condiciones de salubridad y
bienestar de las familias de las comunidades indigenas: con el 17,8 %, su estado es critico.

_APEMT. Evalla el estado de la atencidn preventiva de la salud fisica y mental, desarrollados tanto por los servicios
formales prestados por el Estado, como a través de la medicina tradicional, con base en el respeto de normas y valores
dados culturalmente: con el 76,8 %, su estado es muy bueno.

_ACEMT. Evalta el nivel de atencion curativa en salud proveidos por el Estado —atencidn primaria, medicina farmacéutica,
intervencion hospitalaria, sistemas de inmunizacién—; y los servicios de medicina tradicional: con el 59,7%, su estado
es bueno.

_PAMT. Evalua la vigencia e integralidad de los métodos tradicionales de atencién a partos y los ofrecidos por el sistema
de atencion de salud publica: con el 53,1%, su estado es bueno.

_PDT. Evaluia la participacion de la sociedad en las practicas deportivas tradicionales y formales en los eventos de caracter
oficial en los resguardos: con el 29,2%, su estado es regular.

_PID. Evalla el nivel de afectacion de la poblacion por problemas de desnutricién por deficiencias en la ingesta de
calorias y proteinas, ocasionadas por el limitado acceso a los alimentos, lo cual genera repercusiones en la salud y en
aspectos sociales y culturales: con el 0,4%, su estado es estable.
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3.3.1. Dinamica oceanografica en la franja costera del departamento del Magdalena

Sinchi: Wilmar Andrés Mosquera Ardila, Wilberto Pacheco Paternina y Constanza Ricaurte Villota.

El Programa Geociencias Marinas y Costeras de INVEMAR, desarrolla actividades de monitoreo que ayudan a comprender
y describir la dindmica oceanografica y climatica del mar Caribe, con el fin de contribuir a generar informacion
espacio-temporal que registre la variacion dindmica de los ecosistemas oceanico-costeros frente al departamento del
Magdalena. Esto ha permitido identificar una influencia importante de los fenédmenos climaticos y la dinamica hidrica
de los afluentes que descargan sus aguas en la zona costera sobre las variables oceanogréficas en la zona de estudio. Se
reconocieron las variaciones temporales de las variables oceanogréficas presentes en el sector, asi como una variacién
espacial entre las estaciones ubicadas al norte y sur del departamento, observando que, para la época seca mayor,
cuando los vientos son mas intensos, provenientes del NE, la TSM presenta un gradiente marcado entre el norte y sur
de la franja costera, y a medida que estos disminuyen, disminuye el gradiente de TSM. A su vez, las corrientes marinas
tienen una direccion predominante del SE y S, que viajan bordeando la forma de la costa. También se determind que, la
salinidad es una variable que estéa relacionada directamente con las variaciones temporales de las precipitaciones locales
y las descargas de los rios. Asi mismo, se determinaron los principales armonicos de las componentes de la marea para
la zona, mostrando que existen componentes de bajas frecuencias que no han sido reportadas en estudios anteriores.

Desde el 2014, el programa Geociencias Marinas y Costeras ha destinado esfuerzos para obtener informacién
que permita describir la dinamica oceanografica y climatica en el departamento del Magdalena como aporte para
generar informacién espacio-temporal sobre el componente abiodtico de los ecosistemas. A partir de ese afio, se han
generado caracterizaciones de escala local sobre la variacion de los pardmetros oceanograficos de la zona costera del
departamento, lo cual ha permitido identificar una influencia importante de los fendmenos climaticos y la dinamica
hidrica de los cuerpos de agua que estan presentes en la zona sobre las variables oceanogréficas de la franja costera.
Este monitoreo se ha llevado a cabo mensualmente en 5 estaciones oceanograficas, 2 estaciones meteoroldgicas (con
registro en tiempo real) comparadas con informacién de la base de datos atmosférica global de ERA5 cuya ubicacion se

encuentra detallada en la Figura 177.
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Figura 177. Ubicacion de las estaciones de monitoreo en la franja costera del departamento del Magdalena Figura 178. Promedios mensuales multianuales de la velocidad del viento para las estaciones Punta Betin del INVEMAR, la estacion

Simén Bolivar del IDEAM y la base de datos ERA5 del C3S
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La descripcion de la oceanografia y el clima en la franja costera del departamento del Magdalena,
comprendida entre el rio Cérdoba y la bahia de Taganga durante el periodo 2014-2022, ha contribuido
a obtener y generar informacion del componente abiotico de los ecosistemas. A través del promedio
multianual de los datos de las estaciones meteoroldgicas de Punta Betin del INVEMAR y del Aeropuerto
“Simén Bolivar” a cargo del IDEAM, comparadas con la base de datos de ERA5 del Copernicus Climate
Change Service (C3S) (Hersbach, y otros, 2018) con el fin de suplir vacios (Figura 178), se reporta que
existe una atenuacién de la velocidad del viento conforme éste realiza su recorrido sobre la franja costera
del departamento debido a sus caracteristicas orograficas. Estas velocidades muestran unos valores
maximos entre 6 y 8 m/s para los meses de diciembre a marzo, época que caracterizada por presentar los
menores valores de precipitacion en el departamento (época seca, Figura 179), con una representatividad
de menos del 1% del total acumulado climatoldgico (INVEMAR 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020,
2021, 2021). Posteriormente, se registré un segundo maximo entre mayo y julio (época de transicién), con
un 28% de la precipitacion climatoldgica, como consecuencia de la influencia del Chorro de Bajo Nivel
del Caribe, cuyos vientos realizan su transito a través de la franja costera del Magdalena. Finalmente, se
observa una relajacién de los vientos en la temporada septiembre a noviembre, caracterizada también
por ser la mas himeda en el departamento, con cerca del 71% de la precipitacion climatoldgica.
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Figura 179 y 180. Precipitacion acumulada mensual para el afio 2021 en la estacion Aeropuerto Simon Bolivar del IDEAM, la base
de datos global ERA5 y promedio climatologico mensual (2014-2021) de la estacion Aeropuerto Simén Bolivar
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La circulacion superficial es un sistema hidrodinamico notablemente influenciado por la variacion climatica
de los vientos en la zona oceanica y costera del departamento del Magdalena. El comportamiento
climatolodgico de las corrientes superficiales modeladas mediante CROCO (ROMS-AGRIF) (INVEMAR, 2021.
Figura 181) describe una variacién intermensual anual, siendo los meses de Ene-Mar los que presenta
mayores velocidades de la corriente, alcanzando hasta 0,4 m/s que viajan en direccion hacia el O en la zona
NE y SO, altamente influenciadas por los vientos Alisios del NE que se presentan para esta época del afio;
mientras que, para los meses de Sep y Oct se presentan las menores magnitudes de la corriente alcanzo
valores de hasta 0,15 m/s, es comportamiento asociado a los bajos valores de magnitud del viento y altas
precipitaciones en la zona. En general el sistema de corrientes oceanicas ingresa por la zona E, influenciada
por la corriente del Caribe, y sufren una pequefa difraccion que viaja bordeando la zona costera del
Departamento (Rodriguez-Rubio, y otros, 2013).
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Figura 181. Climatologia mensual de la magnitud y direccion de las corrientes superficiales para la zona oceanica y costera del

departamento del Magdalena. Modeladas mediante CROCO (ROMS-AGRIF)
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Figura 182. Promedio multianual de la temperatura y direccion del viento en las estaciones de medicién a lo largo de la franja
costera del departamento del Magdalena para A) época seca, B) época de transicion y C) época himeda
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Fuente: Invemar (2022).

Asi mismo, el monitoreo mensual in-situ en las bahias del Magdalena entre el 2014 y 2022 realizado
por el INVEMAR, ha permitido determinar variaciones temporales de las variables oceanogréficas
monitoreadas en el sector, asi como una diferenciacion espacial entre las estaciones ubicadas al norte
y sur del departamento. La variacion temporal de la oceanografia local presenta una relacion con los
fendmenos meteoroldgicos y climaticos descritos anteriormente, por ejemplo, se observé que, en la
época seca (Figura 182 a), cuando los vientos son mas intensos y provienen del NE, la temperatura
superficial del mar (TSM) presenta un gradiente de sur a norte, con mayores valores al sur, los cuales
descienden paulatinamente hacia el Parque Tayrona. En la época de transicion (Figura 182 b), el gradiente
se hace menos evidente y la TSM aumenta conforme los vientos se debilitan, ya que hay mas descargas
de los cuerpos de agua en el sur del departamento (INVEMAR 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020,
2021) y hay mas presencia de vientos provenientes del interior (componente Sureste, SE). Por Ultimo, en
la época humeda (Figura 182 c) la TSM en la franja costera se distribuye de manera uniforme ya que las
descargas de los tributarios son maximas y la relajacion de los vientos sobre el Caribe permite mayor
ingreso de los vientos provenientes del SE.
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La caracterizacién oceanografica 2014-2022 realizada mensualmente por el INVEMAR también ha
permitido conocer la distribucion espacial de la salinidad y las corrientes marinas (Figura 183). La
salinidad es una variable que se relaciona directamente con las precipitaciones locales y las descargas
de los rios. Para el caso de la franja costera del Magdalena, el promedio multianual muestra que la
mayor salinidad se da en los meses de la temporada seca y estas pueden llegar a extenderse hasta la
época de transicion, mientras que para octubre disminuyen a causa de la diluciéon provocada por la
gran cantidad de agua dulce que desemboca por lo rios (INVEMAR 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019,
2020, 2021). A su vez, las corrientes marinas tienen como destino frecuente direcciones SE y Sur (S) y
el promedio multi anual muestra que son mas intensas en la temporada de transicion (INVEMAR 2014,
2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020 y 2021)

Figura 183. Promedio multianual de la salinidad y las corrientes en las estaciones de medicion a lo largo de la franja costera del
departamento del Magdalena para A) época seca, B) época de transicion y C) época hUmeda
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Adicional al monitoreo mensual de las estaciones meteoroldgicas y oceanogréficas, el INVEMAR realiza 3.3.2. Estado actual de las zonas identificadas como criticas por erosién costera en el pais
de manera continua el monitoreo de las condiciones de marea para Santa Marta a través del uso de
un mareografo cuya serie de tiempo inicié en 2017 y se ha extendido hasta el 2021. Haciendo uso de
estos datos se reporta que el calculo de los componentes de marea, arrojaron resultados similares a
los reportados en la bibliografia del sector (NVEMAR-GEO, 2014; (Garcia, Palacio, & Garcia, 2011)), sin
embargo, mostré también que existen componentes con frecuencias bajas que no han sido reportadas
en trabajos anteriores, debido a que previamente no se registraron datos con una periodicidad superior
a 2 meses. Estas frecuencias bajas corresponden a armodnicos anuales y semi-anuales tanto diurnos
como semi-diurnos (SA, SSA, MM y MF) cuyos valores caracteristicos se presentan en la Tabla 35.

Invemar: Constanza Ricaurte Villota, David Morales Giraldo y Marco Gonzalez Arteaga.

Agradecimientos: Programa de Geociencias Marinas y Costeras del Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras “José Benito Vives de Andréis”.

Tabla 35. Componentes arménicos de marea registrados en el maredgrafo para la zona costera del departamento del Magdalena. i. El monitoreo de la ii. El monitoreo de la iii. Las tasas de erosion iv. La erosién costera

erosion costera constituye erosién costera aporta costera en los sectores afecta diferentes sectores

Componente Nombre Periodo (dias) Amplitud {m) un método practico y informacién detallada analizados representan vulnerables de la linea
rapido para caracterizar para la toma de un factor importante de costa, que incluyen

SA Solar anual 366,25 0,0426 los cambios de la costa. decisiones frente a la para la calificacion de la areas naturales, rurales y

- intervencién de las amenaza. urbanas.

SSA Solar semi-anual 182,62 04613 'costas '

MM Lunar mensual 27 55 0,1408

MF Lunisolar quincenal 13,66 0,1112

Fuente: Invemar (2022). La informacién presentada es una sintesis de los resultados contenidos en los informes técnicos y convenios
del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (INVEMAR) y las corporaciones auténomas regionales
CORPAMAG y la CVS en cuanto al monitoreo de la erosién costera en los Ultimos afios. Los datos mostrados

corresponden a tasas de cambio expresadas en m/afo. Estos valores resultan de los calculos sobre un conjunto
de lineas de costa de diferentes fechas, es decir corresponden a un periodo de tiempo especifico que puede
variar en cada zona identificada como critica.
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del Magdalena). Informe técnico final. Actividad GEO -BPIN,
INVEMAR, Santa Marta (Colombia).
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3.3.2.1. Departamento del Magdalena

Playa Salguero

Playa Salguero actualmente presenta un desequilibrio en su dindmica morfolégica (erosion, acrecidn y/o estabilidad),
la cual tiende a estar dominada por los procesos erosivos en ambas épocas climaticas. Una de las causas que interviene
desde el afo 2017 en los cambios de la linea de costa es el espolon de la calle 23 del Rodadero sur, el cual cambié las
condiciones naturales de transporte de sedimentos, cuya dispersion deberia darse principalmente de norte a sur. Esta
obra costera, construida sin disefios técnicos, genero la intensificaciéon de los procesos naturales de erosion y acrecion,
aproximadamente en un 80% y 20% de la linea de costa respectivamente. Lo anterior ha tenido efectos en el proceso
constructivo de la playa y su estabilidad durante periodos largos. El sector entre la calle 23 y la calle 29 ha mostrado
un aumento de las condiciones criticas por erosion, lo cual estd generando que la problematica se intensifique hacia
el sur de Playa Salguero. Segun el ultimo reporte de los monitoreos (INVEMAR, 2022), la linea de costa registra tasas
de cambio asociadas a la erosion entre -7,0 y -1 m/afio, y en promedio un retroceso que esta alrededor de -3,0 m/afio
(INVEMAR-GEO, 2021). Estos cambios han estado influenciados por eventos climaticos extremos con periodos de fuerte
sequia que limitan el suministro de sedimentos, por ejemplo, el acontecido durante el afio 2015 originado por el evento
El Nifo y que se manifestd desde finales de 2014 hasta mediados de 2016 (NOAA, 2016).

El caso de playa Salguero es un ejemplo para el pais de las consecuencias que puede tener la construccion de obras
duras en una playa, sin embargo, es importante mencionar que actualmente las condiciones de la playa aun tienen
potencial para implementar alternativas amigables con la naturaleza que contribuyan a su recuperacion. Recientemente,
fueron instaladas barreras blandas en playa Salguero y se observaron ganancias de la playa durante el primer trimestre
del aflo 2022 (Figura 184).

Figura 184. Barreas blandas implementadas en playa Salguero. A y B. Estado de la barrera en marzo 2022. C, D y E. Caracteristicas
morfolégica de la playa en abril de 2022.

Recuperacic’)r{
perfil de pla

Recuperacién del
- = perfil de playa

Fuente: Invemar (2021.
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3.3.2.2. Departamento del Valle del Cauca

Punta Soldado

El resultado del monitoreo realizado en la isla barrera de Punta Soldado, muestra una tendencia generalizada al retroceso
de la linea de costa (Figura 185). Actualmente el sector donde se encuentra ubicada la base militar de la Tercera Brigada
del Ejército Nacional, viene presentando un proceso acelerado de la erosion costera que estd amenazando con impactar
la infraestructura principal de la base y la torre. Es evidente un avance interno de la linea de costa llegando a conectarse
con el curso de los esteros. En este sector se observa infraestructura caida, cimientos expuestos, troncos de manglar y
palmeras, terrazas de sustratos de manglar y bancos de arena. El proceso de retroceso de la linea de costa esta expresado
en tasas de erosion de 16 y 21 m/afio (Ricaurte et al,, 2021). Al encontrarse en la parte sur una linea de vegetacién
fragmentada de manglar, las tasas de erosién son menores (-2 a -6 m/afio), sin embargo, es notable un fuerte proceso
de erosion vertical, es decir una pérdida de los voliumenes de arena de la playa.

El monitoreo de la erosion costera en esta zona del Pacifico Colombiano ha permitido el entendimiento de los procesos

gue actlian sobre la isla destacando la influencia que tiene la marea como principal factor modelador del litoral, asi como
otras variables entre las que se encuentran el vientos, oleaje y la precipitacién (INVEMAR-GEO, 2017).

Figura 185. Procesos erosivos de la playa frente a la base militar de la Tercera Brigada del Ejército Nacional

Fuente: Invemar (2021).
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3.3.3. Soluciones basadas en ecosistemas para la adaptacion al cambio climatico con énfasis en el manejo
de la erosién costera en Colombia

Invemar: Constanza Ricaurte Villota y David Morales Giraldo.
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i. Las soluciones basadas en ecosistemas generan beneficios en el mediano plazo, no son costosas y
disminuyen el riesgo de desastres.
ii. Es necesario que las soluciones basadas en ecosistemas se incorporen en el ordenamiento ambiental

del territorio a través de la formulacion de proyectos

iii. Las soluciones basadas en ecosistemas reducen la vulnerabilidad de las comunidades.

iv. La participacion comunitaria ayuda a enfocar las necesidades en el territorio que requieren la
implementacion de soluciones basadas en ecosistemas.

A partir de las soluciones basadas en ecosistemas identificadas en los informes técnicos del Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras (INVEMAR), se realizaron talleres comunitarios con el fin de formular proyectos orientados a la eco-
reduccién del riesgo de desastres y la adaptacion al cambio climatico. Para ello se seleccionaron algunas alternativas
con mayor viabilidad a partir de un analisis multicriterio, se generaron los perfiles teniendo en cuenta el anélisis de
problema, el disefio de objetivos, establecimiento de metas e indicadores, definicidon de alternativas y actividades y la
estimacion de costos. Finalmente, se realizaron ruedas de negocio para presentar a identificar los actores en el territorio
que puedan fomentar la implementacién de las soluciones.

La erosién costera constituye una de las principales amenazas para la poblacion, la economia y la sostenibilidad de
las zonas costeras. A su vez, el aumento del nivel del mar, la subsidencia y la ocurrencia de eventos extremos como
huracanes e inundaciones, aumentan las pérdidas de terrenos (Portner, et al, 2019, Nicholls et al., 2021). Tradicionalmente,
se han considerado tres enfoques para el manejo de la erosion costera: el retiro, la acomodacion y la proteccion. El
primero propone que la poblacién debe retirarse y la infraestructura abandonarse o removerse de la linea de costa.
La acomodacién implica reorganizar las actividades humanas sin que se mitigue la erosion o desocupe la costa. Y
finalmente, el enfoque de proteccion promueve la construccién de obras duras o blandas para la mitigacion (Gilbert y
Vellinga, 1990).

Sin embargo, han emergido otros enfoques basados en ecosistemas para la reduccion del riesgo de desastres (Eco-
RRD) y la adaptacion al cambio climatico (AbE). La Eco-RRD consiste en el manejo, la conservacion y la restauracion de
ecosistemas con la finalidad de reducir la intensidad de las amenazas y construir resiliencia (Estrella y Saalismaa, 2013).
Mientras que la AbE es el uso de los servicios ecosistémicos —i.e. captura de carbono, regulacién climatica e hidrica- para
la adaptacion a los efectos negativos del cambio climatico (Convencién de Diversidad Bioldgica, 2009).

Hoy en dia se cuenta con evidencia cientifica de los resultados de la Eco-RRD y la AbE, generan beneficios en el mediano
plazo, no son costosas y disminuyen el riesgo (Gracia et al., 2018; Sudmeier-Rieux et al, 2021). Estas soluciones reducen
la vulnerabilidad de las comunidades, al brindar medios de vida, mejorar la calidad de vida y generar oportunidades de
inversién. También pueden implementarse con medidas de proteccién, como la construccion de obras duras o blandas,
especialmente en zonas urbanas. Sin embargo, cuando el riesgo no sea mitigable, y se requiera reubicar a la poblacion
o la infraestructura, estas soluciones pueden dirigirse para la recuperacién de ecosistemas luego de la reubicacion.
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En este sentido, los ecosistemas de las zonas costeras que brindan los servicios de proteccién frente a la erosién
costera y construyen adaptacion son: pastos marinos, arrecifes, dunas y playas, humedales —i.e. lagunas, ciénagas,
pantanos, selvas inundables-, manglares y sistemas fluviales. Estos ecosistemas amortiguan el aumento del nivel del mar,
disminuyendo la intensidad de la erosion costera. Igualmente, permiten un balance al mantener estables las pérdidas y
aportes de sedimentos. La proteccion y la restauracion de estos ecosistemas, asi como el desarrollo sustentable de las
comunidades que dependen de los mismos, constituyen las soluciones basadas en ecosistemas (Figura 186)

En este sentido, se propusieron varias alternativas de solucion mediante el convenio MADS 572-2021 (Ricaurte-Villota
et al, 2021) cuyo objetivo fue aunar esfuerzos técnicos y administrativos para formular proyectos orientados a la
ecoreduccion del riesgo de desastres y la adaptacion al cambio climatico en comunidades negras, afros, raizales y
palenqueras. Se tuvo en cuenta el inventario de alternativas identificadas durante el aflo 2020, para la priorizacion de
alternativas se realizé el analisis multicriterio y se realizaron talleres comunitarios en las localidades de Sound Bay en
San Andrés, la cabecera urbana de Bahia Solano y La Bocana en Buenaventura.

Figura 186. Registro de los talleres con las comunidades en las localidades de a) Sound Bay, San Andrés Isla, b) Bahia Solano,
Choco, c) La Bocana, Buenaventura, Valle del Cauca

Fuente: Invemar (2022).

En el taller comunitario de Sound Bay los participantes se enfocaron en la playa, los manglares y el
rescate de la cultura raizal (Tabla 36). Teniendo en cuenta el uso de plantas nativas para la proteccion
costera, y la implementaciéon de viveros comunitarios que rescaten el conocimiento tradicional
sobre otros usos de las plantas en la isla de San Andrés. Se sefal6 la importancia de la limpieza y
recoleccion de residuos en los manglares y playas con vias a educacién ambiental para reducir esta
contaminacion. Para la comunidad raizal es muy importante el rescate de la tradicién cultural como
elemento para la adaptacién y la proteccion frente al cambio climético.

Tabla 36. Proyectos identificados en Sound Bay

OBJETIVO Nombre de alternativa
Restauracién ecolégica participativa de Sound Bay
Restauracién ecologica participativa de arrecifes
coralinos

Construir capacidades de adaptacion desde la
cultura raizal

Implementar soluciones basadas en la naturaleza
para la reduccién del riesgo de desastres y la
adaptacion al cambio climatico en la localidad de

Sound Bay.

Fuente: Invemar (2022).

Para la comunidad de Bahia Solano es importante el enfoque en los manglares, las rondas hidricas y
el fortalecimiento de las capacidades locales (Tabla 37). Plantearon la necesidad de reubicar viviendas
en zonas de alto riesgo, ocupadas por comunidades vulnerables desplazadas por la violencia. Esto
debe realizarse con una concientizacién continua para que la comunidad reconozca la importancia
de los ecosistemas para la reduccion de los riesgos. En cuanto a los manglares, conociendo el servicio
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que prestan de proteccion frente a la erosion costera, inundaciones y fuerte oleaje, se promueve la
recuperacién y siembra rescatando el conocimiento ancestral de las comunidades. Esto va asociado al
ordenamiento de las rondas hidricas para la proteccién frente a inundaciones y avenidas torrenciales,
revegetando sus riberas con plantas nativas. Finalmente, se hace énfasis en fortalecer los organismos
de socorro y las organizaciones comunitarias para la gestion del riesgo, que permitan la comunicacion
y alertas tempranas en caso de peligros inminentes.

Tabla 37. Ecosistemas para proteger y restaurar en Bahia Solano

OBJETIVO Nombre de alternativa

Reubicar y/o mejorar viviendas en zonas de alto
riesgo con enfoque bioclimético

Proteger y restaurar rondas hidricas frente a
amenazas y adaptacién al cambio climatico
Fortalecer las capacidades locales para la gestion
del iesgo de desastres a fravés del monitoreo, la
alerta temprana y la respuesta a emergencias.

Implementar soluciones basadas en ecosistemas
para la reduccion del riesgo de desastres y la
adaptacion al cambio climatico en la cabecera
urbana del municipio de Bahia Solano, Chocé.

Fuente: Invemar (2022).

En el corregimiento de La Bocana, Buenaventura, los asistentes al taller manifestaron la necesidad de
reubicar las viviendas en zonas de alto riesgo (Tabla 38). Para ello recomendaron el uso de viviendas
bioclimaticas que permitan la adaptacién al cambio climatico sobre todo en las comunidades de
Shangai, Pianglita y Vista Hermosa. Estos disefios también tendrian en cuenta el conocimiento
local y cultural para su disefio arquitecténico, y utilizando los terrenos del consejo comunitario.
Como medida para el saneamiento ambiental se propuso construir una planta de reciclaje que
contemple la clasificacién y separacion de residuos siguiendo la normatividad ambiental y con
recomendaciones para la sostenibilidad de la iniciativa. Finalmente, en los proyectos de recuperacion
de playa se fomenta la concientizacién ambiental, para permitir la recuperacién del espacio y la
siembra de plantas nativas que sirvan para la retencién de sedimentos generadores de playa que
son importantes para el turismo.

Tabla 38. Ecosistemas para proteger y restaurar en La Bocana

OBJETIVO Nombre de alternativa

Reubicar viviendas en zonas de alto nesgo con un
enfoque bioclimatico

Implementar soluciones basadas en ecosistemas | Proteger y restaurar los manglares y la vegetacion
para la reduccién del riesgo de desastres y la costera

adaptacion al cambio climético en la localidad de | Construir y operar una planta de reciclaje para el
La Bocana, Buenaventura. aprovechamiento de residuos solidos

Construir capacidades de adaptacion desde la
cultura Afro

Fuente: Invemar (2022).
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phic Society; Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD); Swedish Internatio-
nal Development Cooperation Agency (Sida) y
la University of Northern British Columbia por el
equipo conformado con el IAvH.
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4. EVIDENCIAS DE TRANSFORMACION

Se presentan en este capitulo los resultados de estudios y seguimientos que permiten dar cuenta de tendencias y
sefales de trasformacion, a partir del analisis de series histdricas que permiten evidenciar dichas transformaciones en
algunos ecosistemas objeto de estudio, en el marco de las acciones adelantadas para su monitoreo por parte de las
entidades encargadas en cada caso.

Las evidencias de transformacion, sintetizadas a continuacion, estan relacionadas con degradacion de las tierras,
monitoreo de glaciares y boques a nivel nacional a cargo del Ideam; asi como un analisis de tendencia de diferentes

indicadores de ecosistemas marinos y costeros desarrollados por el Invemar. Por Ultimo, aportes del IAvH para fortalecer
el conocimiento de la diversidad biolégica.

4.1. Suelos y su proceso de degradacion

4.1.1. ;En dbnde se encuentran las tierras aridas, muy secas, secas y subhimedas secas de Colombia?

Ideam: Reinaldo Sanchez Lépez, Javier Otero Garcia, Juan Camilo Ramirez Gémez, Edson Urrego
Marroquin, Lina Rocio Viasus Figueredo, José Alejandro Salamanca Garcia, Nicolas Ernesto
Cocoma Arciniegas, Kelin Johanna Gomez Hernandez y Eliana Marcela Mendoza Hernandez.

Agradecimientos: Juan Camilo Garcia, Laboratorio Nacional de Suelos, Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi - IGAC,; Roy Gonzélez Martinez, Investigador Adjunto, Ciencias Bésicas de la
Biodiversidad - Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos — IAvH; Laboratorio Fertilidad
de Suelos, Universidad de Bogotéa Jorge Tadeo Lozano; Ana Celia Salinas Martin, subdirectora de
Ecosistemas e Informacién Ambiental, Ideam.; Fabio Bernal, Subdireccién de Hidrologia, Ideam,;
Julieta Serna, Subdireccién de Meteorologia, Ideam.; Nidia Cristina Mayorga, grupo Suelos y
Tierras, Ideam ; Nubia Traslavifia, grupo Suelos y Tierras, Ideam; Liz Johanna Diaz Cubillos, grupo
Suelos y Tierras, Ideam; Patricia Leon, Grupo Sistema de Informacién Ambiental, Ideam.

La identificacion y zonificacion de tierras aridas, muy secas, secas y subhimedas secas de Colombia, para el afio
2021; se elabor6 a partir de la aplicacion metodoldgica y conceptual, que integra la informacién de factores y
variables relacionadas con las condiciones del clima atmosférico y del suelo. La estructura del modelo conceptual
incluye 4 factores: Clima, Suelos, Geomorfologia y biomas y 8 variables (zonas climaticas, indice de aridez, indice
de aridez mensual, régimen de humedad, sistemas morfogenéticos, laderas de sotavento y biomas), alimentada
por la informacion secundaria oficial de cubrimiento nacional y la informacién primaria de orientacién y disposicion
orografica (laderas de sotavento) generada a partir del modelo digital de elevacion digital del terreno de 30 metros de
resolucién espacial y la informacion de direccion de los vientos (Ideam, 2015). Las variables generadas se categorizaron
asignandoles valores de 1 a5 (1: aridas, 2: muy secas: 3 secas: 4 subhimedas secas: 5 zonas humedas) y posteriormente
se us6 analisis multicriterio de comparacién por pares mediante la consulta de expertos para establecer los pesos
de cada variable, con los pesos se realizé la sobreposicion ponderada y se calcularon los factores, dichos factores
posteriormente se unificaron nuevamente mediante una sobreposicion ponderada estableciendo el mismo peso para
cada uno de ellos, estos valores se aproximaron al entero mas cercano y se obtuvo la zonificacion mediante algebra
de mapas.

La zonificacion resultante fue validada en talleres con 15 de las Corporaciones Auténomas Regionales y 6 campanas

de campo a nivel nacional. Esta informacion esta disponible a escala de 1:100.000 para el area continental y a escala
1:10.000 para el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.
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i. La desertificacion es la degradacion de las tierras
de las zonas éridas, semidridas y subhimedas secas,
y se ha convertido en uno de los problemas mas
importantes a nivel mundial que pone en peligro a la
humanidad.

ii. Las tierras aridas, semidridas (muy secas, secas) y
subhimedas secas, comprenden aquellas zonas hidro-
climaticamente é&ridas, semiaridas y subhumedas
secas, que reciben menos o igual precipitaciéon que
la evapotranspiracion y esta limitadas por la escasez
de humedad del suelo durante una parte importante
del afo, lo cual genera baja productividad primaria.
Estas tierras secas se enfrentan a una serie de procesos
de ampliacién y degradacion debidos a su fragilidad,
gue son potenciados por las presiones antropicas y la
variabilidad y el cambio climatico.

iii. El 26,7% del &rea continental e insular de Colombia
corresponde a tierras aridas, muy secas, secas y
subhimedas secas (30'554.862 ha) y son los de mayor
vulnerabilidad a los eventos de variabilidad y el cambio
climatico, por lo anterior se sugiere implementar
practicas de uso, manejo y ocupacién que permitan
prevenir, mitigar y reducir la susceptibilidad a los
procesos de degradacién por desertificacion.

iv. Las tierras aridas, muy secas, secas y subhimedas
secas actualmente presentan los procesos de
degradaciéon de suelos por erosién y salinizacion
severos y muy severos y de mayor magnitud en el
territorio nacional.

v. Las tierras aridas, muy secas, secas y subhimedas
secas soportan las coberturas vegetales mas
vulnerables a los incendios, por lo anterior, seran de
especial atencién en las temporadas secas y en los
eventos calido del Océano Pacifico “El Nifo”".

vi. Las tierras aridas, muy secas, secas y subhumedas
secas son muy fragiles y son las que actualmente mayor
presion antropica recibe, aqui viven y desarrollan
actividades socioecondmicas la mayor parte de la
poblacién colombiana.
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La desertificacion es “la degradacién de las tierras
de las zonas éaridas, semiaridas y subhimedas secas,
resultante de diversos factores, tales como las
variaciones climaticasy las actividades humanas, debida
a la pérdida del equilibrio natural y a la disminucién de
las funciones ambientales, la productividad bioldgica y
econdmica, poniendo en peligro la biodiversidad y la
supervivencia de las comunidades humanas.”

La Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra
la Desertificacién y la Sequia (UNCCD) considera la
degradacion de las tierras secas como uno de los
problemas mundiales mas importantes que amenaza
a la humanidad.

La zonificacion de las tierras aridas, semiaridas (muy
secas y secas) y subhumedas secas en Colombia
es uno de los referentes para la implementacién de
acciones para prevenir, mitigar y establecer medidas
de adaptacidén a los procesos de degradacion por
desertificacion, debido a los efectos de la variabilidad
y el cambio climatico y las actividades inadecuadas de
los seres humanos.

(Que son las tierras aridas, muy secas, secas y
subhumedas secas?

Comprenden aquellas zonas hidro-climaticamente
aridas, semiaridas y subhumedas secas, que reciben
menos o igual precipitacion que la evapotranspiracion,
y estd limitada por la escasez de humedad del suelo
durante una parte importante del afio, que genera baja
productividad primaria. Estas tierras secas se enfrentan
a una serie de procesos de ampliacion y degradaciéon
debidos a su fragilidad, que son potenciados por las
presiones antrdpicas y la variabilidad y el cambio
climatico.

En la figura 187 se presenta la identificacion y
zonificacion de las tierras aridas, muy secas, secas
y subhumedas secas para el area continental de
Colombia.



Figura 187. Mapa de la zonificacién de las tierras aridas, muy secas, secas y subhtiimedas secas de Colombia
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En la tabla 39, se presenta la distribucion porcentual y la descripcion de las categorias de las tierras
aridas, muy secas, secas y subhimedas secas de Colombia para el area continental.

Tabla 39. Distribucién y descripcion de las Tierras aridas, muy secas, secas y subhimedas secas de Colombia

Distnbucion Descripcion

Corresponde a zonas con climas aridos, donde la lluvia es inferior a la mitad de la
vapotranspiracion, con suelos muy secos durante la mayor parte del afio, con
muy baja capacidad de regulacion y disponibilidad de humedad. Estas condiciones
eneran coberturas vegetales muy escasas y organismos con adaptaciones
speciales.

Las tierras muy secas corresponden a zonas en climas semiaridos (muy secos),
donde la lluvia es menor a las pérdidas por evapotranspiracion y/o percolacion

Mug ;e{;hcaa profunda, que comprende periodos de pocas lluvias y baja humedad en los suelos
i) durante 6 o mas meses seguidos o fraccionados. En estas zonas domina la
vegetacion arbustiva y herbacea espinosa sobre el bosque seco.

Las tierras secas corresponden a zonas en climas semiaridos (secos), donde la
Secas lluvia es ligeramente menor o igual a las pérdidas por evapotranspiracion ylo

(6.5%) percolacion profunda, que comprgnde periodos de_ pocas lluvias y baja humedad
’ en los suelos, con periodos estacionales y predominio de suelos secos. En estas
zonas domina la vegetacién de bosque seco sobre la arbustiva espinosa.
Corresponde a zonas fransicionales entre las zonas secas a las himedas. La lluvia
es ligeramente mayor a la evapotranspiracion, pero con periodos de
estacionalidad o distnbucion irregular de las lluvias. La humedad en los suelos es

Subhumedas secas

(18,8%) | : - .
irregular y predominan los estados secos a semihimedos. En estas zonas domina
la vegetacion boscosa y exuberante y el uso de la tierra se intensifica.

: Corresponde a tierras hdmedas y muy humedas, cuerpos de agua y zonas
Otras tierras P y muy ' P gua y

urbanas.

Fuente: Ideam (2021).

A continuacion, en la figura 188 se presenta la identificacion y zonificacion de las tierras secas y
subhimedas secas del archipiélago de San Andrés, Providencia y Sata Catalina elaborado a escala
1:10.000, Ideam 2022.
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Figura 188. Mapa de la zonificacién
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secas del archipiélago de San
Andrés, Providencia y Santa
Catalina
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Fuente: Ideam (2022).
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Tabla 40. Leyenda de las tierras Subhimedas secas y secas Archipiélago de San Andrés y Providencia

Zona

Descripcion

ha

Subhomed
aseca

Las zonas subhumedas secas corresponden a areas de transicion entre las
Zonas secas y humedas, con periodos de 7 a 8 meses donde la lluvia es
menor a las pérdidas por evapotranspiracion ylo percolacion profunda, que
comprende periodos de pocas lluvias y baja humedad en los suelos, durante
6 0 mas meses seguidos. Sin embargo, los penodos de lluvia se extienden
por 4 a 5 meses confinuos, con altos volimenes de precipitacion. En estas
zonas dominan los suelos con regimenes de humedad Acuicg, drenaje
natural imperfecto a muy pobre y humedad aprovechable mayor 20%. Las
zonas subhumedas secas se concentran en formas del terreno de bajos y
dolinas, con pendientes planas a céncavas. La vegetacion que crece en
estas zonas corresponde a bosques secos transitando a humedos vy
manglares.

99,8

2.04

Seca Tipo
Il

Corresponden a areas en cima semiando a subhimedo seco (muy secos),
con periodos de 7 a 8 meses donde la lluvia es menor a las pérdidas por
evapotranspiracidn y/o percolacion profunda, con periodos de pocas lluvias
y baja humedad en los suelos, durante & 0 mas meses seguidos. En estas
zonas predominan los suelos con régimen de humedad Ustico, sobre los
acuizos, con drenaje natural bueno a excesivo y humedad aprovechable en
un rango de 10 a 20%. Las zonas secas tipo |l se concentran en formas del
terreno de laderas y planos de abrasion y en menor proporcion en zonas
urbanas y miscelaneos desprovistos de suelo y vegetacion. La vegetacion
que crece en estas zonas comesponde a bosgue seco conformado por
arboles de mayor altura vy follaje exuberante.

34248

69,98

Seca Tipo |

Las zonas secas tipo | corresponden a areas en clima semiando a
subhumedo seco (muy secos), con periodos de 7 a 8 meses donde la lluvia
es menor a las perdidas por evapotranspiracion y/o percolacion profunda,
con periodos de pocas lluvias v baja humedad en los suelos, durante 6 o
mas meses seguidos. En estas zonas predominan los suelos con régimen
de humedad ustico, drenaje natural excesive y humedad aprovechable en
un rango de 10 %. Las zonas secas fipo | se concentran en formas del
terreno de ladera, en zonas urbanas y miscelaneos desprovistos de suelo y
vegetacion. La vegetacidn que crece en estas zonas corresponde a
arbustales secos, con arboles de alturas intermedias y de escaso follaje.

13694

27,98
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4.1.2. La desertificacion una amenaza para las tierras aridas, muy secas, secas y subhiumedas secas de
Colombia

Ideam: Reinaldo Sanchez Lopez, Javier Otero Garcia, Juan Camilo Ramirez Gémez, Edson Urrego
Marroquin, Lina Rocio Viasus Figueredo, José Alejandro Salamanca Garcia y Nicolads Ernesto
Cocoma Arciniegas

Agradecimientos: Juan Camilo Garcia, Laboratorio Nacional de Suelos, Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi - IGAC,; Roy Gonzalez Martinez, Investigador Adjunto, Ciencias Basicas de la
Biodiversidad - Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos — IAvH; Laboratorio Fertilidad
de Suelos, Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano; Ana Celia Salinas Martin, subdirectora de
Ecosistemas e Informacién Ambiental, Ideam.; Nidia Cristina Mayorga, grupo Suelos y Tierras,
Ideam ; Nubia Traslavifia, grupo Suelos y Tierras, Ideam; Liz Johanna Diaz Cubillos, grupo Suelos
y Tierras, Ideam; Patricia Ledn, Grupo Sistema de Informacion Ambiental, Ideam.; Kelin Johanna
Gdémez Hernéndez, Ideam — Pasante; Eliana Marcela Mendoza Hernéndez, Ideam — contratista.

La identificacién y zonificacion de la susceptibilidad de los suelos a la degradacién por desertificacion se genera a partir
de la aplicacion metodologica y conceptual del Protocolo para la identificacién y evaluacion de la degradacion de suelos
por desertificacion (IDEAM, 2019).

La metodologia se basa en la implementacion del modelo conceptual de susceptibilidad el cual estd conformado por
6 factores (clima, suelos, geomorfologia, ecosistemas, cobertura y uso de la tierra y estado actual de los procesos de
degradacion); los factores corresponden a la estructura principal del modelo, los cuales se encuentran compuestos por
18 subfactores (Zonas climaticas, Estacionalidad de la precipitacion, indice de Aridez, indice de sequia, Taxonomia de
suelos, Condicién de humedad, Materia organica, Propiedades quimicas, morfometria, morfografia, morfodinadmica,
Biomas, Estado ecosistemas, Sistemas de uso y Coberturas, susceptibilidad de las coberturas vegetales a los incendios,
aporte potencial de Materia Organica, Grado Erosion, Grado Salinizacién) y 32 variables biofisicas y socioeconémicas.

Para el calculo de la capa digital se abordd el modelo de manera jerarquica, procesando las variables, las cuales provienen
de informacion oficial mas reciente disponible de cubrimiento nacional con excepcién de las variables que fueron
calculadas mediante geoprocesamiento (indice topogréfico de humedad, pendiente, indice de rugosidad y laderas de
sotavento).

Con las categorias establecidas se realizd un algebra de mapas, para esto se establecid un peso de cada variable con
un modelo multicriterio de analisis jerarquico mediante matrices de comparacion por pares las cuales fueron evaluadas
con ayuda de expertos.

Como métodos de evaluacion y control de calidad tematica, se realizaron 3 talleres regionales, con 15 corporaciones
autébnomas regionales y dos universidades. También, se realizaron 6 campafas de campo, en las cuales se hicieron
recorridos de observacién, validacion y toma de muestras de suelos y aguas para determinaciones en laboratorio.

Esta informacion esta disponible a escala de 1:100.000 para el area continental y a escala 1:10.000 para el archipiélago
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.
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i. La desertificacion es un proceso de degradacion de
los suelos y las tierras que sucede de forma exclusiva en
zonas aridas, semi aridas, secas y subhumedas secas.

ii. La susceptibilidad a la desertificacién es la propensiéon
de unazona a que se presente procesos de degradaciéon
de suelos por desertificacion en distintos grados de
probabilidad cualitativa, los cuales estan definidos por
factores y variables biofisicas (clima, suelos, biomas,
geomorfologia, cobertura terrestre), antropicos (uso y
sistemas de uso) y algunos procesos de degradaciéon
actual (erosion, salinizacion, entre otros).

iii. La zonificacion de susceptibilidad de los suelos
a la degradacién por desertificacion estd dirigida
a la generacion de alertas tempranas, las cuales
permiten prevenir, mitigar o adaptase a los procesos
de degradacion de suelos. Ademas, es un insumo
fundamental para el monitoreo y seguimiento de
estos procesos mediante la elaboracion de la linea
base de degradacion de suelos por desertificacion,
que contribuye a la gestidn sostenible de los suelos en
Colombia.

iv. El 26,7 % del area continental e insular de Colombia
presentaalgingradodesusceptibilidadaladegradacién
de suelos por desertificacion, las cuales seran de
mayor vulnerabilidad a los eventos de variabilidad y el
cambio climatico, se sugiere implementar practicas de
manejo sostenible para cada una de estas unidades de
susceptibilidad, que incluya practicas de conservacion
de los suelos alrededor de la agricultura, la silvicultura
y la ganaderia, la conservacion de las coberturas
naturales y restauracion de las coberturas degradadas
por incendios o deforestacién y la adaptacion a eventos
extremos de variabilidad climatica y cambio climatico.

Introduccion

La desertificacion es la degradacion de las tierras de
las zonas aridas, semiaridas y subhUmedas secas,
resultante de diversos factores, tales como las
variaciones climaticasy las actividades humanas, debida
a la pérdida del equilibrio natural y a la disminucion de
las funciones ambientales, la productividad biolégica y
economica, poniendo en peligro la biodiversidad y la
supervivencia de las comunidades humanas.

La susceptibilidad a la desertificacion es la propension
de una zona a presentar procesos de degradacion

de suelos por desertificacién en distintos grados
de probabilidad. Estos estan definidos por factores
y variables biofisicas (clima, suelos, biomas,
geomorfologia, cobertura vegetal), antrépicos
(sistemas de uso) y algunos procesos de degradacién
actual (erosiéon, salinizacién, compactacion, entre
otros).

La susceptibilidad a la desertificacion es un modelo
que permite identificar y generar alertas tempranas
para prevenir, mitigar e implementar medidas
de adaptacidén de los suelos y las tierras ante los
procesos de degradacion inducidos por las actividades
antrdpicas inadecuadas y la variabilidad climatica.

En la figura 189, se presenta la identificacién y
zonificacion de la susceptibilidad de los suelos y las
tierras a la degradacion por desertificacion para el area
continental de Colombia a escala 1:100.000.

Figura 189. Mapa de la zonificacion de la susceptibilidad de los suelos y las tierras a la degradacién por desertificacion para el

area continental de Colombia
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Tabla 42. Susceptibilidad de los suelos y las tierras a la degradacion por desertificacion del archipiélago de San Andrés, Providencia

Grado Descripcion y Santa Catalina
Bajo las condiciones actuales es muy poco probable que ocurran los procesos de degradacid i
e suelos por desertificacion. Las vanables de los factores suelo, clima, geomorfologia, biomas Y red
usolcobertura y procesos de degradacion indican muy baja incidencia en la desertificacion. Grado Descripcion ha %
Algunas de las variables de los factores biofisicos indican una probabilidad baja de ocurrencig - —-
En la tabla 41, se presenta la Baja ide procesos de degradacion de suelos por deserificacian, sin efectos negativos a corto plazo Bajo |as condiciones ﬁmales £ My poco thgt?le que “':'_‘*"E” los
distribucién porcentual y la (3.8%) La dinémica de la severidad y magnitud de los procesos de degradacion dependera de las procesos de degradacion de suelos por desertificacion. Las variables de
descripcién de las categorias ' aﬁtl‘{lfi&;?aﬁs a;tr?mﬂs f“‘“’_?j%— Los HE‘fECtUG de '%3 procesos de deserfificacion puede los factores suelo, clima, gecmorfologia, uso/cobertura y procesos de | 220 | 0.45%
ihili manifestarse de forma esporédica, sin llegar a ser crificos. e L ; . iy
porlgrado lde la f“sc?pt'b"'dﬁd P ; degradacion indican muy baja incidencia en |a desertificacion. En general,
de los suelos y las tierras a la os factores biofisicos que inciden en la desertificacion presentan condiciones moderadaments los factores de presion de intervencion anfropica son pocos.
degradacién por desertificacion : .
” ) favorables para el desarrollo de este proceso en el mediano plazo. Algunas de las variables de
para el area continental de Media  |os sistemas de uso y practicas de manejo inadecuadas pueden incrementar los procesos dg Algunas de las variables de los factores biofisicos indican una probabilidad
Colombia (5,1%) [(degradacion. Los factores de clima, suelos, geomorfologia o cobertura vegetal pueden propiciar haia d ia d de d dacién d |
ide forma moderada la desertificacién y en la actualidad se evidencian procesos de degradacio ja ) & D.crurrer_mla & Procesos e_ . egradacion de _Eue 05 por
moderados, entre ofros. desertificacion, sin tener mayor afectacion o efectos negativos a corto 10,05
Tabla 41. Distribucién y descripcién Los factores bicfisicos que determinan la susceptibilidad a la degradacion de suelos por IHEEE" L-El Idmamma UE, la severidad ,1"_ magnltud c,IE, los Procesos de| 5350 ba
de la susceptibilidad de los suelos Alta desertificacion presentan condiciones favorables para que este proceso ocurra a corto plazo degradacion dependeran de las ElCtIWdEIEElEE anfropicas futuras. Los
y las tierras a la degradacion (7.6%) ocasionados por los sistemas de uso y practicas de manejo inadecuadas y los efectos tendria efectos de los procesos de deserfificacion pueden verse de forma
por desertificacién para el area : impactos negativos en la productividad v funciones o servicios ambientales de los suelos. 5e E.*Sp:ll‘édi ca. auUNaue o sean crificos
continental de Colombia videncian, en la actualidad, procesos de degradacion severos. : q .
La mayoria de los factores que inciden en la susceptibilidad favorecen el desarrollo de este Los factores biofisicos que inciden en la desertificacion presentan
proceso de forma répida, especialmente por las actividades antrdpicas inadecuadas. En casq -
e presentarse procesos de degradacion, sus efectos pueden ser severos y asi mismo I condiciones meraﬂmem'_} Tau‘crral:-le.s para el dﬁam"ﬂ_ 'j_E este
recuperacion de los suelos sera prolongada y costosa, requiriendo incluso medidas de proceso. Algunas de las varables de sistemas de usos y practicas de 5717 | 5552
: adaptacion. Media manejo inadecuadas pueden incrementar los procesos de degradacion, v 3 ’ %
il Corresponde a las zonas sin susceptibilidad al proceso de degradacion por desertificacion. factores de clima, suelos, geomorfologia o cobertura pueden propiciar de
susceptibilidad . . . . .
forma moderada la desertificacion y en la actualidad se evidencian
Fuente: Ideam (2021). procesos de erosion o salinizacion moderados, entre otros.
A continuacion, en la figura 190 se presenta la identificacion y zonificacién de la susceptibilidad de los suelos y las tierras Los factores biofisicos que determinan la susceptibilidad a la degradacion
a la degradacién por desertificacién del archipiélago de San Andrés, Providencia y Sata Catalina elaborado a escala de suelos por desertificacicn presentan condiciones favorables para que
1:10.000, Ideam 2022. ) .
£ste proceso ocurra a corto plazo, ocasionados por 10s sistemas de usos
= Alta y practicas de manejo inadecuadas y los efectos tendrian impactos | 3603 | 7,36%
& negativos en la productividad, funcion o servicios ambientales de los
L suelos. Se evidencian, en la actualidad, procesos de erosion o salinizacion
SEVERDS.
La mayoria de los factores que inciden en la susceptibilidad presentan las
condiciones favorables para que se presente este proceso de forma muy
Figura 190. Mapa de zonificacién rapida o en |::'II actuslidad ya estan presentes especialmente por
de la susceptibilidad de los suelos actividades antropicas inadecuadas. Se evidencian procesos de erosion, - -
y las tierras a la degradacion por salinizacion, compactacion, pérdida de materia organica y sellamiento
desertificacion del archipiélago | ion de | | . | d
de San Andrés, Providencia y SEVENDS y MUy Severos; |a recuperacion de los suelos sera prolongada y
Santa Catalina costosa que requieren incluso medidas de adaptacion.
g Sin , .
. suscaptibilid Corresponde a areas como Zonas urbanas, afloramientos rocoscs y | 1258, | 26,72
ad CUErpos de agua. 5 %
= Fuente: Ideam (2022).

Fuente: Ideam (2022).
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4.2. Glaciares colombianos y su proceso de derretimiento

Ideam: Jorge Luis Ceballos Liévano, José Alejandro Ospina Nifio, German Andrés Merchan
Arévalo y Yina Paola Nocua Ruge.

Agradecimientos: Aguas y Aguas de Pereira, Alcaldia Municipal de Giican, Asociacion
Caldense de Guias de Turismo (Asdeguias), Asociacién de Guias e Intérpretes de Turismo
Glican (Asguinturg), Association of Polar Early Career Scientists (APECS, Colombia), Chemonics
International Inc. Colombia, Corporacién Cumbres Blancas Colombia, Heidi Sevestre. Glaciéloga,
Francia, Jairo Alexander Lopez Rodriguez. Estudiante de pasantia de la Universidad Nacional
de Colombia, Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura — FAO,
Parque Nacional Natural El Cocuy, Parque Nacional Natural Los Nevados, Pueblo indigena U"WA,
Red de Monitoreo Participativo Volcan Nevado del Tolima, Unién Temporal Operacién Nevados
(UTON), Universidad Tecnoldgica de Pereira (UTP).

El &rea glaciar en Colombia continta disminuyendo. A inicios del afio 2021 fue de 33,85 +0,82 km?, que al ser comparada
con el afio 2020 (34,85 +0,59 km?), manifiesta una reduccion de la cobertura glaciar nacional de aproximadamente 1 km?
(2,9%); un valor anual menor que el registrado en el periodo inmediatamente anterior (2019 - 2020) que fue de 1,25 km?
(4%). Esta leve disminucion en el derretimiento glaciar se atribuye a un aumento de las precipitaciones solidas (nieve y
granizo) sobre los glaciares, generadas a su vez por las perturbaciones de la escala intraestacional y la dinamica asociada
a la continuidad del fendbmeno climatico extremo La Nifia que inicié durante el segundo semestre de 2020 y que moduld
el comportamiento del clima sobre el territorio nacional, especialmente en la region Andina. En general, desde hace tres
décadas, el ritmo de reduccion de area glaciar colombiana se mantiene entre 3 a 5% por afo.

Se evidenciaron en el periodo, precipitaciones solidas desde el superparamo en altitudes superiores a 4300 metros
y sobre los glaciares, particularmente en los Parques Nacionales Naturales Los Nevados y El Cocuy pero de manera
diferencial. El indicador ambiental Balance de masa glaciar también se manifesté6 de manera diferenciada para los dos
glaciares donde se calcula (Sierra Nevada El Cocuy y Nevado Santa Isabel).

Los nevados colombianos son monitoreados periddicamente tanto por métodos directos como indirectos. El primero
se realiza mediante la captura mensual y bimestral de datos en campo (volcan nevado Santa Isabel y sierra nevada El
Cocuy, respectivamente) utilizando instrumentos instalados sobre la superficie de los glaciares en observacion, para
posteriormente estimar matematicamente el balance de masa (pérdidas y ganancias de masa). El segundo método,
usando imagenes de satélite digitales que fueron obtenidas durante el primer trimestre de 2021 y que se procesan e
interpretan para actualizar el area glaciar nacional y analizar su cambio en el tiempo y en el espacio para los seis actuales
glaciares del pais. Paralelamente, una red de estaciones hidroclimatolégicas alrededor de algunos nevados (Ruiz, Santa
Isabel, Tolimay El Cocuy) capturan datos para relacionar la dindmica glaciar con el clima. Asi mismo, una red de cdmaras
de foto-seguimiento registra continuamente los cambios de la superficie de algunos glaciares (Santa Isabel y sierra
nevada El Cocuy). Los resultados de este monitoreo glaciar se muestran a continuacién.

Fotografia 7. Panoramica del glaciar El Cédncavo en el
sector Laguna Grande de la Sierra, Parque Nacional
Natural El Cocuy. Imagen tomada por una camara
de fotoseguimiento diario

Fuente: Ideam (2021).
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Fotografia 8. Actividad de monitoreo glaciar en el
PNN Los Nevados, sector Conejeras

Fuente: Ideam (2021).

Fotografia 9. Las bajas temperaturas y alta humedad
atmosférica durante La Nifia 2021, impactaron
algunos equipos de monitoreo glaciar como esta
camara de fotoseguimiento

Fuente: Ideam (2021).

4.2.1. El comportamiento del clima y los glaciares

Si bien las cifras de reduccion del area y masa glaciar son dicientes en todo el planeta, hay diferencias en las diversas
regiones geograficas. Los glaciares colombianos, que pertenecen a la clasificaciéon de glaciares Tropicalesy especificamente
Ecuatoriales, son particularmente sensibles a la dindmica de la atmosfera baja (Troposfera) y en general a la evoluciéon
del clima. El afio 2021 estuvo marcado por incrementos de lluvia en la alta montafia de la regién Andina colombiana
asociados al fendémeno climatico extremo La Nifia, que generd acumulaciones de nieve y granizo sobre la superficie de
los glaciares e incluso sobre el superparamo en altitudes superiores a 4300. La figura 191 ilustra el comportamiento de
la precipitacion durante del aflo 2021 en una estacion meteoroldgica del IDEAM, ubicada a 4133 m s.n.m en el Parque
Nacional Natural Los Nevados.

De acuerdo con los datos obtenidos de la estacion, la precipitacion total durante el periodo comprendido entre el 1 de

enero al 31 de diciembre fue de 1166 mm. Los dias mas lluviosos fueron el 2 de abril con una precipitacion de 29.4 mm
y el 26 de noviembre con una precipitaciéon de 28.7 mm.
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Figura 191. Precipitacion en alta montafia 2021. Estacidn Las Brisas, 4133 m s.n.m. PNN Los Nevados

Precipitacion en alta montafia 2021
Estacion Las Brisas. 4133 m s.n.m
Parque Nacional Natural Los Nevados
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Fuente: Ideam (2021).

En 2021 se registraron varias nevadas en la alta montafia del Parque Nacional Natural Los Nevados que alcanzaron a
cubrir el pdramo con una capa de nieve y granizo de hasta 15 cm y desde los 4.000 metros de altitud aproximadamente.
La figura 192 muestra el comportamiento de la temperatura del aire en una estacién meteoroldgica sobre la superficie
del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras que registré una temperatura promedio de 0.3°C durante el periodo de enero a
diciembre del aflo 2021. El dia mas frio se registrd el 13 de septiembre en la madrugada (2 a 6 am) con una temperatura
de -4.45°Cy el dia 19 de enero con una temperatura de -4.44°C a las 4:00 am. Los dias con temperaturas mas altas se
registraron el 1 de noviembre con una temperatura de 7,38°C a las 10:00 am y el 21 de marzo con una temperatura de
6,02°C a las 12:30 pm.

Figura 192. Temperatura ambiente diaria. Estacion Meteorolégica Moévil de Altitud. PNN Los Nevados

Temperatura ambiente promedio diaria
Estacion meteorologica movil de altitud (EMMA). 4712 m s.n.m
PNN Los Nevados
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Fuente: Ideam (2021).
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Fotografias 10 a y 10 b. Izquierda: Superaramo (al fondo) cubierto por granizo durante un evento de precipitacion influenciado por
La Nifa en agosto de 2021. Derecha: Superparamo cubierto de nieve después de dos dias de precipitacion y temperaturas bajas
en abril de 2021 en el PNN Los Nevados, sector Conejeras
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Fuente: Ideam (2021).

Fuente: Ideam (2021).

En la sierra nevada El Cocuy o Guican la precipitacion tiende a ser disimil entre vertientes. De acuerdo con los registros
de las estaciones meteoroldgicas del Ideam (Figura 193), la vertiente oriental es mucho mas lluviosa que la occidental
en razéon a la humedad proveniente de la cuenca del Orinoco o que se origina en esta misma y abrupta vertiente
cubierta por bosques andinos. En la vertiente occidental se manifiesta la influencia seca del candn del rio Chicamocha
con precipitaciones mucho menores
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Figura 193. Comportamiento Precipitacion por rangos altitudinales en el Parque Nacional Natural El Cocuy

Comportamiento altitudinal de la precipitacion en la alata montafia en 2021
Parque Nacional Natural El Cocuy
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Fuente: Ideam (2021).

La temperatura media en la sierra nevada El Cocuy durante el aflo 2021 fue de 3°C de acuerdo con los datos obtenidos
en la estacion Laguna la Plaza ubicada a los 4378 m s.n.m en la vertiente Este de la sierra nevada (Figura 194). Los
dias mas frios registrados fueron el 16 de septiembre con una temperatura de 0.85°C y el dia 3 de agosto con una
temperatura de 0.93°C, y los dias con mayores temperaturas fueron el 17 de noviembre con una temperatura de 5.58°C
y el 10 de diciembre con una temperatura de 5.40°C.

Figura 194. Temperatura ambiente promedio, estacidn Laguna la Plaza en el Parque Nacional Natural El Cocuy

Temperatura ambiente promedio diaria
Estacion Laguna de la Plaza 4378 m s.n.m
PNN El Cocuy
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Fuente: Ideam (2021).

4.2.2 Superficie y cambio de la cobertura glaciar en 2021

Este indicador ambiental expresa la diferencia numérica de cobertura glaciar (un glaciar particular o el total nacional)
entre dos momentos de tiempo diferentes. De acuerdo con el procesamiento e interpretacion de imagenes satelitales, el
Ideam calcul6 el area glaciar para Colombia a inicios de 2021 en 33,85 +0,82 km?. Comparando este dato con el anterior
reporte de area del afio 2020 (34,85 +0,59 km?), se tiene una reduccion del area total nacional de 1 km? que corresponde
a 2,9%. con respecto al afio 2020.
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En términos absolutos, el glaciar con mayor reduccion de area fue la Sierra Nevada de Santa Marta (0,28 km?) y el de
menor fue el glaciar del Tolima (0,02 km?). Manteniendo la tendencia de los Ultimos afios, el glaciar Santa Isabel y la
Sierra Nevada El Cocuy o Glican fueron los glaciares que presentaron mayor y menor reduccién porcentual de area
respectivamente.

Tabla 43. Evolucion del area glaciar en Colombia entre 2020 y 2021

Sierra nevada de | Sierra nevada El | Volcan nevado | Volcin nevado | Volcdn nevado | Volcdn nevado Total
Afo Santa Marta Cocuy o Giiician del Ruiz Santa Isabel del Tolima del Huila ki
m
km® km® km’ km’ km®> km®
2020 581 13,19 814 0,45 0,52 6,74 34,85
2021 5,53 12,99 7,96 035 0,5 6,52 33,85
Redu‘cclon 0,28 0,2 0,18 0,1 0,02 0,22 1,0
de drea
Reduccion 4.8 1,5 2,2 22,2 3,8 33 2,9
porcentual

Fuente: Ideam (2021).

La diferencia en la reduccion de area en cada glaciar se relaciona con factores locales como altitud, tamafo, pendiente,
actividad volcénica y exposicion a la radiacion solar, asi como a elementos del clima como precipitacion, temperatura y
nubosidad, principalmente.

La sierra nevada El Cocuy o Guican y el volcan nevado del Ruiz son los de menor reduccién. Esta diferencia obedece al
tamano, altitud y condiciones climaticas locales. En el caso de El Cocuy o Guican, el 36 % del area esta por encima de los
5000 metros de altitud lo que se considera una relativa ventaja debido a que en esas altitudes hay mejores condiciones
para la permanencia del hielo (menores temperaturas que conservan la nieve precipitada). Adicionalmente en aquella
region y desde 2017 esta sierra nevada ha estado relativamente estable. Por su parte el volcan nevado del Ruiz, a pesar
de su actividad volcanica, tiene el 93% de su area por encima de los 5000 metros de altitud, lo cual reduce su fusién.

Para dimensionar los cambios frente a otros periodos analizados se observa en la tabla 44 la evolucién del area glaciar
colombiana.

Tabla 44. Evolucion del area glaciar en Colombia desde mediados del siglo XIX

Sierra nevada |Sierra nevada El| Volcan nevado | Volcin nevado | Volcan nevado | Volcan nevado
A de Santa Cocuy o Giiican del Ruiz Santa Isabel Tolima del Huila Total Colombia
Periodo (Chundua) (Zizuma) (Kumanday) | (Poleka Kasue) (Dufima) (Wila)
)'f\rea(Km2) ﬁ\rea(l(ml) f\rea(l(mz) f\rea(l(mz) ﬁrea(!(mz) Area{sz) Area(i(mz}

+1850 82,6 148,7 47,5 27,8 8,6 33,7 349

50's 19,4 38,9 210 94 27 17,5 109
80's 14,1 357 17,9 6,4 1,6 15,4 91
90's 11,1 23,7 12,9 53 1,2 13,6 68
2010 8,2 16,5 10,3 1,9 08 9,7 47
2016 7,10 14,35 9,26 1,0 0,63 7,72 40
2017 6,54 13,75 8,88 07 0,59 7,37 36,7
2019 6,22 13,46 8,39 05 0,55 713 36,3
2020 5,81 13,19 8,14 0,45 0,52 6,74 34,9
2021 553 12,99 7,96 0,35 0,50 6,52 339

Fuente: Ideam (2021).
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Figura 195. Evolucién del area glaciar de los actuales nevados colombianos desde 1960 a 2021 - ;
Comportamiento de la temperatura mensual sobre el glaciar

EVOLUCION DEL AREA GLACIAR EN COLOMBIA 1960-2021 Congjevas 2043
i Parque Nacional Natural Los Nevados
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Fuente: Ideam (2021).

El volcan nevado Santa Isabel sigue siendo el glaciar mas critico y su extincién total se estima en menos de una década.
Su rapido derretimiento se atribuye principalmente a su baja altitud (menor a 5000 m) donde han prevalecido, en 2021,
temperaturas en el dia superiores a cero grados celsius durante el 87% del tiempo de registro (Figura 196 y Figura
197). Adicionalmente, una cobertura de ceniza volcanica sobre la superficie glaciar ha generado una reduccion del
albedo con el consecuente aumento de la fusidon del hielo acompanada de una reduccién de las precipitaciones sélidas.

Du’ra_nte el aﬁq 20771 este glagiar estabg subdividiglo en siete fragmentos de hifelo, pero finallizando ’el.aﬁo este_:lban Fotografia 12. El contenido de ceniza
préximos a extinguirse dos relictos de hielo denominados por el Ideam como Otin Norte y Otdn Sur, Unicos glaciares volcanica sobre la superficie del glaciar Santa
que drenan hacia la cuenca del rio Otun. Isabel ha incrementado el derretimiento del

hielo. Glaciar Santa Isabel, PNN Los Nevados

Figura 196. Distribucion de los valores de temperatura diaria sobre el glaciar durante el afio 2021. Glaciar Santa Isabel, sector
glaciar Conejeras

Distribucion de los valores de temperatura diaria sobre el glaciar durante el afio
2021.
Estacion Meteorolégica movil de altitud (EMMA). 4712 m s.n.m

Fuente: Ideam (2021).

Fotografia 13. Este pequeiio glaciar
(glaciarete) denominado Otun Sur, estaba
préximo a extinguirse a finales de 2021, PNN
Los Nevados

» Temperatura diario inferior a 0°C = Temperatura diario superior a 0°C

Fuente: Ideam (2021). Fuente: Ideam (2021).
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4.2.3. Balance de masa glaciar como sefal de transformacion

Este Indicador ambiental expresa cudnta masa pierde o gana un glaciar en un lapso de tiempo determinado. Su calculo
periddico es fundamental para inferir la dinamica y evolucién del clima y en Colombia se realiza con base en datos de
campo tomados en el glaciar Santa Isabel y en la Sierra Nevada El Cocuy o Guican.

Para el caso del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras, en el ciclo hidrolégico 2021 (febrero 2021 a febrero de 2022),
se calculd un balance de masa de -2786 milimetros equivalentes de agua (mm e.a.) (Figura 198), lo que indica que el
glaciar Conejeras registr6 nuevamente y de manera continua desde hace 16 aflos, un balance anual negativo o de
pérdida de masa (Figura 199). Comparando este valor con el reporte de 2020 (-4986 mm e.a), se tiene una reduccion
en la pérdida de masa de 44 %, atribuido, como se explico antes, al impacto del fendmeno climatico La Nifia. Se destaca
en 2021 una ligera ganancia de masa de 42,7 mm e.a entre agosto y septiembre causado por la acumulacion de nieve
sobre el glaciar, pero, a pesar del incremento en las precipitaciones solidas durante el afio (Figura 200), éstas no fueron
suficientes para reducir el derretimiento. La nieve sobre el glaciar se considera la materia prima del hielo glaciar pero,
seguin observaciones de campo, su ocurrencia viene disminuyendo en el tiempo (Figura 201).

Figura 198. Balance de masa del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras durante el afio hidrolégico 2021
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Fuente: Ideam (2021).

Figura 199. Balance de masa multianual del glaciar Santa Isabel, sector Conejeras

Balance de masa multianual y acumulado del glaciar Santa Isabel
sector Conejeras
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Figura 200. Espesor promedio de la nieve medida en cada campaiia de campo en 2021. Glaciar Santa Isabel sector Conejeras

Espesor promedio anual de la nieve medida en campo.

Nevado Santa Isabel, sector Conejeras.
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Fuente: Ideam (2021).

Figura 201. Espesor promedio anual de la nieve medida en cada campafia de campo. Glaciar Santa Isabel sector Conejeras

Espesor promedio anual de la nieve medida en campo.
Nevado Santa Isabel, sector Conejeras.
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Fuente: Ideam (2021).

En cuanto a la sierra nevada El Cocuy o GUican, sector Ritacuba Blanco, la situacion fue diferente (Figura
202). El balance de masa calculado para el mismo periodo fue de +367 m.m e.a. siendo el cuarto afio
consecutivo que se registran ganancias de masa desde 2017, omitiendo el afio 2020 cuando no fue
posible realizar mediciones en terreno en este glaciar debido al aislamiento sanitario (Figura 203).
Estos balances positivos o ganancias de masa se podrian atribuir a condicionamientos geograficos y
climaticos locales tales como mayores altitudes de las masas glaciares y vientos cargados de humedad
provenientes de la cuenca del Orinoco y de la vertiente oriental de la cordillera Oriental que se condensan
generando precipitaciones sélidas en las partes altas de la cordillera, asi como también a la influencia
del fendémeno climéatico extremo La Nifia (Figura 204 y 205).
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Figura 202. Balance de masa del glaciar Ritacuba Blanco, sierra nevada El Cocuy o Giiican durante el afio hidrolégico 2021

Balance de masa intraanual del glaciar Ritacuba Blanco
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Figura 205. Espesor promedio de
la nieve medida en cada campaia
de campo en 2021. glaciar
Ritacuba Blanco, sierra nevada El
Cocuy o Guican

Fotografia 14. La baliza o estaca
hincada e inmoévil sobre el glaciar,
muestra la acumulacidon de nieve
entre febrero (izquierda) y julio de
2021 (derecha). Glaciar Ritacuba
Blanco, sierra nevada El Cocuy o
Gulican

Fotografia 15. Aspecto ofrecido
por el paramo en el PNN El
Cocuy después de un evento de
precipitacion sélida el 11 de enero
de 2021, asociado a un frente
himedo proveniente del oriente
colombiano
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Fuente: Ideam (2021).

Fuente: Ideam (2021).

Fuente: Ideam (2021).
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4.3. Tendencias de ecosistemas marinos y costeros

El Invemar reporta al pais informacion sobre los ecosistemas y el medio ambiente marino y costero desde hace mas de
20 afos; en este informe ademas de presentar el andlisis de sus indicadores soportados por monitoreos de mas de una
década, enfatizando en el andlisis de las series de datos histéricos y su tendencia relacionada con las tematicas la calidad
de las aguas de bafio en playas turisticas, el estado de los pastos marinos y arrecifes coralinos, manglares, entre otros

4.3.1. ;Playas seguras? Andlisis de las condiciones sanitarias de las aguas marinas y costeras utilizadas
para bano en Colombia, afo 2021

Ideam: Tania Liceth Cérdoba Meza, Lizbeth Janet Vivas y Cristidan Camilo Ruiz.
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La evaluacion de la calidad microbioldgica del agua superficial en las principales playas de uso turistico del Caribe
y Pacifico colombiano, se viene realizando desde 2001 en el marco del programa nacional de monitoreo de la Red
de vigilancia para la Conservacion y Proteccion de las Aguas Marinas y Costeras de Colombia — REDCAM. Durante
el 2021, se midieron los microorganismos indicadores de contaminacién fecal, coliformes termotolerantes (CTE)

y enterococos fecales (EFE) utilizando metodologias estandarizadas (APHA, 2017; ISO, 2001), las cuales permiten
determinar el cumplimiento de los criterios de calidad establecidos por la legislacién nacional (<200 NMP/100 mL
CTE; Minambiente, 2015) y de valores de referencia internacionales (<100 UFC/100 mL EFE; Unién Europea, 2006).
El monitoreo se realiza semestralmente, cubriendo las dos épocas climaticas (seca y lluviosa); sin embargo, esto no
siempre ha sido posible en algunas playas, por razones de orden publico, logisticas o de recursos financieros.

En Colombia, el turismo representa un renglén muy importante de la economia, siendo las playas
sitios de alta demanda para la realizacién de actividades de recreacién y esparcimiento (Zielinski y
Botero, 2010; Gallardo, 2013). Estos ecosistemas, pueden presentar condiciones sanitarias inadecuadas,
debido a que en su gran mayoria se encuentran cercanas a asentamientos humanos y son impactadas
por multiples presiones, entre las que se encuentran la descarga de aguas residuales que contienen
microorganismos patégenos causantes de enfermedades intestinales y extraintestinales (INVEMAR,
2020). Lo anterior pone en riesgo la salud de los bafistas, por lo que se requiere realizar seguimiento
a través de la medicion de microorganismos indicadores (CTE y EFE) que permitan identificar sitios
criticos con el fin de que se generen acciones para la prevencion de problemas de salud publica.

Coliformes termotolerantes

El comportamiento histérico de CTE mostrd una leve tendencia al aumento de las playas que cumplen
con el criterio de calidad para uso recreativo de contacto primario (200 NMP/100 mL, Minambiente,
2015; Figura 206), sin embargo, en los afios 2012, 2013 y 2017 fue evidente la disminucién del porcentaje
de cumplimiento, debido a la cantidad de playas que sobrepasaron de manera recurrente el criterio de
calidad para CTE, particularmente, en los departamentos de Antioquia, Magdalena, Atlantico, Valle del
Cauca y Narifio.

Figura 206. Tendencia del nimero de playas turisticas evaluadas entre 2001y 2021 en Colombia y su porcentaje de cumplimiento,
de acuerdo con el criterio de calidad para coliformes termotolerantes para uso recreativo de contacto primario (200 NMP/100 mL,
Minambiente, 2015). Las lineas punteadas muestran la tendencia historica

i. Los grupos microbianos Coliformes termotolerantes
(CTE) y Enterococos Fecales (EFE) son ampliamente
utilizados como indicadores de contaminacion fecal,
debido a que se encuentran en altas concentraciones
en el tracto intestinal de humanos y animales
homeotermos.

ii. En el afo 2021, el 59% de las 97 playas evaluadas
cumplieron con el criterio de calidad para el uso
recreativo de contacto primario (bafio de uso turistico),
en términos de coliformes termotolerantes (<200
NMP/100 mL CTE; Minambiente, 2015).

iii. En 2021, el 75% de las 76 playas monitoreadas con
EFE cumplieron con el valor de referencia para playa
bandera azul (<100 UFC/100 mL EFE; Unién Europea,
2006).
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iv. Los departamentos Atlantico, Sucre, Cérdoba vy
Antioquia presentaron los porcentajes mas bajos de
cumplimiento con los criterios de calidad para CTE y
EFE.

v. El seguimiento y vigilancia de la calidad sanitaria de
las playas permite identificar las zonas mas criticas,
con el fin de formular medidas de prevencién,
mitigacién y reduccidn de la contaminacion enfocadas
a la certificacion de banderas azules para el desarrollo
economico del pais.

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL)
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En el afio 2021, se registraron concentraciones
de CTE que oscilaron entre menor limite de
deteccién de la técnica analitica (<1,8 NMP/100
mL) y 16.000 NMP/100 mL, con un promedio
de 730 + 2185 NMP/100 mL de los 151 datos
colectados. Evidenciando mejor calidad en las
playas del Pacifico (mediana= 43,0 NMP/100
mL), en comparacién con las playas del Caribe
(mediana= 45,0 NMP/100 mL). En la costa Caribe
el 66 % de las 67 playas de uso turistico evaluadas,
cumplieron con la calidad microbiologica para
contacto primario principalmente las playas
ubicadas en los departamentos de Bolivar (100 %)
y San Andrés y Providencia (89 %); a diferencia
de Sucre (33%) y de Antioquia (0%), donde
todas las playas registraron concentraciones
altas de CTE, incumpliendo con el criterio de
calidad microbioldgica para aguas de bafno de
uso recreativo (Figura 207).

En la costa del Pacifico el 75% de las 30 playas
fueron aptas para contacto primario, con la
mayor proporcién de cumplimiento en el
departamento del Cauca (88%) donde solo
la estacion vertimiento Gorgona presentd
incumplimiento, y en el departamento del
Valle del Cauca (79%) en algunos muestreos
puntuales de seis playas (Figura 207), mientras
que el mayor incumplimiento se presentd en
Narifio (43 %).

Los resultados de cumplimiento de calidad del
agua de bafo por coliformes termotolerantes,
estuvieron relacionados con las caracteristicas de
las zonas donde se ubicanlas playas. El 15%delas
playas ubicadas en zonas naturales presentaron
incumplimiento, el 25% en zonas rurales y el
46 % en zonas urbanas, superando el criterio de
calidad de los CTE en los muestreos realizados.
Las concentraciones promedio de CTE mas altas
se observaron en playas urbanas (mediana=
170,0 NMP/100 mL), seguido de playas rurales
(mediana=27,0 NMP/100 mL) y playas de areas
naturales (mediana=9,2 NMP/100 mL), lo cual
indica que las playas urbanas son las que se ven
mas afectadas en su calidad por la influencia de
los desechos urbanos a los que estan expuestas.
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Figura 207. Muestreos realizados en el aiio 2021 en las playas turisticas de los departamentos del Caribe y Pacifico colombiano y estado de cumplimiento (cumple / no cumple) del criterio de calidad para
coliformes termotolerantes para uso recreativo de contacto primario (200 NMP/100 mL, Minambiente, 2015).
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Enterococos fecales Figura 209. Muestreos realizados en el 2021 en las playas turisticas de los departamentos del Caribe y Pacifico colombiano y
estado de cumplimiento (cumple / no cumple), de acuerdo al valor de referencia para enterococos fecales para aguas de bafio de
Los Enterococos fecales (EFE) como indicadores de contaminacion fecal, presentan una mayor resistencia uso recreativo bandera azul (<100 UFC/100 mL EFE; Unién Europea, 2006)

a condiciones ambientales como desecacion y altas concentraciones de sal, lo que implica que sobrevivan
mas tiempo en el agua de mar que los coliformes (ifiiguez et al., 2007; Halaby et al., 2017), por lo cual
a partir del afo 2006, se incluyeron en el monitoreo de aspectos sanitarios de la REDCAM, con el fin de Santa Veronica?2
fortalecer la vigilancia de la contaminacion por residuos fecales.

Yellow Moon

Punta Astillero Santa Catalina

microbioldgica en las playas del Pacifico (19,89 + 30,89 UFC/100 mL) en comparacién con las playas del P. Cristal
Caribe (156,80 + 353,07 UFC/100 mL). En la costa del Pacifico el 96 % de las 24 playas monitoreadas fueron
aptas para aguas de bafio de uso recreativo, con un cumplimiento del 100% en los departamentos del
Cauca, Narifio y Valle del Cauca (Figura 209); solo Choco obtuvo un 83,3 %, debido a que en la playa de
Bahia Solano se registré una concentracion de 134 UFC/100 mL EFE, incumpliendo con la referencia de

bandera azul para aguas de bafio de uso recreativo (Figura 209).
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En la costa Caribe el 72 % de las 52 playas evaluadas de uso turistico, cumplieron con el valor de referencia P Arboletes P

de EFE (100 UFC/100 mL; Unidn Europea, 2006). La mayor proporcion de cumplimiento segiin los muestreos
realizados, se presento en las playas ubicadas en los departamentos de La Guajira (100 %), San Andrés y
Providencia (100 %) y Magdalena (92 %); mientras que en Cordoba (60 %), Atlantico (50 %), Sucre (38%) y Numero muestreos
Antioquia (29 %) 5 de las 7 playas evaluadas presentaron concentraciones altas de EFE, incumpliendo con Numero Muestreos

el criterio de calidad para playas bandera azul (Figura 209). BNOCUMPLE  mS| CUMPLE ENOCUMPLE  mSI CUMPLE

El comportamiento histérico de EFE mostré una tendencia ligera al aumento en el nimero de playas 9 P Salaar? Roky Cay
evaluadas, y una disminucion en el porcentaje de cumplimiento del valor de referencia para bandera = ->agar
azul (Figura 208), especialmente en el 2021 comparado con los ultimos 5 afios cuando fueron superiores 3 P. Pradomar 32 Punta Hansa
al 75%. En el 2020 si bien fue menor el nimero de playas monitoreadas, debido a las restricciones de < -§
movilidad de la Pandemia Covid-19, que limité el monitoreo, cabe destacar que el 92% cumplié con el Muelle P. Colombia < Jhonny Cay
valor de referencia. Cafio Dulce & Hotel Islefio
Santa Cruz Cayo Cangrejo
Figura 208. Tendencia del nimero de playas turisticas evaluadas entre 2006 y 2021 en Colombia y su porcentaje de cumplimiento,
de acuerdo con el valor de referencia para Enterococos fecales para aguas de bafio de uso recreativo bandera azul (100 UFC/100 Punta Rincdn Casablanca
ml de EFE; Unién Europea, 2006). Las lineas punteadas muestran la tendencia histérica
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Las concentraciones de EFE en el afio 2021, oscilaron entre menor limite de deteccién de la técnica P. Uveros 2 P. Neguanje
analitica usada (<1,0 UFC/100 mL) y 2.300 UFC/100 mL, con un promedio de 117,28 + 304,04 UFC/100 mL Eo P. Municipal
EFE de los 97 datos colectados. Se observaron diferencias entre regiones (p= 0,0578) y una mejor calidad P. Turbo =
0 1 2
0 1 2

Las concentraciones promedio de EFE mas altas se observaron en las playas urbanas (mediana=47,0
UFC/100 mL), seguido de las playas rurales (mediana=12,0 UFC/100 mL), y las playas de areas naturales
(mediana=1,0 UFC/100 mL), lo cual indica que las playas ubicadas en las zonas urbanas y rurales presentan
un mayor grado de incumplimiento por contaminacion fecal.

Fuente: Invemar (2021).
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4.3.2. Estado de las areas coralinas en Colombia 2021

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021

Invemar: Andrés Felipe Acosta Chaparro, Laura Sanchez Valencia, Johanna Vega Sequeda,
Diana Isabel Gbmez Lopez y David Alejandro Alonso Carvajal

i. Se presentan los resultados del estado de la condicién
de las estaciones de monitoreo coralino en el Caribe del
PNN Tayrona, PNN Corales del Rosario y San Bernardo
y PNN Old Providence McBean Lagoon y en el Pacifico
en los PNN Gorgona y Utria y en el SFF Malpelo en
el 2021 y la tendencia de su condicion entre los afios
2014 y 2021.

ii. Las estaciones de monitoreo de corales al interior
del PNN McBean Lagoon se encuentran en un mejor
estado con respecto a aquellas ubicadas alrededor de
la isla de Providencia

iii. Las estaciones de monitoreo de corales en Varadero
presentan una condicion Buena, en contraste con
las presentes en el Tayrona, islas del Rosario y San
Bernardo cuya condicion en general es Regular causada
principalmente por la presencia macroalgas.

iv. En las estaciones del Pacifico (Gorgona y Utria) se
present6 alta cobertura de macroalgas y una baja
sustancial de cobertura coralina viva, sin embargo, su
condicién fue Buena.

v. La tendencia de la condicién de las estaciones del
Caribe se proyecta a permanecer en estado Bueno
mientras que las del Pacifico a ser Deseable.

El indicador de condicion tendencia de areas coralinas
(ICTAC) permite establecer la condicion del ecosistema
y, con las series de datos anuales histdricas, la tendencia
de la estructura ecoldgica en areas coralinas de hasta
30 m de profundidad (Rodriguez-Rincén et al., 2014). El
ICTAC resulta del promedio aritmético de las variables
transformadas en relacion a un referente regional
internacional (McField et al., 2020) (INVEMAR, 2022)
(http://www.invemar.org.co/inf-ier)

CCV+ CMF+BPH+BPC
4

ICTAC -
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Durante el 2021 se evalu6 el estado de las estaciones
de coral en los PNN Tayrona, PNN Corales del Rosario y
San Bernardo y PNN-OId Providence McBean Lagoon e
islas de San Andrés y Providencia y en la region Pacifico
en el SFF Malpelo, PNN Utria y PNN Gorgona. Para la
evaluacién de la tendencia, se realiz6. El registro de
datos se encuentra salvaguardado en el repositorio
SISMAC contenido en el Sistema de Informacién
Ambiental Marina de Colombia SIAM.

Las graficas circulares que se presentan en
los mapas para cada una de las dos regiones
reportadas en el 2021, muestran el porcentaje
de las distintas condiciones de integridad del
ICTAC exhibidas por las estaciones de monitoreo
de cada una de las areas. Las tortas incluyen en

el Caribe, las 12 estaciones del Tayrona, las 11
del sector de islas del Rosario, las 9 estaciones
del sector de islas de San Bernardo y las 3 de
Varadero. Por su parte en el Pacifico incluyen las
8 estaciones de Gorgona, las 6 de Utria y las 3
de Malpelo.




Figura 210. Localidades de monitoreo coralino y el comportamiento histérico de la condicion de las estaciones segtn el indice
de condicién-tendencia ICTAC para el Caribe colombiano: A. PNN Old Providence McBean Lagoon, B. Estaciones de la isla de
Providencia (Coralina), C. PNN Tayrona, D. Varadero, E. PNN Corales del Rosario y de San Bernardo (Sector Islas del Rosario) F.
PNN Corales del Rosario y de San Bernardo (Sector Islas de San Bernardo)
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Fuente: Invemar (2022).

La Tabla 45 permite entender mejor la razén por la cual se califica la condicion del ICTAC para las estaciones de las
distintas areas ya que presenta los valores crudos obtenidos en el monitoreo para cada variable y el color representa
su condicion.

Tabla 45. Condicidn de estado segtin el ICTAC de los valores registrados para cada una de las variables del indice, observadas por
areas de la region Caribe continental en el afio 2021. Representacion de los colores asi: azul: Deseable, verde: Buena, amarillo:
Regular, naranja: Alerta y rojo: No Deseable

AREAS ARO Cobertura Coral Vivo Cobertura Biomasa Carnivoros | Biomasa Herbivoros
CCV (%) Macroalgas CM (%) BPC (gr/100 m2) BPH (gr/100 m2)
|. ROSARIO 2021 641,87
I. SAN
BERNARDO s
TAYRONA 2021 1016,94
VARADERO 2021 569,93

Fuente: Invemar (2021).
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Para el Caribe continental la cobertura de macroalgas presenta valores bajos particularmente en Rosario y Tayrona (No
Deseable) seguidos por San Bernardo y Varadero (Alerta), como resultado de procesos de deterioro (enfermedades,
blanqueamiento, sedimentacién, dafio mecanico) que se han venido dando desde hace décadas en todo el Caribe,
reduciendo la cobertura coralina y reemplazadndola por macroalgas. A esta condicion se suman los bajos valores
obtenidos para biomasa de peces carnivoros, pargos y meros, que son objeto de pesca intensiva por parte de las
comunidades de cada sector en particular. Se observa una situacion critica en San Bernardo (No Deseable), seguida
por las otras tres areas con condicion de Alerta y Regular. Por fortuna tanto para la cobertura de coral vivo como para
la biomasa de peces herbivoros la condicion de Deseable estabiliza los promedios del indicador dejando al Tayrona y
Varadero en condicion Buena y en Regular a Rosario y San Bernardo.

En cuanto a la tendencia (Figura 211) se observa que en general la tendencia para el Caribe continental fue hacia el
estado Bueno-Regular, situacidon que no es ajena a lo que se esta presentando en toda la region, ya que el inminente
incremento en la cantidad de macroalgas es un fendmeno generalizado tanto como la sobreexplotacion de recursos
pesqueros en estos ambientes, por lo que se espera que gradualmente se vea disminuida la condicion de los corales
con el tiempo.

TENDENCIA INTERANUAL DEL ESTADO DE LOS
CORALES EN LA REGION CARIBE CONTINENTAL

Figura 211. Tendencia promedio general
observada a través del tiempo de las
condiciones ICTAC observadas en la 4
totalidad de las estaciones de la regién
Caribe continental entre los afios 2014 y
2021. Representacion de los colores asi:
azul: Deseable, verde: Buena, amarillo:
Regular, naranja: Alerta y rojo: No
Deseable 2

Valores ICTAC
w

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Invemar (2022).

Caso contrario sucede en el Pacifico (Tabla 46 y Figura 212) en el que, para las tres areas, la abundancia de carnivoros
muestra un estado Deseable al igual que la cobertura de coral vivo en Gorgona y Buena para Utria y Malpelo, sin
embargo, se evidencia un incremento de macroalgas en Gorgona y Utria. Se ha explicado en otras oportunidades que
por la condicién de insularidad de Malpelo no es muy comudn (de manera natural) tener abundancia de Herbivoros
como se observa en Gorgona o Utria, por lo que esta situacion debera ajustarse en el indicador para que no sea sobre
o subestimado por sus condiciones particulares.

Tabla 46. Condicién de estado segun el ICTAC de los valores registrados para cada una de las variables observadas por areas de la
region Pacifico en el afio 2021. Representacion de los colores asi: azul: Deseable, verde: Buena, amarillo: Regular, naranja: Alerta
y rojo: No Deseable

. Cobertura Coral Vivo Cobertura Abundancia Abundancia
AREAS ANO cev (%) Macroalgas CM (%) CEfrnivoros APC He-rbivorUS APH
(ind/100 m2) (ind/100 m2)
GORGONA 2021 28,37
UTRIA 2021 41,45
MALPELO 2021

Fuente: Invemar (2021).
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Figura 212. Localidades de monitoreo coralino y el estado de sus estaciones en el aiio 2021 segun el indice de condicién-tendencia
ICTAC para el Pacifico colombiano: A. PNN Utria, B. PNN Gorgona y C. SFF Malpelo (Elaborado por LABSIS en 2021)
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Finalmente, la tendencia observada (Figura 213) ha fluctuado permaneciendo entre Bueno y Deseable para el Pacifico,
situacion que ha sido muy estable a través de los afios y en la que se evidencia que la accién antropogénica no ha
sido tan influyente en esta region del pais como lo ha sido para el Caribe colombiano, sin embargo, en el Pacifico las
mayores afectaciones en los corales estan siendo representadas en mayor proporcién por fendmenos naturales (mareas
extremas y movimientos teluricos).

Figura 213. Tendencia promedio general observada a través del tiempo, del ICTAC observados en la totalidad de las estaciones de
la regidn Pacifico entre los aflos 2014 y 2021. Representacion de los colores: azul: Deseable, verde: Buena, amarillo: Regular, naranja:
Alerta y rojo: No Deseable.

TENDENCIA INTERANUAL DEL ESTADO DE LOS
CORALES EN LA REGION PACIFICO

Valores ICTAC
w

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021

Fuente: Invemar (2021).
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4.3.3. Estado de los pastos marinos en Colombia 2021

Gomez Lépez y David Alejandro Alonso Carvajal.

Invemar: Andrés Felipe Acosta Chaparro, Laura Sdnchez Valencia, Johanna Vega Sequeda, Diana Isabel

i. Los resultados que aqui se presentan corresponden
a los obtenidos en el monitoreo en cada una de las
siguientes areas marinas: Caribe continental PNN
Tayrona, PNN Corales del Rosario y San Bernardo-
PNNCRSB y al PNN OId Providence McBean Lagoon -
PNNMcBL y a la isla de Providencia.

ii. En relaciéon a la presencia del hongo Labyrinthula
spp, se registra en estado Deseable el PNN Corales
del Rosario y San Bernardo actual e historicamente,
mientras que para la densidad de vastagos se presenta
una prevalencia de condicion Regular tanto para isla
Mangle como Playa Blanca, mientras que para el resto
del territorio se encuentran en condicién Bueno, asi
como la proyeccion de su tendencia.

iii. La condicion de los pastos marinos en el PNN Tayrona
ha presentado un estado Deseable para Chengue,
pero Regular para Neguanje y Cinto por pérdida de
densidad de vastagos ocasionado por afectaciones de
tipo antropogénico (pisamiento, sedimentacién por
efecto de propelas de embarcaciones), mientras que,
en relacion a la presencia del hongo, se ha mantenido
en estado Deseable.

iv. La tendencia general de las praderas del PNN
Tayrona se observa en general entre un estado
Deseable y Bueno.

v. En el PNN OPMcBL se observo la presencia muy
amplia y variable a lo largo de los afos en términos
de presencia del hongo que causa enfermedades en
los pastos marinos, sin embargo, las plantas parecen
tener un sistema resistente a su afectacion. En cuanto
ala densidad de vastagos, la tendencia es a estar en un
estado Bueno a Deseable.

vi. En las estaciones de isla de Providencia, en cuanto
al comportamiento de la presencia del hongo se ha
evidenciado una disminucién en los ultimos afios,
aunque se evidencia una gran pérdida en promedio de
vastagos de las praderas, especialmente desde el paso
de los huracanes ETA e IOTA en el 2020.
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El indicador de condicién tendencia de pastos marinos
(ICTPM) evalla la condicion general de integridad
bidtica y el estado de conservaciéon de praderas de
pastos marinos a través del tiempo, por medio de
la incorporacion de informacién tomada en campo
mediante la metodologia SeagrassNet adaptada para
Colombia (Gémez-Lépez, 2014). Seis variables miden
atributos estructuralesy funcionales de este ecosistema
(densidad de vastagos, densidad de herbivoros,
carnivoros y detritivoros/omnivoros, afectacion por
Labyrinthula sp. y/o afectacién por invertebrados)
en un sélo valor numérico (INVEMAR, 2022) http://
www.invemar.org.co/inf-ier). Cabe resaltar que este
indicador esta en proceso de afinamiento, por lo que
sélo se presentaran los resultados de la densidad de
vastagos y presencia del hongo Labyrinthula spp.

Se evalué la condicién y la tendencia de las estaciones
de pastos marinos en el PNN Tayrona y el Parque
Nacional Natural Corales del Rosario y San Bernardo.
El registro de datos se encuentra salvaguardado en el
repositorio contenido en el Sistema de Informacion
Ambiental Marina de Colombia SIAM.

Los gréficos circulares presentados en la Figura 214,
muestran en promedio el porcentaje de estaciones en
las distintas condiciones de integridad del ICTpm que
se presentaron durante el 2021. Para pastos marinos
s6lo se considera el area del Caribe porque no hay
evidencias de su presencia en el Pacifico colombiano.
Para este afo se realizd la evaluacién en los PNN
Tayrona, Corales del Rosario y San Bernardo, Old
Providence McBean Lagoon y la isla de Providencia.

Informe del Estado del Ambiente y
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Figura 214. Estaciones de monitoreo de pastos marinos y el estado de sus estaciones segun el indicador de condicién- tendencia
ICTPM (1. Densidad de vastagos y 2. Presencia del hongo Labyrinthula spp.) en el Caribe colombiano durante el 2021. A1-A2.
Promedio de Chengue, Neguanje y Cinto; B1-B2. Promedio de Rosario e Isla Mangle; C1-C2. Promedio de Mauricio’s Bay y Oyster
Creek; D1-D2 Promedio de Camp, McBean Coralina y San Felipe (Mapa elaborado por LABSIS-INVEMAR en 2021)
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Fuente: Invemar (2021).

A grandes rasgos se puede observar que las tres estaciones de la isla de Providencia (Camp, San Felipe y McBean)
representadas con el item D (Figura 214), en promedio muestran signos de afectacién por perdida de vastagos, causados
especialmente por la disminucién y pérdida de praderas causada por los huracanes ETA e IOTA en noviembre de 2020.
En la Figura 215, se observa la tendencia de estas variables y se evidencia en cierta forma que la presencia del hongo ha
disminuido también inversamente proporcional a la densidad de las hojas en los vastagos.

Figura 215. Tendencia promedio de
las variables de densidad de vastagos
y presencia de Labyrinthula spp.
del ICTPM a lo largo de los afios de
monitoreo para las estaciones de
Camp, San Felipe y McBean
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Fuente: Invemar (2021).
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En cuanto a las praderas del PNN OPMCcBL (item B Figura 214) , la condicion general es que aunque se presenta una
gran variabilidad a lo largo de los afios especialmente en cuanto a la presencia del hongo Labyrinthula spp., la tendencia
es a estar en un Buen estado, probablemente porque el area presenta condiciones mas estables a las que se presentan
en el resto de la isla por lo que sufririan menores impactos debido a las corrientes oceanicas, escorrentias y transporte
maritimo, que son entre otros lo que se presenta en las otras praderas alrededor de la isla.

5 .

4
Figura 216. Tendencia promedio =
de las variables de densidad E 3
de vastagos y presencia de )
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largo de los afios de monitoreo .
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de Providencia 2
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Fuente: Invemar (2021).

En cuanto al PNN CRSB en general se observa un estado Regular (84%) (Figura 214) en lo que respecta a la baja densidad
de vastagos, condiciones muy similares a las observadas en el 2020 y similares para Playa Blanca, la cual que se evalué
por primera vez y cuyo tensor principal son actividades turisticas. Se evidencia una tendencia negativa que se esta
observando desde el 2016 principalmente en Isla Mangle por acrecidén de sedimentos que ha sepultado uno de los
transectos de la estacion provocando un detrimento en la tendencia general que en la actualidad se encuentra entre
Regular-Bueno (Figura 217).

Figura 217. Tendencia promedio
de las variables de densidad
de vastagos y presencia de
Labyrinthula spp. del ICTPM a lo
largo de los afios de monitoreo
para el PNN CRSB

Valor ICT,,, PNN CRSB

2014-1 2014-2 2014-3 2015-1 2015-2 2015-3 2016 2018 2021

==@==Densidad de vastagos  ==@==Labyrinthula sp.

Fuente: Invemar (2021).

Para el PNN Tayrona sélo se reporta un 16 % de pérdida de vastagos (por causas antropogénicas) de varios
transectos de las estaciones de Cinto y Neguanje, mientras que la pradera de Chengue continda marcando
condiciones Deseables. En cuanto a la tendencia, aunque ha sido variable en los Ultimos afos, ha bajado
en los Ultimos afos de Deseable a un estado Bueno (Figura 218).
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Figura 218. Tendencia de las variables
de densidad de vastagos y presencia de
Labyrinthula spp. del ICTPM a lo largo
de los afnos de monitoreo para el PNN
Tayrona

Valor ICT,,, PNN Tayrona

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2020 2021

=—@=—Densidad de vastagos  =@=Labyrinthula sp.
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4.3.4. Estado de los bosques de manglar en Colombia 2021

Invemar: Amanda Selene Rojas Aguirre, Sebastian Herrera Fajardo, Diana Isabel Gomez Lopez
y David Alejandro Alonso Carvajal.

“Moderadamente afectados” (30%), mientras que
Andrés, en 2021, se evaluaron un total de 1.142 el 18% restante se distribuyd entre los arboles con
arboles, de los cuales, 126 estaban muertos y 1.016 se estado "Muy afectado” y “Muertos” (El Cove, Sound
encontraron vivos. Bay y Cocoplum), estos ultimos principalmente por
efecto de los huracanes ETA e IOTA.

i. En las estaciones de monitoreo de la isla de San

ii. R. mangle se presentd en todas las estaciones de
monitoreo, L. racemosa en seis estaciones de las siete
y A. germinans fue la menos frecuente y abundante,
registrandose Unicamente en las estaciones de bahia
Hooker, bahia Honda y Sound Bay.

iv. En las estaciones de las islas de San Andrés, se
encontrd que para el area maderable se presentaron
en todas las estaciones los sintomas de agallas/cancer,
descortezamiento, exudaciones y manchas blancas; a
excepcién de Smith Channel en donde no se reportaron
exudaciones. Aunque se cuenta con informacion de
los sintomas y/o signos para el aio 2021, ésta aln es
poca para poder explicar o inferir sobre el estado de
salud en términos de enfermedades de los mangles,
asociadas a esos sintomas y/o signos

iii. Con respecto al estado de salud, el 52% de los
arboles se encontraron en “Buen estado” (bahia
Honda, Cocoplum y Salt Creek), seqguido por arboles
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v. Los registros de especies de aves, obtenidos en el
monitoreo realizado en el 2021 a las aves asociadas
a los manglares de las estaciones de San Andrés,
mantienen semejanza a las especies de aves registradas
en los monitoreos de afios anteriores.

vi. En Providencia y Santa Catalina, las mediciones de
la estructura de los manglares dejaron en evidencia el
marcado impacto de los huracanes sobre la estructura
arboérea con mas del 60% del manglar de la estacion
Suroeste y mas del 95% de los manglares de las
estaciones Old Town, Manzanillo y Santa Catalina,
perdieron su estructura arbdrea, registrandose de
este modo la muerte del 64% de los &rboles de
mangle debido al efecto combinado de los huracanes
del 2020.

vii. Para el afo 2021 la mayor densidad de propagulos
se encontrd en Salt Creek, seguida por Smith Channel
y Sound Bay. Menores densidades se hallaron, en
forma descendente, para Bahia Honda, Bahia Hooker y
Cocoplum; mientras que la densidad de propéagulos en
la estacion Cove fue nula.

El indicador de condicion tendencia de bosques
de manglar (ICTBM) evalla la condicién general de
integridad biotica, estado de conservacion de los
manglares y sus cambios a través del tiempo, por
medio de la incorporacién de la informacién de cuatro
variables en unsolo valor numérico (Navarrete-Ramirez,
2014). Tiene incorporado en su concepcion una variable
que permite de manera indirecta, entender la funcion
ecoldgica del ecosistema, mediante la presencia de
aves indicadoras u otro organismo seleccionado;
miden atributos estructurales del componente arbéreo
(i.e. densidad de arboles y area basal del bosque)
y evallan la dinamica poblacional del bosque (i.e.,
mediante el reclutamiento o regeneracién natural:
densidad de propagulos y plantulas). INVEMAR, 2022)
http://www.invemar.org.co/inf-ier). Cabe resaltar que
este indicador esta en proceso de afinamiento, por lo
que sélo se presentaran las variables indicadoras de
la Densidad y Area basal mas la descripcién de otras
variables del tipo funcional como regeneracién natural
y presencia de aves como indicadoras de estado del
ecosistema.
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Durante el 2021 sélo se evalu6 el estado de las
estaciones de manglar en las islas de San Andrés y
Providencia post huracanes ETA e IOTA. El registro de
datos se encuentra salvaguardado en el repositorio del
Sistema de Gestion de los Manglares SIGMA.

En los gréaficos circulares de porcentaje que se
encuentran dentro de la Figura 219 y Figura 220, se
muestra la proporciéon de estaciones de monitoreo y
su condicién (i.e. Muy buena, Buena, Regular, Pobre) en
términos de su densidad y area basal, para los distintos
afnos evaluados en los monitoreos realizados.
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Figura 219. Estaciones de monitoreo de manglar y su estado de acuerdo con la variable “Densidad” del ICTBM en el departamento
Archipiélago en los afnos 2016-2019-2020 (San Andrés) y 2018-2019-2020 (Providencia y Santa Catalina): Figuras de graficos
circulares con la proporcién de estaciones de acuerdo con la calificacidon del estado de la Densidad. En Providencia se observa la
estacion de Santa Catalina en gris porque no presenté arboles que medir
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Fuente: (Mapa: Diana Romero-LabSIS en 2021, sin actualizacion de cobertura de manglar).

Como se puede observar para San Andrés, entre el 2016 y 2020 (dias antes de la llegada de los huracanes
ETA e IOTA) la condicion de los bosques fue muy similar y presentdndose algunas perdidas por caida y
deterioro de los arboles por efectos antropogénicos por la cercania a los bosques. El aparente aumento
de mortandad en el 2020 se explica porque solo fueron evaluadas cuatro de las siete estaciones debido
a la llegada del huracan IOTA al archipiélago.

Una situacién estable se habia estado observando en la isla de Providencia entre el 2018 y 2020 para las
dos variables de densidad de arboles y area basal, aun cuando el ETA ya habia golpeado la isla y previo

a la llegada del huracan IOTA.
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Figura 220. Estaciones de monitoreo de manglary su estado de acuerdo con la variable “Area basal” del ICTBM en el departamento
Archipiélago en los afios 2016-2019-2020 (San Andrés) y 2018-2019-2020 (Providencia y Santa Catalina): Figuras de graficos
circulares con la proporcion de estaciones de acuerdo con la calificacién del estado del Area basal
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Fuente: (Mapa: Diana Romero-LabSIS en 2021, sin actualizacién de cobertura de manglar).

NOTA: Los puntoslde colores sobre los manglares (estaciones de monitoreo) de las tres Islas, indican el estado
(calificacion) del Area basal en el afio 2020. En Santa Catalina el area gris corresponde a la desaparicion de

arboles por el huracan IOTA.

En la evaluacidn del 2021, en San Andrés se logré evaluar las siete estaciones historicas, encontrandose aun efectos
obvios por los huracanes (caida de arboles especialmente) pero en menor proporcién que los efectos que se presentaron
en la Isla de Providencia y Santa Catalina, en la que degradacién del 60% los bosques en promedio dejo sin cobertura
el sustrato, evidenciandose inclusive en las estaciones sin arboles para medir, especialmente en la isla de Santa Catalina,
aunque también se registré una importante regeneracién natural, evidenciada por la gran cantidad de plantulas vivas
de Rhizophora mangle.

En la Figura 221 se presenta la tendencia histérica de la condicidn del estado de los manglares en las estaciones de
monitoreo del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, en términos de la densidad (Figura 221 a-c) y
el area basal (Figura 221 b-d) que conforman el ICTBM, evidencidndose los cambios y variaciones a través del tiempo,
gue ha presentado el bosque de manglar de cada estacidn, en cuanto a la condicién de la densidad y el area basal.
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Figura 221. Tendencia histérica (2016-2021) de la condicién del estado de los manglares en las estaciones de monitoreo de San
Andrés, Providencia y Santa Catalina, en términos de la densidad de arboles (a y c) y el area basal del bosque (b y d). Los colores
del fondo de cada figura corresponden a la condicidn del estado estructural del manglar: “Muy bueno” (verde oscuro), “Bueno”

(verde claro), “Regular” (amarillo) y “Pobre” (rojo)
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4.3.5. ;Cual es la dinamica de la integridad del bosque de manglar en la CGSM?

Invemar: Juan Camilo Rodriguez Atara y Alexandra Rodriguez

El ingreso de agua dulce al sistema lagunar, derivado de las obras de dragado de los principales cafios provenientes
del rio Magdalena, asi como la ausencia de eventos climaticos extremos tipo “El Nifio”, generaron un descenso de la
salinidad del agua intersticial en el periodo 2017 - 2021. Esta condicién fue favorable para la recuperacion del bosque

en 2021.

El Indicador de Integridad Biologica del Manglar - IBIm tiene como finalidad reflejar la capacidad que tiene un ecosistema
para mantener sus atributos estructurales y funcionales basandose en un estado 6ptimo de funcionamiento (INVEMAR,
2021b). La obtencidn de los datos se realizé a través de la instalaciéon y monitoreo de parcelas permanentes en seis
estaciones de monitoreo, siguiendo la metodologia planteada en INVEMAR (2021b) en el marco del Convenio No.
40-016 CORPAMAG - INVEMAR “Fortalecimiento al monitoreo CGSM". La serie de tiempo seleccionada para el analisis
corresponde al periodo 2010 — 2021. La estacion Sevillano fue instalada en el 2018, por tanto, el andlisis para dicha
estacién se haréa para el periodo 2018 - 2021. Ninguna de las estaciones tiene datos para el 2020 debido a la emergencia
sanitaria por Covid-19.

Segun lo descrito por INVEMAR (2021b) “El calculo del IBIm se basa en variables simples asociadas a atributos de
integridad (composicién, estructuray variables abioticas), los cuales se integran con ponderaciones definidas de acuerdo
con funciones de promedio geométrico ponderado y posterior validacidon con expertos. El calculo se realiza para cada
tipo fisiografico y los valores obtenidos en campo deberan ser cotejados con los rangos de referencia para establecer
los subindices correspondientes”.

La férmula para calcular el indicador es:

- Tial
s | | ay
-I;-——l. i
BT I ) oLI{IA%) 021295 LR ISR Y ) O3 TE% ) (1259 815 BOETS 20875 L peEDs
181, = [Dmn xﬂwn “n:m] xﬂ[rpi} x.ﬁ.&m“ :-mﬂfmj ®E8 =Pl ®xPr F

Tabla 47. Escala de interpretacién del Indicador de Integridad Bioldgica de Manglares — IBIm

Donde: 4
Dspn= subindice de densidad para la especie n. Rango categorla
ABspn= subindice de area basal para la especie n >4 Deseable

S= subindice de salinidad

PL= subindice de plantulas
PR= subindice de propégulos 23y <4 | Buen estado

La escala de interpretacion del IBIm se muestra en la tabla...

22y<3 Regular

>
215y Alerta
<2

Fuente: Invemar (2021).
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Laintegridad de los bosques de manglar se relaciona de manera estrecha con los valores de salinidad
intersticial. Si bien, los manglares son especies hal6fitas, tienen umbrales de tolerancia fisioldgica
que, al ser sobrepasados, conllevan a la pérdida de la estructura y funcionalidad del bosque. La
salinidad, a su vez, depende de factores como la precipitacion, evapotranspiracion y el adecuando
balance hidrico. La serie histérica del IBIm en la CGSM nos muestra que la estacion Rinconada ha
mantenido una condicion estructural y funcional del bosque en “buen estado” durante el periodo
2010-2021 (Figura 221), es decir, tiene valores de area basal y densidad caracteristicos de un
bosque desarrollado (Ulloa-Delgado et al.,, 1998) con una produccién permanente de plantulas
y propagulos. El indicador en la estacion Aguas Negras, denota un “buen estado” del bosque
durante el periodo 2010 — 2019. Sin embargo, en 2021 la ausencia de regeneracion natural hizo
que el indicador pasara a categoria “regular”. A pesar de esto, los valores de area basal y densidad
altos — superiores a los de la estacidn de referencia —y su promedio de salinidad intersticial esta por
debajo de 20 unidades gracias a las operaciones de mantenimiento y dragado del cafio adyacente
a la estacion (Jaramillo et al., 2018).

La estacién Cafno Grande se ha mantenido en la categoria “regular” durante el periodo analizado.
En 2021, los valores de area basal aumentaron con respecto al 2019 y la salinidad no supero6 las
30 unidades (INVEMAR, 2021). En esta estacion la especie con mayor importancia ecoldgica es R.
mangle (INVEMAR, 2021), situacién que se deriva de la siembra de individuos de esta especie en el
aho 2000 como parte del proyecto Manglares de Colombia (Cadavid et al., 2011).

El indicador para la estacion Km 22 mostré que durante el 2010 — 2014 el bosque estuve en un
estado "regular”. Para el periodo 2015 — 2019, persistieron altos valores de salinidad intersticial y
disminuyo el area basal de bosque, por tanto, el IBIm sugiere que el bosque estuvo en categoria
“alerta”, es decir, se vio comprometida su capacidad de recuperacién natural y funcionalidad. En el
2021, el aumento en las precipitaciones y la entrada de agua dulce, permitieron el descenso de los
niveles de salinidad intersticial. Asi mismo, se registrd una alta densidad de planulas y propagulos
(INVEMAR, 2021), lo que mejor6 las condiciones del bosque en este sector.

La estacion Luna ha sido uno de los sectores con mayor degradacién del bosque, con un IBIm entre
“alerta” y “no deseable” para el periodo 2014 — 2019. La disminucién de la salinidad intersticial
desde el 2016 (INVEMAR, 2021), permitié el aumento del area basal (Jaramillo et al.,, 2018) y la
densidad de L. racemosa, una especie pionera que predomina en zonas perturbadas de baja
salinidad, suelos inestables y condiciones de inundacion fluctuantes (Serrano-Diaz et al., 1995;
Hogarth, 1999; Alvarez-Leén et al., 2004), ademéas de un aumento en la produccién de plantulas y
propagulos. Como resultado, el indicador para esta estacion paso de “no deseable” a “regular”, lo
cual se constituye como un avance importante en la recuperacién de la cobertura vegetal en este
sector.

En la estacion Sevillano, la exposicién permanente a valores elevados de salinidad (INVEMAR, 2021),
conllevo a la disminucion del area basal y de la densidad del bosque por muerte de los individuos.
Asi mismo, la baja produccién de plantulas y propagulos evidencia la limitada recuperacion que
tiene el bosque. El conjunto de estos elementos hace que la estacidn haya pasado de “regular” en
2018 a "no deseable” en 2021.

Los registros histéricos del de indicador de integridad en la CGSM evidenciaron que las mayores
pérdidas de estructura del bosque se relacionan con una prolongada exposicién a condiciones de
alta salinidad (INVEMAR, 2021). Durante el periodo 2014 — 2016 hubo una disminucion del IBIm
en todas las estaciones, periodo en el cual se registré un evento El Nifo fuerte, el cual produjo
un aumento en los valores de salinidad en el sistema, lo que a su vez condujo a una disminucion
del area basal del bosque en las estaciones de monitoreo. Sin embargo, el ingreso de agua dulce
al sistema lagunar, derivado de las obras de dragado de los principales cafios provenientes del
rio Magdalena, asi como la ausencia de eventos climaticos extremos tipo “El Nifo”, generaron
un descenso de la salinidad del agua intersticial en el periodo 2017 - 2021. Esta condicion fue
favorable para la recuperacion del bosque en 2021.
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Figura 222. Serie historica del Indicador de Integridad Bioldgica de Manglares para las estaciones monitoreo permanente en la
Ciénaga Grande de Santa Marta
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4.3.6. ;Cual es la dinamica de la cobertura del bosque de manglar en la Ciénaga Grande de Santa Marta

en las ultimas décadas?

Invemar: Juan Camilo Rodriguez Atara y Alexandra Rodriguez

i. El Indicador de Extension (le)
mide los cambios en la extensién
o area total del manglar en un
intervalo de tiempo para un
sector determinado. Se obtiene
al estimar la diferencia de area de
manglar entre dos o mas periodos.
Para ver su aplicaciéon y uso, se
realizo el calculo usando los datos
generados de la interpretacion y
andlisis de imagenes satelitales
entre 1956-2018 a escala 1:50.000
y entre 2017-2021 a escala
1:25.000.

6071 ha.

i. A partir del Indicador de
Extension para la CGSM, se
identificd que 1987 es el aflo con
mayor pérdida de cobertura de
manglar, con 18720 ha, mientras
que, el aflo con mayor ganancia
neta de manglar fue 2009, con
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iii. La dindmica de la cobertura de
manglar para el periodo 2020 -
2021 evidencié que, gracias a las
condiciones actuales, el sistema se
encuentra estable y en proceso de
recuperacion
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Figura 223. indice de extension del manglar en la CGSM. Los circulos rojos representan las pérdidas y los circulos verde las
El Indicador de Extension (le) mide los cambios en la extensién o area total del manglar en un intervalo ganancias de cobertura de manglar estimados a escala 1:50.000, mientras los tridngulos negros representan las ganancias de
de tiempo para un sector determinado. Se obtiene al estimar la diferencia de 4rea de manglar entre dos cobertura estimados a escala 1:25.000. Los circulos azules representan las coberturas de manglar estimadas a escala 1:50.000,
o0 mas periodos. La serie de tiempo seleccionada para el presente informe incluyé datos de cobertura de
manglares de la Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) desde 1956 a 2021. La obtencion de los datos

mientras que los amarillos indican la cobertura del manglar estimadas a escala 1:25.000

60.000 -

se realizo a través del andlisis e interpretacion de imagenes multiespectrales de satélite siguiendo la §1.150
metodologia descrita en INVEMAR (2021) en el marco del Convenio No. 40-016 CORPAMAG - INVEMAR 50.000 .--1
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El Indicador de Extension de Manglar (le) es una herramienta practica para determinar las variaciones de g '\‘ o---o e g SO
la cobertura de manglar. La serie historica del Indicador de Extension (Figura 223) en la CGSM mostro %moo . kY ,” _:15
disminucion de cobertura en los periodos 1956 — 1995, 2003, 2015 — 2017, siendo 1987 el afio con = N '
mayor pérdida de cobertura (18720 ha). Por otra parte, se identifico una ganancia neta de cobertura 20000 -gzu
vegetal en los periodos 1997 — 2001, 2007 — 2015 y 2017 — 2021, presentandose la mayor ganancia de
-30.000 -
cobertura en el 2009 (6071 ha). 1956 1968 1987 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2018 2019 2020 2021
==®--le (Escala 1:50000)  ==de=-le(Escala1:25.000)  =-@=-Cobertura (Escala 1:50.000) 4 - - Cobertura (Escala 1:25.000)

La salinidad es una de las principales variables que regulan el crecimiento, desarrollo y supervivencia
de los manglares. Las alteraciones en el ciclo hidroldgico en los bosques de manglar, bien sea por Fuente: Invemar (2021).
factores climaticos o antrépicos, conllevan a cambios abruptos de los niveles de salinidad, los cuales,
en casos extremos, ocasionan la muerte de los manglares y, por consiguiente, la pérdida de cobertura
vegetal. La CGSM ha estado sujeta a alteraciones tanto antrépicas como climaticas. En el primer caso,
la construccién de la via Ciénaga — Barranquilla, asi como otras obras realizadas en sus inmediaciones,
generaron un desbalance hidrico que desencadeno en la muerte de casi el 50% de la cobertura del
manglar por hipersalinizacion (periodo 1956 - 1995). Asi mismo, se han identificado cambios del uso del
suelo que conllevan a la perdida de cobertura, como es el caso de la ciénaga La Aguja, en el cafo San
Joaquin y en la desembocadura del rio Magdalena entre cafo Valle y cafio Torno en 2015 (INVEMAR,
2016). En el segundo caso, las presiones climaticas estan determinadas por variaciones del indice Nifio
Oceénico - ONI (eventos El Nifio y La Nifa). Estas variaciones determinan el aumento o la disminucion
de las precipitaciones, lo que influye en los niveles de salinidad (Blanco et al., 2006). En ese sentido, la
pérdida de cobertura durante el 2017 podria ser consecuencia del fuerte fenémeno de “El Nifio” que se
present6 durante el 2015 (Santoso et al., 2017), el cual generé una disminucion en la precipitacion en la
zona Caribe colombiana y un incremento en la salinidad intersticial de la CGSM (maximo 90 unidades),

repercutiendo negativamente en la salud del manglar (INVEMAR, 2017). Fotografia 16. Recuperacion del manglar

en el sector de Km22, complejo

La recuperacién de la cobertura del manglar en la CGSM se relaciona con el restablecimiento del de Pajarales. La imagen superior
balance hidrolégico derivado de acciones implementadas en el marco de diversos proyectos. Las obras corresponde al mes de abril y la imagen
hidraulicas implementadas en el proyecto PROCIENAGA, por ejemplo, favorecieron el ingreso de agua inferior al mes de noviembre de 2021

dulce al sistema, permitiendo la recuperacién de la cobertura vegetal posterior a 1995. Asi mismo, los
trabajos de dragado y mantenimiento de los principales cafios como el cafio Covado, Bristol, Caleta
del Tambor, El Burro y El Salado (INVEMAR, 2018), entre otros, en conjunto con el aumento de las
precipitaciones, han generado condiciones dptimas para el crecimiento y desarrollo del manglar, en
especial de individuos de la especie Laguncularia racemosa (INVEMAR, 2018) (Figura 224), la cual se
considera como una especie pionera y de estadios primarios de sucesién (Pennington y Sarukhan, 2005;
Lépez-Enriquez et al.,, 2014).

La dindmica de la cobertura de manglar para el periodo 2020 — 2021 evidencié que, gracias a las
condiciones actuales, el sistema se encuentra estable y en proceso de recuperacién. En 2021, hubo
un aumento de la cobertura, principalmente en el occidente de la Ciénaga Mendegua, nororiente del
Complejo de Pajarales y en la Ciénaga del Conchal. La ganancia neta (ganancia - pérdida) para el 2021
fue de 200 ha, pasando de 39699 ha en 2020 (INVEMAR, 2021) a 39899 ha en 2021.

Fuente: Invemar (2021).
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Dando continuidad al monitoreo de microalgas potencialmente nocivas que inicié en dos zonas piloto
del Caribe colombiano en el afio 2010, en el 2021 se analizé el comportamiento de la densidad y
composicion del fitoplancton en cuatro estaciones del departamento del Magdalena (Foto 17),
ubicadas en dos zonas ambientalmente contrastantes, la primera con caracteristicas marinas: bahia
de Chengue (BCH) en el Parque Nacional Natural Tayrona (PNNT) y bahia de Santa Marta (BSM, Boya
2), y la segunda con condiciones estuarinas: Boca de la Barra (LBA) y Ciénaga La Luna (CLU) en la
Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM). Adicionalmente, en la Bahia Chengue (BCH) y en la Laguna
Chengue (LCH), se recolectaron muestras de Thalassia testudinum entre enero y septiembre de 2021,
siguiendo la metodologia propuesta por Reguera et al., (2011) para determinar el comportamiento de
las densidades de los dinoflagelados bentdnicos asociados a sus hojas, asi mismo, se registraron las
densidades maximas de los géneros constituidos por especies potencialmente nocivas de acuerdo a la
lista taxondmica de la IOC-UNESCO (2021).

Santa Marta 139 p.+ anexos. Fotografia 17. Estaciones de muestreo de microalgas potencialmente nocivas en el departamento del Magdalena, Caribe
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4.3.7. Composicion y densidad de microalgas potencialmente nocivas en la zona costera del
departamento del Magdalena, Caribe colombiano

Invemar: Edgar Arteaga Sogamoso y Julidan Franco Angulo.
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i. Las diatomeas, seguidas por los dinoflagelados predominaron en las zonas con caracteristicas marinas,
mientras que en las zonas estuarinas predominaron las cianobacterias.

ii. En la CGSM se destaco el predominio de las cianobacterias, principalmente el género Synechocystis, el
cual no estd en la lista de la COI de UNESCO como productora de toxinas, sin embargo, su presencia en
elevadas concentraciones se ha relacionado con mortandades masivas de peces en la CGSM.

iii. En la CGSM se registraron 12 géneros potencialmente nocivos (Raphidiopsis, Nitzschia, Scrippsiella,
Gymnodinium, Synechocystis, Anabaenopsis, Anabaena, Chaetoceros, Cylindrospermopsis, Gonyaulax,
Microcystis y Skeletonema), sobresaliendo Synechocystis, Anabaenopsis, Raphidiopsis y Nitzschia por sus
altas densidades registradas.

Fuente: Invemar (2021).

iv. En las bahias de Santa Marta y Chengue se observaron seis géneros potencialmente nocivos pertenecientes
a los grupos de las diatomeas (Skeletonema, Nitzschia, Pseudo-nitzschia y Chaetoceros) y dinoflagelados
(Prorocentrum y Gymnodinium).

En la Boca de la Barra (LBA), entre abril y septiembre de 2021 las concentraciones fitoplancténicas
oscilaron entre 54.732.620 y 295.169.196 cél. L-1; y en la Ciénaga la Luna (CLU) entre 270.621.625 y
1.345.487.045 cél. L-1 (Figura 224). Cabe resaltar, que las cianobacterias contribuyeron a las mayores
densidades en ambas estaciones, alcanzando las concentraciones mas altas en mayo para CLU
(1.345.025.985 cel. L-1), y en agosto para LBA (293.269.656 cel. L-1). Estos resultados estuvieron dentro
del rango reportado en los monitoreos realizados durante el 2016 y 2020 (INVEMAR, 2020).

v. En la bahia y laguna de Chengue dentro del Parque Nacional Natural Tayrona se observaron 3 géneros de
dinoflagelados epifitos (Gambierdiscus, Ostreopsis y Prorocentrum) con especies potencialmente nocivas
(toxigénicas).
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Figura 224. Densidades fitoplancténicas (cél. L-') medidas mensualmente entre abril y septiembre de 2021, en las estaciones de
Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM), Boca de la Barra (LBA)y Ciénaga la Luna (CLU)
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Las cianobacterias contribuyeron en mas del 90% de la abundancia relativa en las dos estaciones
(Figura 225), principalmente por el género Synechocystis, el cual aportd las mayores densidades. En
afos anteriores, las altas densidades registradas por este género se han relacionado con eventos de
mortandad masiva de peces por anoxia, al disminuir las concentraciones de oxigeno en la columna de
agua en horas de la noche (INVEMAR, 2016), durante el periodo analizado (abril a septiembre del 2021),
no se evidenciaron mortandades. Cabe mencionar que, en la CGSM los predominios en abundancia
de las cianobacterias respecto a los demas grupos del fitoplancton se han descrito desde la década
de los 80 (Kucklick, 1987), siendo un comportamiento generalizado que se viene observando en los
monitoreos (INVEMAR 2020).

Figura 225. Abundancias relativas (%) medidas mensualmente en BLA y CLU (CGSM) entre abril y septiembre de 2021
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Fuente: Invemar (2021).

En las estaciones de la bahia de Santa Marta (Boya 2) y PNNT (bahia Chengue ), se analiz6 el
comportamiento de la comunidad fitoplancténica en la época seca (febrero) y lluviosa (septiembre) de
2021 (Figura 226). En la bahia Chengue, la densidad fitoplancténica oscilé entre 44.706 y 140.851 cél. L-";
y en Boya 2 la densidad fluctu6 entre 48.071y 295.333 cél. L-". En ambas estaciones, la mayor densidad
de microalgas se observo en la época de lluvias (septiembre), estos valores son bajos en comparacién
con los periodos lluviosos de afios anteriores, en donde se han registrado concentraciones superiores
a 1.000.000 cél. L-' (INVEMAR, 2020). En cuanto a la abundancia relativa, las diatomeas fueron el grupo
gue mas aportd en las estaciones Boya 2 (>90 %) y Bahia Chengue (80 %) seguido por los dinoflagelados
(Figura 226).
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Figura 226. Densidad y abundancia relativa del fitoplancton registrado en la Bahia Chengue (BCH) y Bahia de Santa Marta (Boya
2) en febrero y septiembre del 2021
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En las estaciones monitoreadas fue evidente la presencia de géneros de microalgas constituidas por
especies potencialmente nocivas referenciadas en la lista taxonémica de la IOC de UNESCO. En general,
se observaron un total de 6 géneros, pertenecientes a los grupos de las diatomeas (Skeletonema,
Nitzschia, Pseudo-nitzschia y Chaetoceros) y dinoflagelados (Prorocentrum y Gymnodinium). En la
Figura 227, se presenta la densidad y abundancia relativa de estos géneros potencialmente nocivos,
en donde se destacan las concentraciones mas altas de las diatomeas: Chaetoceros (131.493 cél. L-") y
Pseudo-Nitzschia (60.824 cél. L-") durante el mes de septiembre. Estos resultados coincidieron con los
registros historicos, en donde las densidades mas altas se han reportado durante el periodo lluvioso del
Caribe colombiano, debido a la influencia e incremento de los aportes continentales que favorecen la
proliferacion de estos géneros de diatomeas (INVEMAR 2020).

Bahia de Santa Marta (Boya 2) en febrero y septiembre del 2021
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Fuente: Invemar (2021).

Los dinoflagelados benténicos son un grupo de organismos que se caracterizan por adherirse en
diferentes tipos de sustratos como macroalgas, faner6gamas marinas, corales muertos, sedimentos,
entre otros; destacandose algunos de éstos por producir potentes toxinas que pueden perjudicar a los
humanos y a otros organismos que habitan en el entorno marino. Por ejemplo, algunas especies del
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Figura 229. Densidad de dinoflagelados bentdnicos, a nivel de género, en nimero células por gramo de peso himedo de sustrato

género Ostreopsis se han asociado con problemas respiratorios e irritaciones dérmicas en bafistas a
causa de aerosoles toxicos que emiten en el aire y agua, asi como mortandad de organismos marinos
(Gallitelli et al., 2005; Del Favero et al., 2012; Faimali et al., 2012; Ciminiello et al., 2014; Accoroni et
al, 2016). Sin embargo, la forma méas comun de intoxicaciéon es la alimentaria por el consumo de
mariscos o peces que han acumulado estas toxinas, siendo las mas conocidas las diarreicas ocasionadas
por algunos dinoflagelados del género Prorocentrum (Heredia-Tapia, 2002), o la ciguatera que es
una intoxicacion comun en las zonas marinas tropicales del mundo (Alvares, 1997; Carrefio y Mera,
2008) con manifestaciones gastrointestinales, neuroldgicas y cardiovasculares, que es generada por
dinoflagelados de los géneros Gambierdiscus y Fukuyoa.

En la Bahia Chengue (BCH) y en la Laguna Chengue (LCH), se recolectaron muestras de Thalassia testudinum entre
enero y septiembre de 2021. En BCH la mayor densidad se registré en agosto, con 1.583 células por gramo de
peso humedo de sustrato (cél. g-1 p.h) y la menor en febrero con 53 cél. g-1 p.h (Figura 228), mientras que para
LCH las densidades variaron entre 11y 410 cél. g-1 p.h, (en enero y mayo, respectivamente, Figura 228). En BCH
las mayores densidades se registraron en agosto, septiembre, mayo y enero, y en LCH en mayo, julio y junio; los
valores maximos encontrados en BCH y LCH durante el periodo estudiado fueron menores respecto al maximo
de abundancias registrados hasta la fecha (20.109 y 20.361 cél. g-1 p.h en septiembre de 2014 y abril de 2019,
respectivamente).

EBCH mLCH

Fuente: Invemar (2021).

A nivel de género, en BCH se observo la presencia permanente de Ostreopsis y Prorocentrum,
predominando Ostreopsis, el cual contribuyd con el mayor pico de densidad observado en agosto. En
LCH, Prorocentrum estuvo de manera permanente, mientras que Ostreopsis solo se observd en enero
(Figura 229).

(cél. g-1 p.h), observados en Bahia Chenge y Laguna Chengue, entre enero septiembre de 2021
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Combinando informacidn espacial priorizada a partir de documentos de politica publica, se identificaron
las Areas Esenciales para el Soporte de la Vida en Colombia -ELSA- y las acciones para implementarlas
usando la planificacion sistematica - conservacion, gestion, restauracién.

Las consideraciones metodolo6gicas de este contenido, se pueden consultar en los Reportes BIO en el
enlace http://reporte.humboldt.org.co/ a través del siguiente codigo QR:

Informe del Estado del Ambiente y

los Recursos Naturales Renovables 2021

Se compilaron 100 capas geograficas de 18 instituciones, en su mayoria a nivel nacional, de las
cuales se usaron 37 capas agrupadas en tres tematicas -biodiversidad, clima y desarrollo sostenible-.
Posteriormente, se propusieron acciones de preservacion, restauracion y manejo sostenible para las areas
seleccionadas. Se identificaron areas de potencial aplicacion que cumplieran las siguientes metas: 27 %
para preservacion, 5% para restauracién y 5% de manejo del area terrestre nacional. Posteriormente,
con ayuda de expertos se ponderaron cada una de las capas utilizadas en el algoritmo y de esta forma

priorizar las areas para el mapa ELSA final.

Figura 230. Mapeo de Areas Esenciales para el Soporte de la Vida en Colombia -ELSA-
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El mapeo de Areas Esenciales para el Soporte de la Vida en Colombia -ELSA- es una iniciativa global
para fomentar el uso de datos espaciales en relacién con las metas del Convenio sobre Diversidad
Biolégical, la Convencidon Marco de Cambio Climatico y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
Colombia, junto con Peru, Costa Rica, Uganda y Kazajstan, es uno de los cinco paises piloto donde se
desarrolla esta iniciativa. Este proyecto fue un trabajo conjunto entre el Instituto Humboldt, el Programa
de las Naciones Unidas -PNUD- y MinAmbiente y sus resultados contribuirdn con las metas de politica
del pais en biodiversidad, clima y desarrollo sostenible y a proveer informacion para las discusiones
sobre la Agenda 2030 y el Marco Global de Biodiversidad Post-2020.

Como resultado las ELSA priorizaron acciones de proteccion en departamentos como Vichada, Chocé,
Guainia, Caquetd y Amazonas. Implementar acciones de proteccion en estos departamentos permitira
alcanzar el 50% de la meta fijada. Las acciones de restauracion se concentran en departamentos como
Cesar, Antioquia, Bolivar, Sucre y Casanare y la gestion sostenible en Antioquia, Cérdoba, Tolima, Valle
y Bolivar.

La iniciativa ELSA es innovadora, ya que fomenta la colaboracion entre cientificos y expertos en politica
publica integrando informacién espacial para la toma de decisiones. Durante el proceso, que consta
de diez pasos, se priorizaron diez politicas publicas, se identifico la informacién espacial para mapear
dichas politicas, se hizo un andlisis de planificacién sistematica de la conservacién utilizando PrioritizR3
y se desarrollé una herramienta web: https://www.unbiodiversitylab.org/elsa-colombia-v2/ de consulta
abierta.
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Figura 231. Priorizacion de acciones de proteccion por departamento

Areas Esenciales para el Soporte de
la Vida (ELSA)
Colombia - v2

Proteger (2/9
Restaurar (5%

jonar (5%)

Areas Protegidas existentes

Fuente: ELSA (2020).

A diferencia de otros ejercicios de priorizacidn que detectan areas para la conservacién basados en el
valor bioldgico, las ELSA integran informacion a varios niveles (bioldgica, climatica, socioeconémica), lo
que contribuye a una priorizacién integrada. La herramienta generada es novedosa dado que pondera
parametros de forma participativa y en tiempo real y evalGa acciones y escenarios en el territorio
correspondientes a objetivos de politica priorizada, lo que no hace otras aproximaciones.
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Figura 232. Mapeo de las areas esenciales de soporte a la vida
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4.5. Evaluacion del riesgo de extincion de arboles y arbustos endémicos de Colombia Desde el afio 2015 se viene implementado una de las iniciativas de mayor envergadura de la Lista
Roja global, la evaluacion del riesgo de extincion de las méas de 60 000 especies arboreas conocidas
en la actualidad (Global Tree Assessment de BGCI3). Como parte de esta iniciativa global, el Grupo
de Especialistas de Plantas de Colombia (GEPC) de la Unidén Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) realizd la evaluacion de riesgo de extincion de 860 especies de arboles y arbustos
entre los afios 2018-2020. Para estas evaluaciones se usaron casi 15 000 especimenes aportados por
23 herbarios nacionales o disponibles en bases de datos globales. Estas evaluaciones, y las realizadas
previamente por otros investigadores, se usaron para completar la Lista Roja de las 1255 especies
arbéreas registradas como endémicas para el pais. Estas evaluaciones se anadieron al portal web de la
Lista Roja global4, el SIB Colombiay la Resolucion de especies amenazadas de Colombia. Una buena parte
de las especies evaluadas son arbustos y arboles poco conocidos (por no ser usados por humanos) y, en
particular los arbustos, han recibido poca atencién en conservacion, a pesar de que tienen importantes
contribuciones en nuestros ecosistemas. Los servicios ecosistémicos que prestan incluyen la captura

Humboldt: Paula A. Morales-Morales y Cristina Lépez-Gallego.

Las consideraciones metodolégicas de este contenido, se pueden consultar en los Reportes BIO en el enlace http://
reporte.numboldt.org.co/ a través del siguiente cédigo QR:

El45% de los arboles y arbustos endémicos del pais estan en riesgo de carbono, regulacion del clima y ciclos hidricos, provisién de alimento y refugio para animales y de
de extincion. Es crucial que instituciones del Sistema Nacional bienes para las poblaciones humanas (alimentos, medicinas, materiales de construccion, lefa, etc.).
Ambiental y de los territorios conozcan las especies endémicas

amenazadas en sus jurisdicciones y destinen recursos para su Segun la Lista Roja nacional, el 45 % de las especies de arboles y arbustos endémicos del pais (566 especies)
conservacion. se consideran en alguna categoria de riesgo de extincion, la mayoria de ellas en la regién Andina. Las

especies que no estan en riesgo de extincion presentan en su mayoria poblaciones saludables dentro de
Parques Nacionales Naturales y otras areas protegidas nacionales, lo que demuestra la importancia de la
gestion del Sistema Nacional de Areas Protegidas para la conservacion de especies en el pais. En cuanto
a las especies en riesgo de extincidn, tanto las areas protegidas como las Corporaciones Autbnomas
Regionales -CAR- pueden realizar importantes aportes a su conservacién, promoviendo acciones a
nivel regional para proteger sus habitats, hacer un uso sostenible de las especies con importancia
socioeconémica e implementar programas de reintroduccion si son necesarios (en colaboracion con
actores como Jardines Botanicos y ONG de conservacion).

Las Listas Rojas son una de las herramientas mas importantes para la planificacién de la conservacion
ya que presentan categorias de riesgo de extincién para especies y ecosistemas y son fundamentales
para disefiar planes de accion de conservacion, identificar areas de importancia para la biodiversidad
y establecer regulaciones de uso, entre otros instrumentos de gestion. A nivel global, menos del 10%
de las especies conocidas de plantas se han evaluado para la Lista Roja global; sin embargo, con
la informacién disponible se estima que cerca del 40% de la flora mundial estd en algun riesgo de
extincién1. Colombia es el segundo pais en riqueza de especies de plantas después de Brasil, con
mas de 26 000 especies registradas hasta el momento, 6000 de las cuales se consideran endémicas
nacionales?2. Para el afio 2020, menos del 20% de las especies de plantas del pais habian sido evaluadas MNumero total de especies
para la Lista Roja nacional.

Figura 235. Datos relevantes generales del nUmero de sp totales

Figura 234. Numero de especies de arboles y arbustos endémicos en las categorias de lista roja

o

MUmero total de especies amenazadas

Nimero de especies de arboles Amenazadas = No amenazadas
Yy arbustos endemlcos en Ias @ En Peligro Critico Casi Amenazada
categorias de Lista Roja e )
& ) En Peligro @ Preccupacion Menor % especies amenazadas
o . Fuente: Humboldt (2020).
Vulnerable Datos Insuficientes

Las Listas Rojas, ademéas de priorizar las especies que requieren mayor atenciéon en conservacion,

' proveen informacion crucial para la planificacion de las acciones de conservacion. Las fichas de las

. especies que se realizan para la Lista Roja de las Plantas de Colombia (un importante componente

de la Estrategia Nacional de Conservacidén de Plantas) compilan toda la informacidn existente para

una especie y detallan la distribucién geografica de las poblaciones y las amenazas especificas en los
territorios con sus causas subyacentes.

v hd
440/130 103/52 Esta inform.acién. puede ser usqda para que tomadores de Qegisipngs (en Ias.CAR, los entes fcerritoriqles,
ONG, etc.) identifiquen poblaciones con amenazas en sus jurisdicciones y disefien estrategias efectivas
. - - para enfrentar las causas de esas amenazas. El proyecto de Lista Roja de los arboles y arbustos endémicos
. de Colombia representa un importante avance en la planificacion para la conservacion de plantas del
Arboles/Arbustos pais y hace una considerable contribucidén a una iniciativa global de conservacién de plantas liderada

Fuente: Humboldt (2020). por Botanic Gardens Conservation International5 -BGCl-.
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Figura 236. Nimero de especies de arbéreas y arbustivas endémicas y endémicas amenazadas por departamento Especies endémicas y endémicas amenazadas por area protegida:
0 Todas las areas protegidas hacen grandes aportes a la conservacién de especies de arboles y arbustos
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Fuente: Humboldt (2020).
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Especies endémicas y endémicas-amenazadas por Departamento.

* Los departamentos de Santander, Cundinamarca y Antioquia presentan grandes numeros de
especies de arboles y arbustos endémicos de Colombia (mas de 140 especies cada uno, aunque
pueden existir sesgos de muestreo) y al mismo tiempo la mayor proporcion de especies arboreas
endémicas en riesgo de extincion (mas del 40 %).

* Los departamentos de Chocé, Cauca y Valle del Cauca también tienen un gran nimero de especies
arboreas endémicas de Colombia (mas de 140 especies cada uno), con una proporcion relativamente
pequefa de esas especies amenazadas en sus territorios (menos del 30 %).

* Los departamentos de las regiones de la Amazonia y la Orinoquia sin presencia de piedemonte
Andino, tienen bajos nimeros de especies arbdreas endémicas (menos de 35 especies) y su mayoria
estan en buen estado de conservacién (menos del 2% amenazadas).

* Los departamentos de las regiones Caribe y Andina o de otras regiones con piedemonte Andino
(como Narifio, Meta, Putumayo) tienen entre un 20% y un 30 % de sus especies arbéreas endémicas
de Colombia en riesgo de extincion.
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5. RECOMENDACIONES Y ALTERNATIVAS DE DESARROLLO

Este capitulo presenta una breve sintesis de algunas recomendaciones generales derivadas de la elaboracion de los
contenidos presentados en los capitulos 2, 3 y 4 de este informe, orientadas a dar al lector algunos puntos de vista
que le permitan interpretar al lector los contenidos presentados desde su propia perspectiva. Cabe aclarar que los
conceptos aqui emitidos son recomendaciones propias de los autores que participan de esta publicacion a partir de
su percepcion sobre cada tematica, pero no comprometen de ninguna manera la posicion oficial de cada una de las
instituciones involucradas frente a cada tema especifico.

5.1. Agua

Los andlisis de la variacién anual del estado del agua superficial en el pais hacen
N parte del apoyo técnico y cientifico que brinda el instituto al Sistema Nacional
Ambiental, aportando informacion histérica que facilita la comprensién de
nuestros sistemas hidrolégicos naturales con el objetivo de sustentar de la
mejor manera la definicion y ajustes de las politicas ambientales para la toma de
decisiones en la Gestion Integral del Recurso Hidrico.

[ En este sentido, es de gran relevancia mantener en buen estado y con las
' | metodologias mas actuales las herramientas que nos permiten realizar estos
' L ,_,_' andlisis. Se recomienda buscar alianzas publico-privadas para fortalecer el
e monitoreo, la evaluacion y la gestion integrada del agua a nivel local, regional y
— " nacional, particularmente en regiones que actualmente tienen baja densidad en
\ Sorr ol su instrumentacion.

Imagen de brgfx en Freepik  EN esta linea de ideas se pretende fomentar el monitoreo sistematico y continuo
https://www.freepik.es/vector-gratis/conjunto-
gotas-agua-globos-terraqueos_38013903.htm

con la implementacién de nuevas tecnologias que permitan conocer el estado actual del recurso hidrico en tiempo
real, y de esta manera complementar la informacion que se genera en torno a tematicas asociadas con la calidad y la
cantidad del agua, para que pueda ser compartida y consultada de manera oportuna.

De la misma manera, se debe dar prioridad a los instrumentos de comunicacion de los resultados, con herramientas
gue aseguren la articulaciéon del flujo de la informacion entre los diferentes actores, de tal manera que se fortalezcan
las capacidades técnicas y tecnoldgicas de las entidades a nivel regional y local. Para esto, se recomienda promover
el uso e implementacién de plataformas que faciliten la interoperabilidad de los diferentes sistemas y reduzcan los
tiempos de procesamiento, asi como la generacion de nuevos productos y estudios a escala nacional, regional y local.
Otro instrumento Util para la adecuada difusion de los resultados es el uso de protocolos y guias metodoldgicas para la
estandarizacion de procesos que faciliten la comparabilidad de la informacién generada por los diferentes proveedores
de este tipo de insumos.

Adicionalmente, se sugiere continuar los esfuerzos para mantener y fortalecer las alianzas con la academia y centros de
investigacion para avanzar en el conocimiento aplicado basado en ciencia y tecnologia, con el objetivo de innovar en los
andlisis y productos a nivel nacional y regional, e impactar positivamente en la comprensién de las dindmicas naturales
del recurso hidrico en el pais.
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De esta manera se podria continuar mejorando en las estimaciones derivadas de modelaciones matematicas, lo cual
requerira del fortalecimiento institucional para incorporar equipos, personal y herramientas que permitan analizar y
procesar grandes volimenes de informacion, asi como capacidad de computo para la optimizacion de los procesos.

1.Un aspecto importante frente al funcionamiento 4.Es importante que las Autoridades Ambientales
del SIRH es la necesidad de mejorar la cantidad y hagan uso de las herramientas de interoperabilidad
calidad de la informacion dispuesta por parte de dispuestas con el fin de facilitar el flujo de la
las autoridades ambientales regionales, a partir informacion, las cuales se han venido ajustando de
del fortalecimiento de sus capacidades técnicas, acuerdo a las necesidades de informacién y de las
organizando talleres y capacitaciones con el fin de oportunidades de gestion de la misma, brindando
dar experticia a las Autoridades Ambientales en una mejor experiencia de uso a las Autoridades
el uso del aplicativo, ya que es el soporte para la Ambientales, sin embargo, es importante que desde

toma de decisiones y adicionalmente porque estos el IDEAM se brinde la capacitacién oportuna en el
se convierten en la referencia de datos por otros uso de las mismas.

actores para avanzar en el conocimiento, desarrollo

de acciones de proteccién de las poblaciones,

conservacion y manejo de los recursos hidricos en Fuente: Ideam (2022).
Colombia.

5.2. Atmosfera

2.El Decreto 303 de 2012, acogido en el Decreto
Unico Reglamentario 1076 del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible, establece las acciones
generales del registro de usuarios y se definen los
tiempos para el ingreso de la informacién al sistema.
En este mismo ano, se establece la Resolucién 955,
donde se adopta el formato para la consolidacion
de datos y posterior registro a la herramienta Web.
En este sentido es indispensable revisar las nuevas
necesidades del sistema y ajustarlo a la informacion
gue se requiere en la actualidad para la gestion
integral del recurso hidrico.

3.Con la entrada en vigencia del Decreto 1640 de
2012, se reglamentan los instrumentos para la
planificacién, ordenacion y manejo de los recursos
hidricos (Planes de Ordenamiento del Recurso
Hidrico - PORH, Planes de Ordenacién y Manejo de
Cuencas Hidrogréficas - POMCA, Planes de Manejo o ettt e freenti com - Diser magen de F.Liipif
Ambiental de Acuiferos - PMAA), y se plantea la o e TR reepitcom mRsenace porHeepite
necesidad de adelantar las Evaluaciones Regionales
del Agua, para lo cual el SIRH se enfrenta al reto

de poder ofrecer la informacién necesaria para que Calidad del aire

dichos instrumentos puedan disefiarse basados en Se recomienda a partir de los diferentes instrumentos
informacion real o al menos muy aproximada del de planificacién y normativos, incentivar y orientar el
comportamiento del recurso hidrico. Esto implica un fortalecimiento del monitoreo de la calidad del aire,
trabajo conjunto entre las entidades responsables esencialmente en municipios o zonas del pais que no
de la administracion del sistema, de cargar cuentan con informacién de calidad del aire y que, por
informacién y de brindar los lineamientos para su tamafno de poblacion o problematicas ambientales
su funcionamiento con el fin de llevar a cabo las especificas de contaminacion atmosférica, requieren
actualizaciones necesarias tanto en requerimientos monitorear la calidad del aire en pro de la salud y

de informacién como de sistema operativo. bienestar de la poblacién expuesta.
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El afio 2021 tuvo un escenario de bajas emisiones,
el andlisis de las concentraciones de contaminantes
atmosféricos en varios sistemas de vigilancia
demuestra que hubo un mejoramiento general de los
niveles de contaminacion de material particulado y
que las fuentes naturales que deterioran la calidad del
aire redujeron su impacto debido a ciertas condiciones
climatologicas. Estos resultados sugieren la pertenencia
de que en las politicas gubernamentales se incluyan
planes y programas de prevencién de incendios de la
cobertura vegetal.

Se haidentificado que, para aumentar el entendimiento
de la contaminacion atmosférica y aportar a la gestion
integral del recurso aire, es necesario aunar esfuerzos
por parte de las autoridades ambientales para la
elaboracion de inventarios de emisién y modelos de
calidad del aire que permitan identificar las principales
fuentes de contaminantes, su distribuciéon espacio-
temporal y sus repercusiones en la salud y el ambiente,
de esta manera, se recomienda el fortalecimiento en la
generacién de estos insumos para desarrollar politicas
publicas orientadas al cuidado de la calidad del aire.

Es necesario que las autoridades ambientales
implementen o fortalezcan los programas de
prevencion, control y reduccion de la contaminacién de
aire, con el objetivo de disminuir las concentraciones
de los contaminantes atmosféricos para cumplir
con los niveles maximos permisibles establecidos
como obligatorios a partir del afio 2030 y orientar
esfuerzos al cumplimento gradual de los valores
recomendados por la Organizacion Mundial de la
Salud. Las medidas que deben implementarse, en las
ciudades y regiones del pais, comprometen involucrar
a los representantes de la sociedad civil, a los sectores
productivos, a las autoridades locales y regionales y
todas las instituciones y entidades que tengan relacion
con el tema, por lo cual debe avanzarse en los temas
de gobernanza y apropiacién de la problematica por
parte de la ciudadania.

De igual manera, se sugiere que las autoridades
ambientales implementen herramientas
complementarias de informacién secundaria para
el andlisis de la calidad del aire, como monitoreo
y modelos de prondstico y reanalisis a partir de
mediciones satelitales desarrollados por organismos
internacionales, que proveen informacion de diversos
contaminantes atmosféricos, que puede aportar al
entendimiento de la dindmica atmosférica a nivel
nacional.
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Se resalta la importancia de que las entidades
del orden nacional, territorial y local, continien
aunando esfuerzos para dar cumplimiento a los
lineamientos contemplados en CONPES 3918
de 2018 -Estrategia para la implementacion de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, CONPES
3943 de 2018 -Politica para el mejoramiento

de la calidad del aire y Estrategia Nacional de
Calidad del Aire -ENCA, iniciativas y politicas que
permitiran garantizar el derecho constitucional
de un ambiente sano donde los efectos de la
contaminacion atmosférica sean minimos, y
garanticen la salud y el bienestar de todos los
colombianos.

Fuente: Ideam (2022).

5.3. Suelos

Imagen de brgfx en Freepik
https://www.freepik.es/vector-gratis/paisaje-
escena-naturaleza-capas-suelo_12735552.htm

El 26,7% del area continental e insular de Colombia
corresponde a tierras éaridas, muy secas, secas Yy
subhimedas secas (30'554.862 ha) y son los de mayor
vulnerabilidad a los eventos de variabilidad y el cambio
climéatico, por lo anterior se sugiere implementar
practicas de uso, manejo y ocupacion que permitan
prevenir, mitigar y reducir la susceptibilidad a los
procesos de degradacién por desertificacion.

Las areas hidrograficas con mayor extension de tierras
aridas, muy secas y secas estdn en Magdalena-Cauca,
Caribe y Orinoco.

Los departamentos con mayor extension de tierras
aridas, muy secas y secas se localizan en La Guajira,
Magdalena, Cesar, Coérdoba, Tolima. Ademéas, la

totalidad de la parte emergida del Archipiélago de
San Andrés y Providencia corresponde a zonas secas y
subhiimeda secas.

Las CAR con mayor extension de tierras aridas, muy
secas y secas son Corpoguajira, Corpamag, Corpocesar,
CVS'y Cortolima.

Las é&reas hidrograficas con mayor extension de
susceptibilidad muy alta y alta a la degradaciéon de
suelos se localizan en Magdalena-Cauca y Caribe. Los
departamentosconmayorextensiénconsusceptibilidad
muy alta y alta se localizan en La Guajira, Magdalena,
Cordoba, Cesar y Tolima. Las CAR que presentan mayor
extensién con susceptibilidad muy alta y alta son
Corpoguajira, Corpamag, Corpocesar, CVSy Cortolima.
En las anteriores unidades es urgente la priorizacion e
implementacién de acciones coordinadas a todo nivel
que permitan prevenir y mitigar los procesos actuales
de degradacion de suelos.

Los suelos de zonas secas y con susceptibilidad a la
degradacién por desertificacion en general presentan
bajos contenidos de materia orgénica y, por tanto,
tienen el mayor potencial para capturar y almacenar
Carbono, pero también la menor facilidad para hacerlo.

Teniendo en cuenta que el 62,88% del Archipiélago de
San Andrés, Providencia y Santa Catalina presentan
susceptibilidad altay media a la desertificacion, es decir,
que existen condiciones favorables y moderadamente
favorables para el desarrollo del proceso de
desertificacion en el corto y mediano plazo, donde la
variabilidad climatica con la frecuencia e intensidad
de los ciclones tropicales, las sequias, las practicas de
uso inadecuadas sumadas a factores de suelos, clima
seco, geomorfologia, coberturas y degradacién actual
tendrian efectos negativos sobre la productividad y
funciones ambientales de los suelos, se hace necesario
implementar practicas de manejo sostenible para cada
una de estas unidades de susceptibilidad, que incluya
practicas de conservacién de los suelos alrededor de
la agricultura, silvicultura y ganaderia, conservacién
de las coberturas naturales y restauracién de las
coberturas degradadas por incendios o deforestacién
y la adaptacién a eventos extremos de variabilidad
climatica.

El paso de los huracanes Eta — lota, acentuaron y
desencadenaron procesos de degradacion de suelos
por erosion, compactacion, salinizacion y la pérdida
de la materia organica entre otros con afectacién
a las funciones y los servicios ambientales de los
suelos, los cuales se identifican, se analizan y evallan
como soporte y base fundamental para consolidar la
recuperacién y restauracion de los ecosistemas del
archipiélago.

Fuente: Ideam (2022).
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5.4. Biodiversidad

Imagen de pikisuperstar en Freepik
https://www.freepik.es/vector-gratis/ilustracion-
biodiversidad-dibujada-mano_28425947.htm

Es recomendable que las entidades del
gobierno que tienen como funcion la gestion
y administracién de los recursos naturales
y la biodiversidad del pais, junto con las
instituciones que administran a las colecciones
bioldgicas nacionales, se articulen para formular
e implementar estrategias y mecanismos que
apoyen la gestion de las colecciones biologicas.
Si como pais se espera que éstas puedan
cumplir a cabalidad con sus funciones como
salvaguardas del patrimonio de la Nacion,
que produzcan y pongan a disposiciéon la
informacion sobre nuestra biodiversidad y
asi aporten de manera significativa a la toma
de decisiones, es necesario que se generen
y pongan en marcha planes, programas y/o
acciones que apoyen la sostenibilidad financiera
de las colecciones bioldgicas nacionales.

Fuente: IAvH (2022).

Mediante la investigacion de la biodiversidad de la
amazonia colombiana, el Instituto SINCHI avanza
en su mision y dispone nueva informacion anual
de las especies y sus distribuciones para el pais. El
conocimiento sobre la biodiversidad de la region
amazonica es la base para el manejo y la definicion
de estrategias de conservacion de la flora amazonica.
Se cubren areas de la amazonia para las cuales
anteriormente se contaba con poca informacién
bioldgica o carecian por completo de informacién
previa. De esta manera el Instituto contribuye en



aportar registros tangibles e informacién rigurosa de
las especies de flora en la Amazonia y en disponer
la informacién al publico en general, a través de
publicaciones y el Herbario Amazdnico Colombiano
COAH: https://www.sinchi.org.co/coah.

Claramente son pocos los inventarios de comunidades
bioldgicas de suelo que existen en el pais. Aun cuando
para la regién amazdnica colombiana se ha avanzado
recientemente en estos inventarios, falta un mayor
estudio en la funcionalidad de esas comunidades y
su asociacion con los servicios ecosistémicos que en
el suelo puede proveer. Adicionalmente, y aun cuando
las comunidades biolégicas son un componente
importante del suelo por su funcion, también han
sido inidentificadas como un importante reservorio de
carbono. La informacién sobre cuanto representa la
biomasa de estos grupos bioldgicos es aun limitada,
lo que restringe la estimacién de la capacidad de
fijacion de carbono de los suelos amazonicos. Es
importante comenzar a avanzar en esa direccion
para poder establecer la importancia que tienen las
comunidades bioldgicas en la capacidad de fijacion
de carbono de los suelos amazdnicos. Finalmente, aun
cuando en este informe solo se present6 informacién
sobre cémo la deforestacion afecta las poblaciones
bioldgicas, existen también otros factores que pueden
afectar estas comunidades como la contaminacion por
metales pesados, agroinsumos, e hidrocarburos. Este
tema auin no se ha abordado, y pueden ser factores de
riesgo que amenacen la biodiversidad de los suelos y
su funcionalidad

Fuente: Sinchi (2022).

Se recomienda continuar con los estudios de los
humedales en la subregion del Baudo, asi como los de
otras subregiones del Choc6 Biogeograficos, dados que
estos se enfrentas a dindmicas y presiones particulares
de cada subregién. Asi mismo se recomienda enfocar
estudios en ecosistemas de humedales con procesos
de eutroficacion o significativamente alterados,
como una estrategia que permita entender el efecto
de las actividades extractivistas del pasado sobre las
comunidades bioldgicas que habitan estos habitats;
ademas de involucrar a los pobladores en estrategias
de conservacién comunitaria de sus ecosistemas
estratégicos con lo que se potencialice la gobernanza
de las comunidades locales, principales usuarias
de los bienes y servicios que estos ecosistemas
proveen, conservando con ello un importante espacio
donde confluyen especies endémicas, amenazadas
y migratorias con las dindmicas ancestrales de las
comunidades étnicas asentadas en el territorio.

Implementar programas de monitoreo durante
diferentes épocas del aflo que contemplen estudios
detallados de abundancia y riqueza especifica con el
fin de poder identificar otros aspectos de la ecologia
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trofica, dinamica poblacional y las relaciones de tipo
intra e interespecifica de la biota, que permitan analizar
la presencia de estas y otras entidades bioldgicas que
habitany visitan los diferentes ecosistemas montafiosos
del Choco Biogeografico.

Se requiere de la aplicacién de medidas ambientales y
sanitarias, asicomo del controly vigilancia delaactividad
minera en el rio Quito y sus afluentes, lo cual depende
de la articulacion institucional y comunitaria, al igual
gue de la implementacién de protocolos de control
por parte de las autoridades ambientales. Lo cual debe
incluir la puesta en marcha de planes de manejo de la
actividad minera, en donde se contemplen medias de
compensacion y mitigacién de los dafios ecoldgicos,
ambientales y sociales generados por el desarrollo
de practicas mineras ilegales en la zona; al igual que
la implementacion de acciones contempladas en los
planes de accion de la Orden Quinta y Séptima de la
sentencia T-622 de 2016, mediante la cual se declara al
rio Atrato como sujeto de derecho.

Fuente: IIAP (2022).

5.5. Ecosistemas marinos y costeros

Imagen de Freepik
https://www.freepik.es/vector-gratis/pagina-
inicio-restaurante-blue-ocean_9471546.htm

1. Continuar monitoreo oceanogréfico para consolidar
una base de datos histérica que permita entender y
captar las variaciones temporales en el largo plazo,
esto ayudara a calibrar herramientas de modelacién
gue nos ayuden a entender de manera mas amplia
nuestras zonas costeras. Extender el monitoreo hasta
la zona de influencia del Parque Nacional Natural
Tayrona, para comprender mejor todo el sistema
costero del departamento. Y finalmente aumentar
la frecuencia del monitoreo para determinar si hay
variaciones temporales de menor escala.

2.El monitoreo de la erosién costera en el pais
puede seguir fortaleciéndose e implementandose
en las diferentes zonas identificadas como criticas
o aquellas que pueden estar amenazadas ante
el eventual ascenso del nivel del mar. Lo anterior
permitira enfocar los esfuerzos e identificar
rapidamente los sitios que requieren de intervencion,
siguiendo en los casos que sea posible enfoques
frescos amigables con la naturaleza para la gestion
de la erosion costera.

3.Durante el 2021 se continuo el desarrollo de la
investigacion para la formulacién de proyectos
bajo los enfoques Eco-DRR y AbE en las zonas de
amenaza de erosidn costera con la participacion
comunitaria. Esta formulacién, ademéas de
determinar la factibilidad de la proteccién o
restauracion de los ecosistemas, es necesario para
la gestion de recursos financieros, la identificacion
de actores, la estimacion de costos y la definicion de
indicadores y metas que permitan un seguimiento
en la implementacion de los proyectos. Se propone
que los resultados obtenidos sean divulgados a
la comunidad y a las instituciones para la gestion
de alianzas estratégicas con quienes sea posible
la implementacion de las soluciones basadas en
ecosistemas para la adaptacion frente al cambio
climatico.

4.la pesca de CAS en ambas costas de Colombia
genera altos volumenes de descartes, lo cual se
puede reducir con la puesta en marcha de iniciativa
de transformacion de las artes y métodos de
captura, ademas de propuestas de medidas de
manejo contemplen tanto la actividad industrial
como la artesanal, ya que explotan secuencialmente
el recurso propiciando su estado de agotamiento,
de igual forma se recomienda continuar con las
medidas actualmente establecidas y empezar a
controlar la selectividad de los artes de pesca. El CAP
es un recurso que se ha mantenido en la explotaciéon
moderada por lo que se sugiere mantener las
medidas regulatorias vigentes.

Mejorar la selectividad del arte usada para capturar
especies de CAP y a partir de esto proponer
modificaciones en los tamafios de malla de la red
de arrastre, podria incrementar la TMC y por tanto
mitigar el riesgo de sobrepesca por crecimiento del
camaron coliflor y del camaron pink.

Implementar estrategias que combinen el uso
obligatorio de dispositivos reductores de fauna
acompafante para peces y el de tortugas el cual
ya esta en vigencia por ley. Ademas, apoyar mas
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iniciativas de proyectos cuyo objetivo sea modificar
los tamafios de malla y el disefio de la red, de modo
que incrementen el escape de fauna acompafante.
Medidas de manejo en este sentido fueron
recientemente propuestas a la AUNAP producto de
los resultados del proyecto REBYC-II LAC (Rueda &
otros, 2021).

5.Se recomienda realizar el mantenimiento periddico
de los cafios y canales laterales para permitir el
correcto flujo hidrico dentro del ecosistema de
manglar.

Garantizaracorto,medianoylargolaimplementacién
de acciones de restauracion que mejoren las
condiciones hidroldgicas en la ciénaga y garanticen
el desarrollo y buena salud del ecosistema.

6.Dada la indiscutible importancia de la comunidad
fitoplanctonica, se recomienda continuar, ampliar
y fortalecer el monitoreo, haciendo un seguimiento
especial a los géneros con especies potencialmente
nocivas. También se recomienda complementar
el monitoreo con la identificacion de fitoplancton
mediante técnicas moleculares y microscopia
electrénica, asi como la medicién de toxinas en
agua, peces y otros organismos de importancia
comercial que podrian ser vectores de éstas. Esta
informacion serd la base técnica que permitird a
futuro elaborar los sistemas de alerta temprana para

atender eventos de floraciones algales nocivas.
Fuente: Invemar (2022).

5.6. Glaciares

‘ A i

Imagen de macrovector en Freepik
https://www.freepik.es/vector-gratis/composicion-dibujos-
animados-desastres-naturales-casas-paisaje-nevado-montanas-
ilustracion-vector-avalancha_23579889.htm



Por su particular sensibilidad, el estado de los glaciares
de Colombia da cuenta de las sefiales y tendencias
de la evolucién del actual cambio climatico en los
ecosistemas de la alta montafa del pais. Entre 2019 y
2020 la reduccion de la cobertura glaciar nacional fue
de 1,25 km? (3,5 %). El comun denominador para la
década 2010-2020 fue el continuo derretimiento (26 %),
destacandose el Santa Isabel con una reduccién del 77
% y el de menor, la sierra nevada El Cocuy o Guican con
20 %. En el caso del primero, su condicion de relativa
baja altitud, reducido tamafio, contenido de ceniza
volcanica en el hielo y tendencia a poca acumulacién de
nieve en su superficie, facilitan su rapido derretimiento.
Para la sierra nevada El Cocuy o Guican, por el contrario,
su tamafo, altitud y posicion geografica entre las
zonas naturales Andina y Orinoquia ha permitido una
relativa estabilidad especialmente desde 2017 por la
ocurrencia de frecuentes y abundantes precipitaciones
sélidas (nieve y granizo).

Fuente: Ideam (2021).

5.7. Transversales

N

Imagen de hurca en Freepik
https://www.freepik.com/free-vector/collection-magnifying-
glasses_795697.htm#&position=0&from_view=author

Sobre el “Registro Unico Ambiental del Sector
Manufacturero”

« Teniendo en cuenta la importancia del sector
manufacturero en el pais, se sugiere establecer
acuerdos de cooperacion interinstitucional con
diferentes entidades académicas y/o instituciones
de investigacion, que permitan generar proyectos
estratégicos de investigacion para el desarrollo
sostenible de esta industria, para minimizar los
posibles impactos presentados en el ambiente.

« A nivel nacional, se recomienda que los reportes
del presente informe sirvan a las autoridades
ambientales, alcaldias y gobernaciones que
realizan el seguimiento y control a las actividades
productivas manufactureras para adelantar la
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medicion de los impactos que pueda generar este
sector en marco del ordenamiento del territorio de
manera sostenible.

* Incentivar la generacién de investigacién para
ampliar las opciones de gestion de residuos no
peligrosos mas eficientes en tiempo y costo,
ademas que sus derivados sean materias primas
incorporables de manera directa a diversos
procesos productivos, en marco en los bucles
econémicos como base fundamental de la
economia circular.

Sobre los residuos peligrosos en Colombia:

* La alta generaciéon de RESPEL de desechos
metalicos, estableciéndose como una de las
10 principales corrientes de generacion en el
2021, puede ser una oportunidad para investigar
opciones de aprovechamiento de esta clase de
RESPEL, teniendo en cuenta su uso documentado
especialmente en el sector de construccion.

* En las actividades de comunicacion y educacién
a los establecimientos objeto del registro, para
mejorar la calidad de los datos reportados es
preciso focalizar acciones en los sectores de
atencion en salud, industrias manufactureras y
comercio al por mayor de reparacion de vehiculos
automotores y motocicleta por representar el 73%
de los generadores que reportan.

» Lasestrategiasdirigidasapromoverla minimizacién
de generacidon de RESPEL pueden ser dirigidas
especialmente a los sectores de explotacion de
minas y canteras, industrias manufactureras, y
actividades de atencion en salud que representan
el 86% de la generacion RESPEL.

 Es importante generar investigaciéon sobre
posibles opciones de gestién de RESPEL del sector
de hidrocarburos —mezclas de aceite y agua,
lodos de corte de perforacion contaminados,
borras, lodos aceitosos, envases y recipientes
contaminados con hidrocarburos— teniendo en
cuenta que histéricamente ha sido el RESPEL de
mayor generacion durante la Ultima década.

» Teniendo en cuenta la responsabilidad solidaria
que establece la normatividad ambiental con los
generadores, es importante que estos verifiquen,
con los gestores o terceros que contratan para la
gestion de los RESPEL, la vigencia de su autorizacion
ambiental, el tipo de gestion autorizada y la gestion
que realmente realizan a los residuos entregados
por los establecimientos.

+ El IDEAM, en conjunto con las autoridades

ambientales, seguird implementando estrategias
con los generadores para el reporte correcto de los
tipos de RESPEL y de su gestion. Igualmente, con
el objetivo de seguir mejorando la calidad del dato
y su representatividad en el territorio nacional,
continuaré realizando mejoras en la herramienta
de captura, para facilitar y orientar al generador en
el adecuado reporte.

Sobre el seguimiento a las existencias y gestion de
equipos con PCB

Implementar estrategias que permitan complementar
la informacién del inventario nacional de PCB mediante
la inscripcién y reporte de todos los propietarios
de equipos incluidos los terceros, que permita la
identificacion, caracterizacién y ubicacion de los
equipos y desechos contaminados, a fin de articular la
logistica para la eliminacién ambientalmente segura y
dar cumplimiento a las responsabilidades adquiridas
por el pais en el Convenio de Estocolmo.

Adelantar acciones que permitan mejorar el
conocimiento de los propietarios de equipos de PCB
sobre el mantenimiento adecuado de los mismos, con
el fin de evitar una mayor contaminacion a través de
practicas inadecuadas.

Establecer un almacenamiento adecuado del equipo
en desuso y garantizar la eliminacién de todos los
aceites de PCB y equipos contaminados de manera
ambientalmente racional.

Facilitar mejoras y/o actualizacion en la herramienta de
captura de informacién, que permita funcionalidades
dindmicas que respondan a las necesidades de
propietarios, autoridades ambientales e Ideam.

Para lograr el avance en las metas nacionales se ve la
necesidad de incrementar los esfuerzos en cuanto a las
etapas del reporte, actualizacion y transmisién de la
informacion en la herramienta de captura; asi como la
gestion de estos equipos de parte de los propietarios
y del seguimiento realizado por las autoridades
ambientales.

En aras de efectuar una eliminacién ambientalmente
adecuada para los equipos que cuentan con una
concentraciéon superior a 50 ppm, es primordial
continuar avanzando en la identificaciony confirmacion
de las concentraciones de PCB en los equipos
sospechosos faltantes.

Es necesario mejorar la gestion y el trabajo
articulado entre las instituciones relacionadas con
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el sector energético y las autoridades ambientales
para incrementar el reporte en las ZNI, dado que
actualmente se presume un subregistro en estos
territorios, desconociéndose la totalidad de equipos
que puedan estar ubicados en estas zonas, asi como
el estado actual respecto su contenido de PCB. De
acuerdo con lo analizado ha incrementado el reporte
de los usuarios ubicados en las ZNI, sin embargo,
continda observandose un bajo porcentaje de reporte
en estas zonas.

Con el fin de avanzar en el cumplimiento de las metas
nacionales es importante mantener la constante
articulacion y gestion entre Ideam vy las autoridades
ambientales, fomentando esfuerzos en el seguimiento
a los propietarios y los equipos reportados, de manera
que se dé cumplimiento a las responsabilidades
por parte de los propietarios contempladas en la
Resolucion 222 de 2011.

Fuente: Ideam (2022).

Caracteristicas poblacionales en la Amazonia
colombiana:

La investigacion mas profunda sobre los fenédmenos
socioambientales que involucran a los indigenas
amazonicos requiere una mirada directa en territorio
orientada por los hallazgos documentales del
diagnostico. Existen lugares en situaciones criticas
que vale la pena conocer mas a fondo para aportar
a la solucién de las problematicas de forma conjunta
con los indigenas y otras entidades privadas vy
publicas, por ejemplo en aquellos resguardos donde
la deforestaciéon ha avanzado con mayor fuerza, en
los nuevos asentamientos de indigenas migrantes, y
en zonas donde ha estado maés presente el conflicto y
cuyas huellas han dejado dolor, desarraigo y pérdida
de la tradicidn, velando por la recuperacion de su
patrimonio cultural en el marco de la reparacién.

Hacia 2022 se proyecté ampliar el diagndstico a los
temas de salud y capacidades fisicas de los indigenas,
salud propia e intercultural, niveles educativos
alcanzados y avances en etnoeducacién, acceso a
servicios publicos, situacion de la mineria legal e ilegal y
sus consecuencias en los territorios indigenas e indagar
por las asignaciones de recursos de transferencias que
el Estado designa para los resguardos. Se espera que
esto ayude a brindar un panorama mas completo
y detallado de la situacién general de los pueblos
indigenas amazénicos y ayude a tomar mejores
decisiones a los lideres a quienes les pueda ser util.



En el departamento del Amazonas y en el territorio
de las AATI se cuenta con un sistema de gestion de
informacion con enfoque diferencial y de derechos.
Emerge desde los territorios indigenas con el
apoyo técnico y econdmico del Instituto Sinchi. Con
capacidades técnicas fortalecidas por la innovaciéon
metodoldgica que ha permitido contar con una Linea
Base de 21 IBHI y en marcha el proceso de monitoreo.

La informacién corrobora que el departamento del
Amazonas presenta un buen estado de sus coberturas
vegetales, de la conservacion de los ecosistemas;
atribuible al uso y manejo que los pueblos indigenas
hacen de ellos en sus territorios y por el relacionamiento
de tipo espiritual existente sociedad - la naturaleza,
segun las cosmogonias locales.

La informacion de los IBHI muestra que son sociedades
en el Amazonas con importantes procesos de cambio
social, cultural. Hoy son sociedades que no se pueden
concebir de manera estatica e inmodificable. Tampoco
pueden negarse los cambios por los impactos en
gran medida generados por las relaciones con grupos
sociales externos; y por ende, la degradacién del estado
de su bienestar humano se enmarca en la intensidad
de esas relaciones.

Las AATlI demandan mayor asistencia preventiva
y curativa de parte de la medicina publica, el
cumplimiento de los acuerdos sobre las acciones a
realizar; y el reconocimiento por parte de la Secretaria
de Salud departamental por la labor de los médicos
tradicionales que realizan en la asistencia preventiva y
curativa en las comunidades.

La Constitucion Politica de Colombia de 1991 en
el articulo 286 establecié una organizacién politica
administrativa descentralizada de Departamentos,
Municipios,  Distritos  Especiales 'y Entidades
Territoriales Indigenas y la correspondiente asignacion
de competencias.

La fragilidad institucional estatal en el Amazonas
ha imposibilitado implementar, armonizar y aplicar
politicas publicas para el ordenamiento territorial. Lo
anterior, se debe a la existencia del vacio juridico para
el gjercicio de la autonomia politico-administrativa en
el Amazonas. Se mantiene histéricas desigualdades,
inequidades y asimetrias territoriales, por la ausencia
de la inversion publica

Se deben enfocar los esfuerzos en mecanismos de
prevencion de incendios de la cobertura vegetal
teniendo en cuenta que la Amazonia colombiana
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presenta una época de menos lluvias entre enero
y marzo. A partir del monitoreo de puntos de calor
y cicatrices de quema se ha logrado identificar las
zonas que histéricamente han presentado las mayores
afectaciones por incendios y sus impactos sobre las
coberturas boscosas. Por esta razon, es fundamental
que, durante el periodo de menos lluvias, activar los
comités municipales de atencién de riesgos y proveer
las capacidades técnicas y operativas para la atencion
de los incendios. Con estas acciones se busca una
gestidon mas oportuna para la disposicion de recursos
humanos y materiales, realizar seguimiento al evento,
y buscar que la afectaciéon del bosque sea la menor
posible.

Por otro lado, en zonas de frontera agricola (areas
de baja intervencion), se debe generar informacién
cientifica sobre la conservacion y manejo de los
recursos naturales con beneficio social, como fortalecer
el sistema agroalimentario local y mejorar el ingreso y
la calidad de vida; que permita soportar procesos de
concertacion con las comunidades locales y promueva
la cultura del autocontrol de la deforestacién y
la degradacién; Asi mismo, en las zonas de alta y
media intervencién se deben promover los procesos
de recuperacion, rehabilitacion y restauracion de
ecosistemas degradados, transiciones agroecoldgicas
e innovaciones en bioeconomia; a partir de los cuales
se generen oportunidades de ingreso, recuperacién
de funciones ecolégicas y fortalecimiento del sistema
agroalimentario como estrategia para mejorar calidad
de vida, revertir la degradacion que ocasionan de
los procesos productivos y mejorar la capacidad de
adaptacién a la variabilidad y cambio climatico y la
participacion en la mitigacion

Fuente: Sinchi (2021).

Pag. 385

Informe del Estado del Ambiente y
los Recursos Naturales Renovables 2021



Foto tomada por Jonas Kaune (2021)
https://unsplash.com/es/fotos/jV1vdeYPv80




6 CONTRIBUCIONES A RETOS DE PAIS

Autores del capitulo 6

Este capitulo se ha consolidado a partir de
las contribuciones de diferentes autores en
representacion de los Institutos Humboldt, Invemar,
Sinchi, IIAP e Ideam, quienes han brindado sus
aportes de acuerdo con los contenidos presentados
por cada uno de ellos en los capitulos 2, 3y 4 de
este informe.

En este capitulo final se pretende ilustrar, de manera muy sucinta y grafica, cémo los contenidos presentados
en este informe contribuyen, en alguna medida, con las iniciativas adelantadas por el pais en los ambitos
nacional e internacional

6.1. Iniciativas nacionales

Plan Nacional
de Desarrollo |

srmibia

2018-20227 =

Los resultados de los indicadores presentados por el Ideam como, por ejemplo, el ICA en el capitulo 2 en la seccion de
Agua, fue obtenido a partir de los monitoreos en la Red de Referencia Nacional de Calidad del Agua del Instituto. Este
contribuye al seguimiento de las metas establecidas dentro del “Pacto Region Central y Pacto Region Santanderes” del
PND. Asi mismo, los resultados de los indicadores asociados a generacion y gestion de residuos peligrosos y calidad del
aire aportan insumos muy importantes para el seguimiento a las acciones previstas en el PND.

De igual manera, la estimacion y reporte de los resultados del ICAM, por parte del Invemar, da soporte a los instrumentos
de politica publica para la evaluacion y control de la contaminacién del medio marino, como el “Pacto Region Océanos”
del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022. Este establecié una meta relacionada con el mejoramiento de la calidad de
las aguas marinas y costeras, y su indicador Porcentaje de estaciones de monitoreo de aguas marinas con categorias
aceptable y éptima, asi como otras acciones previstas, a través de los estudios sobre el estado de los corales, pastos
marinos y las geoamenazas marinas y costeras.

Por su parte, los resultados de los monitoreos adelantados por el IAP en el Golfo de Uraba y en la Bahia de Buenaventura
aportan insumos para la implementacién del Pacto por la sostenibilidad, en la Linea 1: Objetivo 2: Mejoramiento de
la calidad del aire, del agua y del suelo. Estrategia: Reduccién de la presion y mejoramiento de la calidad del recurso
hidrico.

Asi mismo, el estudio del lIAP, relacionado con los afluentes urbanos del Atrato y presentado en esa misma seccion del
capitulo 2, aporta a los compromisos que en materia de generacion de informacion se tienen para dar cumplimiento a
lo estipulado en el Plan Nacional de Desarrollo, especificamente en el Pacto por la sostenibilidad, en la Linea A: Sectores
comprometidos con la sostenibilidad y la mitigacién del cambio climéatico, en el indicador denominado Puntos de
monitoreo con indice de Calidad de Agua - ICA malo.

Igualmente, los estudios presentados por el IIAP en relacion con la diversidad y estado de conservacién de ecosistemas
de media montafia, asi como de humedales del Chocd Biogeografico, aportan insumos para la implementacién
de alternativas productivas; por otro lado, atienden las necesidades de la region, armonizados con el Pacto por la
Sostenibilidad y el Pacto por la proteccion y promocion de nuestra cultura y desarrollo de la economia naranja.
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De igual forma, la contribucién de los arreglos agroforestales tradicionales en el almacenamiento de carbono del IIAP
aporta al Pacto por la Sostenibilidad, ya que busca un equilibrio entre el desarrollo productivo y la conservacion del
ambiente, para que potencie nuevas economias y asegure los recursos naturales para nuestras futuras generaciones;
tiene entre otros objetivos implementar estrategias e instrumentos econdmicos para que los sectores productivos sean
mas sostenibles, innovadores y reduzcan los impactos ambientales, con un enfoque de economia circular. Ademas,
brinda informacién importante para los compromisos del pais en materia de reducir los efectos del cambio climatico y
emisiones de CO2 a la atmosfera.

Por su parte, los estudios de estado de los suelos y caracteristicas de la poblacion en la Amazonia colombiana, presentados
por el Instituto Sinchi, también resultan de importancia como insumos para el seguimiento a la implementacién del PND
en regiones estratégicas como esta.

También, las contribuciones del Instituto Humboldt y el SiB Colombia resultan fundamentales para aportar insumos
sobre el conocimiento de la biodiversidad de nuestro pais, en el marco de las acciones previstas en el PND.

6.1.1. Otras iniciativas nacionales

El IDEAM como autoridad nacional en las areas de hidrologia y meteorologia, es el encargado de generar informacién de
referencia nacional y expedir lineamientos y guias, con el proposito de estandarizar procesos y facilitar la comparabilidad
de la informacion en las diferentes escalas. En este sentido, la informacién generada en el componente agua del IEARNR
sirve para hacer seguimiento sobre el estado del recurso hidrico a escala nacional y es un referente e insumo para
diferentes iniciativas y proyectos que se desarrollan a nivel nacional y global.

Adicionalmente, el IDEAM brinda acompafiamiento técnico en el desarrollo de herramientas regionales que contribuyan
con la generacion de informacién y conocimiento en torno a los recursos hidricos. La ausencia de informacién en la
escala regional ha llevado a que entidades regionales suplan su necesidad a partir de la informacion que se genera a
escala nacional. Por esta razén se han establecido lineamientos que faciliten el desarrollo del conocimiento de manera
organizada en la region mediante la definicion de herramientas como los Lineamientos conceptuales y metodoldgicos
para la Evaluacién Regional del Agua (ERA) y el acompafiamiento en la formulacién de los Programas Institucionales
Regionales de Monitoreo de la Cantidad y Calidad del Agua (PIRMA) de tal manera que los insumos que se generan
en este informe se constituyan tan solo en referentes para la evaluacion del estado, dindmicas y tendencias del recurso
hidrico en las areas de jurisdiccion de las autoridades ambientales.

Asimismo, estos resultados acompafan el proceso de la formulacién del Plan Nacional de Desarrollo (PND) y otros
documentos de politica publica. Particularmente, los resultados del ICA obtenidos a partir de los monitoreos en la Red
de Referencia Nacional de Calidad del Agua contribuyen al seguimiento de las metas establecidas dentro del “Pacto
Region Central y Pacto Regién Santanderes” del PND 2018-2022.

En el dmbito nacional, son insumo para documentos de politica publica como los generados por el Consejo Nacional de
Politica Econdmicay Social (CONPES), como el CONPES 3918 de 2018 “Estrategia para laimplementacidn de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) en Colombia“, especificamente para los indicadores 6.3.3.C "Porcentaje de puntos de
monitoreo con categoria buena o aceptable del indice de Calidad del Agua (ICA)" relacionado especificamente con la
informacién de calidad del agua y 6.4.1.C “Porcentaje de subzonas hidrograficas con indice de Uso del Agua (IUA) muy
alto o critico”, para el cual se requiere el valor de la oferta hidrica total superficial.

Por otro lado, los resultados presentados en este capitulo del IEARNR son insumo para los reportes a diferentes
entidades globales como el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), y la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), entidades custodias de indicadores asociados a los ODS,
relacionados especificamente con el objetivo 6 "Agua limpia y Saneamiento basico”. De manera particular, los valores de
oferta hidrica total superficial historica se requieren para el reporte de los indicadores 6.4.1 “Cambio en el uso eficiente
de los recursos hidricos con el paso del tiempo” y 6.4.2 "Nivel de Estrés Hidrico: extraccion de agua dulce en proporcion
a los recursos de agua dulce disponibles”. Por otra parte, la informacion de calidad del agua es insumo para el reporte
de indicadores como el 6.3.2. “Proporcion de masas de agua de buena calidad” y el 6.6.1. “Cambio en la extensién de los
ecosistemas relacionados con el agua con el paso del tiempo”. Finalmente, los resultados de la oferta hidrica superficial
nacional contribuyen con el reporte del indicador “Intensidad del uso de los recursos hidricos” a la organizacién para la
Cooperacion y el Desarrollo Economicos (OCDE).
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« El SIRH como instrumento para la gestién de
datos del agua en el territorio nacional, esta
avanzando en la articulacion de nuevas variables
e incorporacion de procesos de andlisis, que
proveen insumos para la elaboracién de estudios
e investigaciones a nivel nacional, regional y local.
Dentro de lo que se destaca la modernizacion del
modulo de calidad del agua y la inclusion de las
variables hidrobioldgicas, complementando las
variables fisicoquimicas a las cuales se les hace
seguimiento actualmente.

+ EISIRH hafacilitado laintegracidony estandarizacion
de un conjunto de elementos que promueven la
gestion integral del recurso hidrico permitiendo
soportar la toma de decisiones en torno a la
administracion, planificacion 'y gobernanza;
la informacion que se gestiona parte del
reconocimiento de las variables que influyen en el
ciclo hidrolégico en torno a la cantidad y calidad
del agua.

« El SIRH debera tener disponible la informacion
requerida para construir las Evaluaciones
Regionales del Agua - ERA en cada una de las
jurisdicciones de las Autoridades Ambientales,
como soporte, e insumo para hacer el seguimiento
a la administracion del uso y aprovechamiento
del agua en cada jurisdiccion y debera brindar
la informacion necesaria para el calculo de los
indicadores establecidos en las ERA.

e EI IDEAM ha buscado espacios con entidades del
orden nacional y regional para la implementacion
de los servicios web disponibles en SIRH con el
proposito de lograr una interoperabilidad efectiva,
dar facilidad a la gestién y evitar el uso de multiples
instrumentos de consolidacién de informacion
(IDEAM, 2014).

e EI SIRH por medio de su observatorio (http://sirh.
ideam.gov.co/Sirh/faces/observatorio.jspx) brinda
a los usuarios en general y a los peticionarios de
licencias ambientales en particular, la informacion
que requieren para conocer el estado de
disponibilidad y calidad del agua, para tener un
referente de linea base regional, conformada por
datos consolidados, con un nivel de confiabilidad
adecuado, que les permita comprender la oferta
disponible, y los usos del suelo o del agua que los
pueden afectar.

Mantener suelos sanos y funcionales se constituye
en el principal recurso para garantizar la seguridad
alimentaria y una produccion sostenible en la regién,
sin la necesidad de seguir incrementando las areas
deforestadas.Los suelossanossonademasunreservorio
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genético, que aseguran la conservacion de especies
gue prestan servicios ecosistémicos vitales para la vida
humana, directa e indirectamente. Adicionalmente, un
suelo sano tiene mayores cantidades de carbono fijado,
por lo que contribuye de forma positiva a controlar el
cambio climatico, fijando carbono que podria pasar a
la atmésfera. Entender como ocurren estos procesos
de fijacion de carbono en el suelo ayudarad a generar
planes de recarbonizacion en la region, imitando lo que
ocurre en los suelos negros antropogénicos, también
conocidos como Terras Pretas. Uno de los nuevos retos
eslaevaluacion de los efectos del mercurio en los suelos
aluviales de la region por actividades de mineria. Este
metal, por ser liquido, penetra y se difunde facilmente
en el suelo siendo muy dificil su descontaminacion.
Ademas, es altamente toxico, y puede estar afectando
a las diferentes comunidades bioldgicas del suelo, asi
como bioacumulandose en cultivos producidos en
las varzeas, lo cual constituiria un riesgo inminente a
la salud de sus pobladores. Hasta la fecha, no se han
realizado estudios en ese sentido en la regién.

La identificacion y zonificacion de tierras aridas,
muy secas, secas y subhimedas secas contribuye al
cumplimiento de la mision del Ideam relacionada
con el monitoreo y seguimiento del estado de los
recursos naturales en Colombia, a la implementacion
de la Politica para la gestién sostenible del suelo en
Colombia que lidera el Minambiente, al logro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible 15.3 para preveniry
combatir la degradacion de la tierra por desertificacion
y el logro de las metas de Degradacion Neutral de la
Tierra, de la UNCCD.

La zonificacion de susceptibilidad de degradacion de
suelos por desertificacién sirve para la generacion
de alertas tempranas, las cuales permiten prevenir,
mitigar o adaptase a los procesos de degradacién de
suelos. Ademas, es un insumo fundamental para el
monitoreo y seguimiento de estos procesos mediante
la elaboracion de la linea base de degradacién de
suelos por desertificacidn, que contribuye a la gestion
sostenible del suelo en Colombia.

De igual manera, contribuye al cumplimiento de la
mision del ldeam relacionada con el monitoreo y
seguimiento del estado de los recursos naturales en
Colombia, a la implementacién de la Politica para la
gestion sostenible del suelo en Colombia que lidera el
Minambiente, al logro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible relacionado con el objetivo 15.3 para
prevenir y combatir la degradacion de la tierra por
desertificacion y el logro de las metas de Degradacion
Neutral de la Tierra, de la UNCCD.

Para el afio 2021 se encontré un comportamiento
favorable de los indicadores de la calidad del aire
nacional, los cuales denotan una orientacion al
cumplimiento de las metas trazadas en el PND, la
ENCA y los CONPES 3943 y 3918 para los afios 2022
y 2030. En cuanto al PM10 el porcentaje de estaciones
que cumplié tanto con el criterio de representatividad
temporal, como con el objetivo intermedio 3 de la
OMS, pas6 del 34,8% en 2020 al 42,4% en 2021,
reportando un cumplimiento de la meta al afio 2022
del 35% establecida en el PND. La tendencia de los
ultimos cinco afos sugiere un cumplimiento temprano
de las metas de los CONPES 3943 y 3918 al afio 2030,
alcanzando anticipadamente la meta del 70% para el
afo 2027.

Con respecto al PM2,5, el indicador de cumplimiento
reportd un crecimiento inesperado en el 2021,
alcanzando el 57,1% de las estaciones cumpliendo
tanto en representatividad temporal como en el
objetivo intermedio 3 de la OMS, dicho incremento se
obtuvo como resultado de casi duplicar las estaciones
que cumplieron en comparacién con el afo 2020.
Adicionalmente, cabe resaltar que el afio 2021 fue un
periodo atipico de bajas concentraciones de material
particulado, y la reactivacién de la movilidad en el
territorio nacional permitié aumentar las estaciones
con representatividad temporal. Por otra parte, en
el 2021, el numero de incendios se vio reducido por
la presencia prolongada del fendmeno de la nifa,
resultando en un mejoramiento de la calidad del aire
en el pais.

Las iniciativas de investigacion relacionadas con
ecosistemas de montafia y humedales en el Chocd
Biogeografico aportan elementos muy importantes,
encaminados al cumplimiento de las metas de Estado,
consignadas en el Plan Institucional Cuatrienal de
Investigacion Ambiental - PICIA para el periodo 2019
- 2022 y el Plan Estratégico Nacional de Investigacién
Ambiental — PENIA, en especial en su linea de
caracterizacion de la estructura y dindmica de la base
natural del pais. Asi mismo, los resultados de los
monitoreos adelantados en el Golfo de Urabay la Bahia
de Buenaventura aportan insumos relevantes para el
seguimiento de la Politica Nacional para la gestion
integral de la biodiversidad y servicios ecosistémicos
- PNGIBSE, la Politica Nacional para la Gestion Integral
del Recurso Hidrico y la Politica Nacional de Cambio
Climatico - PNC.

Fuente: Ideam (2022).

La informacién contribuye al Inventario Nacional de
la Biodiversidad y a que las comunidades fortalezcan
su proceso de gobernanza y alternativas econémicas,
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en la media que cuentan con informacion amplia de
la biodiversidad de sus territorios. Mediante estas
investigaciones el Instituto aporta al desarrollo
de las posiciones de pais frente a convenciones
internacionales como: Convenio de Diversidad
Bioldgica, CITES, RAMSAR, Cambio Climatico, entre
otras. y las nacionales como:

« Autoridad Cientifica CITES

« Comité Nacional de Especies Invasoras

«  Comité de categorizacién de especies amenazadas
de Colombia

«  PNGIBSE - Politica Nacional para la Gestion Integral
de la Biodiversidad y sus Servicios Ecosistémicos.

« PNHIC - Politica Nacional para Humedales
Interiores de Colombia.

¢ Plan Nacional de Negocios Verdes

*  Documento Conpes 3818-0ODS

«  Documento Conpes 4021 Politica Nacional para el
Control de la Deforestacion y la Gestion Sostenible
de los Bosques

«  PNCC-Politica Nacional de Cambio Climatico y las
metas de neutralidad de la degradacion a 2030

« Alianza Nacional por los Suelos de Colombia

« Plan Nacional de Restauracién Plan de Accién
Nacional de Lucha contra la Desertificacion y la

Sequia
Fuente: (Sinchi, 2022)

Las metas de estas iniciativas de investigacion, estan
encaminadas al cumplimiento de las metas de estado,
consignadas en el Plan Institucional Cuatrienal de
Investigacion Ambiental — PICIA (2019 - 2022) vy el
Plan Nacional de Desarrollo 2018 — 2022, Pacto por
Colombia, pacto por la equidad, adicional a esto, se le
apunta a laimplementacion de alternativas productivas
y por otro lado atender las necesidades de la region,
armonizados con "Pacto por la Sostenibilidad: Producir
conservando y conservar produciendo” y Pacto por la
proteccion y promocion de nuestra cultura y desarrollo
de la economia naranja.

Plan Nacional de Desarrollo (Pacto IV. Linea 1: Objetivo
2: Mejoramiento de la calidad del aire, del agua
y del suelo. Estrategia: Reduccion de la presion y
mejoramiento de la calidad del recurso hidrico). Politica
Nacional para la gestion integral de la biodiversidad
y servicios ecosistémicos (PNGIBSE). Politica Nacional
para la Gestion Integral del Recurso Hidrico, Politica
Nacional de Cambio Climatico (PNC), PENIA (PET 1.
Caracterizacion de la estructura y dindmica de la base
natural del pais).

Fuente: (IIAP, 2022)



Los estudios e indicadores relacionados con los ecosistemas marinos y costeros aportan insumos que
contribuyen con iniciativas relacionadas con instrumentos de politica publica para la evaluacion y control
de la contaminacion del medio marino, el Plan Estadistico Nacional - PEN 2017-2022, el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres - PNGRD en su objetivo Mejorar el conocimiento del riesgo de
desastres en el territorio nacional, iniciativas de gestién del ambiente marino costero y la Politica de
Gestion Integral de la Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos - PNGIBSE y el Sistema Nacional de Areas
Protegidas. Con los datos presentados en este informe, en relacién con los cambios en la extension de
cobertura manglar en la Ciénaga Grande de Santa Marta - CGSM y con los que se espera colectar en los
préximos afos, se pretende generar datos de extensién de los bosques de manglar del pais, teniendo
en cuenta que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible acordo la recoleccién de los datos
necesarios para determinar los cambios temporales de las areas de manglar, apoyandose en entidades
ejecutoras como lo son, para este caso, las Corporaciones Autdbnomas Regionales (Resolucion 1263
de 2018: por medio de la cual se actualizan las medidas para garantizar la sostenibilidad y la gestion
integral de los ecosistemas de manglar, y se toman otras determinaciones).

Los resultados presentados en relacion con la generacion y gestién de residuos peligrosos y PCB en el
pais aportan elementos importantes al seguimiento de la Politica Ambiental para la Gestidn Integral de
residuos peligrosos y la normativa asociada, asi como a las cuentas ambientales de residuos.

La informacion de residuos peligrosos y PCB publicada por el IDEAM, es fuente de informacion de varias
entidades y planes nacionales, algunos de ellos son:

e Convenio de Estocolmo
«  Resolucion 222 de 2011
o Decreto 4741 de 2005

Registro de Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos - -%
RESPEL (LOGO)
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e Anivel local en las discusiones y la toma de decisiones de las Mesas Permanentes de Coordinacién
Interadministrativa de las Asociaciones de Autoridades Tradicionales Indigenas (AATIs) con las
Gobernaciones (MPCI). Mesas Permanentes Ambientales a nivel departamental.

« A Nivel Nacional en las discusiones y en la toma de decisiones de la Mesa Regional Amazonica
(MRA); Mesa Permanente de Concertacion con Pueblos Indigenas (PMC).

e ODS 11: Ciudades y comunidades sostenibles Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos
sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

e Apoyo a los mecanismos de planificacion de los pueblos indigenas.

Uno de los retos es disminuir la deforestacion en la Amazonia colombiana; para esto, debe existir un
trabajo articulado entre las entidades gubernamentales y las comunidades que habitan en las zonas
baja y alta intervencién para conservar y recuperar esas areas a través de incentivos que resulten
mas atractivos que la actividad ilicta. Adicionalmente, se debe impulsar el desarrollo de economias
sostenibles como la creacidn de sistemas silvopastorile y agroforestales.

Acceso a la informacion ambiental como parte fundamental en los acuerdos internacionales firmados
para lograr la democratizacion de la informacion hacia las comunidades. En este sentido, el Sistema de
Informacion Ambiental Territorial de la Amazonia Colombiana SIAT-AC es una plataforma tecnoldgica
en linea e interoperable que apoya la toma decision en 12 tematicas ambientales y del ordenamiento
ambiental de la region; dispone de 55 datos abiertos, 1 geoportal, 59 mapas en linea, 96 servicios
geograficos, 45 estadisticas y reportes para conocer el estado de los recursos naturales y apoyar la
toma de decisién. En el afio 2021, el portal web tuvo 246.649 visitas, 32.967 usuarios y mas de 15.000
descargas de informacion geografica del portal de datos abiertos (SIATAC, 2022). ha desarrollado
moddulos tecnoldgicos con impacto en lo local, por ejemplo: el portal de emprendimientos o negocios
verdes SINCHI, herramientas para el sistema de Indicadores de Bienestar Humano Indigena, el Mddulo
de Seguimiento a los Acuerdos de Conservacion de Bosque MOSCAL, el Sistema de monitoreo de
Coberturas de la tierra SIMCOBA, El sistema de Indicadores de Monitoreo Ambiental SIMAAC, Atlas de
Conflictos Socio Ambientales y una estrategia implementada y en funcionamiento en la web para hacer
el seguimiento y monitoreo a indicadores ambientales municipales, conocer la ordenacion ambiental
y los usos del suelo permitido en el Municipio de Vista Hermosa (Meta) como un piloto replicable a
cualquier area de la Amazonia colombiana. (https://siatac.co/ ).

Fuente: (Sinchi, 2022)
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Fuente: Ideam (2022).

« Sistema de indicadores con pertenencia étnica del DANE.

» Implementacion del Decreto 632 de 2018 para la reglamentacién de las Entidades Territoriales
Indigenas (ETI) en las Aras No Municipalizadas (ANM).

« Anivel local en las discusiones y la toma de decisiones de las Mesas Permanentes de Coordinacién
Interadministrativa de las Asociaciones de Autoridades Tradicionales Indigenas (AATIs) con las
Gobernaciones (MPCI). Mesas Permanentes Ambientales a nivel departamental.

« A Nivel Nacional en las discusiones y en la toma de decisiones de la Mesa Regional Amazénica
(MRA); Mesa Permanente de Concertacion con Pueblos Indigenas (PMC).

« Sistema de indicadores con pertenencia étnica del DANE.

» Implementacion del Decreto 632 de 2018 para la reglamentacién de las Entidades Territoriales
Indigenas (ETI) en las Aras No Municipalizadas (ANM).
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preveniry combatir la degradacion de la tierra por desertificacion y el logro de las metas de Degradacién

Neutral de la Tierra, de la UNCCD.
Fuente: Ideam (2022).

La buena calidad de las zonas de playa, es importante para el desarrollo de la actividad turistica que
debe ser sustentable para contribuir a la conservacién de estos espacios naturales. La informacion
generada a partir del seguimiento a estos indicadores de calidad sanitaria es la base para direccionar los
esfuerzos y formular medidas de prevencién, mitigacidn y reducciéon enfocadas a fortalecer el turismo'y
lograr la certificacion de banderas azules en las diferentes playas del pais. Asi mismo, permite generar
herramientas para lograr el cumplimiento de las lineas de accion de la politica Colombia Potencia
Bioceanica Sostenible 2030 (DNP; 2020), que busca impulsar el desarrollo socioeconémico de los
municipios costeros.

La informacién del estado del ecosistema de manglar en el departamento archipiélago de San Andrés
y Providencia, forma parte de la gestion del ambiente marino costero y dentro de la politica publicas
de la gestidn integral de la biodiversidad y servicios ecosistémicos PNGIBSE (2012), Plan Nacional de
Desarrollo 2011, Sistema Nacional de Areas Protegidas, ODS 15 y metas AICHI (objetivos estratégicos
Ay B).
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Con los datos presentados en el presente capitulo y con los que se espera colectar en los proximos
afnos, se pretende generar datos de extension de los bosques de manglar del pais, teniendo en cuenta
que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible acordé la recoleccion de los datos necesarios
para determinar los cambios temporales de las areas de manglar, apoyandose en entidades ejecutoras
como lo son para este caso las Corporaciones Auténomas Regionales (Resolucién 1263 de 2018: “por
medio de la cual se actualizan las medidas para garantizar la sostenibilidad y la gestion integral de los
ecosistemas de manglar, y se toman otras determinaciones”).

Las acciones y resultados obtenidos contribuirian con el cumplimiento de los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS14): “conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, mares y recursos marinos”, asi
como al objetivo estratégico del Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (PNGRD): “Mejorar
el conocimiento del riesgo de desastres en el territorio nacional”.

Fuente: Ideam (2022).

De manera trasnversal, el informe aporta a varias iniciativas nacionales tales como:

Documento 2
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Fuente imagenes: www.dnp.gov.co, www.parquesnacionales.gov.co, www.minambiente.gov.co, www.dane.gov.co, www.siac.gov.co.

6.2. Iniciativas internacionales

R o, DE DESARROLLO
@ OBJETIV::S SosTENIBLE
Principales contribuciones de este informe con relacion a los Objetivos de Desarrollo Sostenible - ODS
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FINDE LA
POBREZA
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Las investigaciones y estudios
adelantados en el  Chocé
Biogeografico y la Amazonia
colombianasobrelascaracteristicas
socioculturales y los modelos
sostenibles de produccion toman
mucha relevancia en torno a los
objetivos 1 y 2, en materia de
seguridad alimentaria y agricultura
sostenible.

La informacion relativa al recurso
agua a través de los resultados de
la oferta hidrica y la calidad del
agua aportan a la actualizacion de
los reportes nacionales y globales
de los indicadores asociados con
el objetivo 6.

La informacion  sobre la
dindmica oceanografica es muy
importante para dar continuidad
a los estudios relacionados con
el potencial de mareas como
fuente de energia renovable no
convencional, en concordancia
con el objetivo 7.

Los estudios adelantados a
nivel territorial por varios de los
Institutos permiten caracterizar
las actividades adelantadas en
ellos, asi como la identificacion
de alternativas sostenibles en el
marco del objetivo 11.

La informacion sobre residuos
peligrosos, PCB, y caracteristicas
ambientales de algunos sectores
productivos en Colombia
aporta insumos relevantes para
comprender sus patrones de
produccién y consumo, asi como
tomar decisiones en este sentido
de acuerdo con el objetivo 12.

1

ACCION POR
EL CLIMA
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Los resultados de estudios de estado
de los suelos amazdnicos, asi como
la informacion sobre el monitoreo
de bosques 'y  deforestacion,
responden a los Objetivos 15 y 13
para la proteccién, restablecimiento y
promocién del uso sostenible de los
ecosistemas terrestres; luchar contra
la desertificacion; detener y revertir
la degradacion de las tierras; y poner
freno a la pérdida de la diversidad
biolégica. Del mismo modo, acciones
relacionadas con el comportamiento
delclimaylaconservacion de al menos
el 50 % de su territorio continental e
insular cubierto por bosques.
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La informacion presentada sobre el
estadoytendenciasdelosecosistemas
marinos y costeros facilita tomar
decisiones que permitan conservar y
utilizar sosteniblemente los océanos,
mares y recursos marinos, asi como
reducir las tasas de pérdida de la
biodiversidad marina y sus servicios
ecosistémicos, de acuerdo con el
objetivo 14.

Fuente imagenes: https://www.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-

development-goals.html.

6.2.1. Contribuciones del Informe con algunos
acuerdos multilaterales de medio ambiente -

Amuma

Convention on
Biological Diversity

METAS



La informacion presentada en este informe sobre conocimiento de la biodiversidad y seguimiento al
estado de los ecosistemas en nuestro pais, asi como los analisis e indicadores socioambientales y de
caracterizacion de la poblacion en ciertos territorios estratégicos como la Amazonia, contribuyen con
las acciones y metas previstas en el Convenio de Diversidad bioldgica - CITES y las Metas AICHI. En
relacion con el seguimiento a los indicadores relacionados con ecosistemas coralinos y pastos marinos,
se aportan insumos especialmente en los objetivos estratégicos Ay B de las Metas AICHI.

Iniciativas internacionales

Fuente iméagenes: https://cbd.int, www.cites.org.

Contribuciones del Informe con algunos acuerdos multilaterales de medio ambiente - Amuma

CMNUCC

La informacion relacionada con el comportamiento de
la temperatura y precipitacion en el pais, el monitoreo
de bosques y carbono, el seguimiento a ecosistemas
marinos y costeros como las geoamenazas, asi
como las caracteristicas poblaciones en la Amazonia
colombiana, brindan elementos fundamentales para su
incorporacién en los analisis adelantados en el marco
de iniciativas internacionales sobre cambio climatico y
deforestacion.

STOCKHOLM
BASEL CONVENTION CONVENTION

Los analisis presentados con relacién a la generacién
y gestion de residuos peligrosos y existencias de PCB
dan cuenta de los avances alcanzados por el pais en
el marco de las metas previstas en los convenios de
Basilea y Estocolmo.

Asi mismo, los andlisis de calidad de aguas marinas
y costeras suministran insumos para el seguimiento
de algunas sustancias reguladas por estos convenios
internacionales.

Fuente imagenes: https://www.pidamazonia.com/content/mesa-nacional-redd , https://sites.google.com (stockolm-convention / basel-convention) y https://www.cepal.

6.3. Otras contribuciones

org/es/acuerdodeescazu.

El seguimiento a la calidad sanitaria de las playas constituye una base para la

. BANDERAAZUL

=

gestion ambiental de las zonas turisticas costeras del pais, aun mas cuando
el interés por adquirir la certificacién bandera azul esta en incremento, dado
el estatus y visibilidad que adquiere la playa a nivel nacional e internacional
y su relevancia para el desarrollo econémico del pais. Asi mismo, se generan
herramientas para el cumplimiento de las lineas de accién de la politica

Fuente imagen: http://www.banderaazul org/ Colombia Potencia Bioceanica Sostenible 2030 (DNP, 2020), que busca
impulsar el desarrollo socioecondmico de los municipios costeros.

Los resultados de la oferta hidrica superficial nacional contribuyen
con el reporte del indicador Intensidad del uso de los recursos

hidricos de la OCDE.

La informacion relacionada con la generacion y manejo de residuos @/’ OCDE

peligrosos, asi como de existencias de PCB en Iel pais, rgsponden a ORGANIZACION PARA LA COOPERACION
su vez a compromisos y lineamientos del Comité de Quimicos y otras Y DESARROLLO ECONOMICOS

mesas trasversales de la OCDE.

Fuente imagen: https://id.presidencia.gov.co/.
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Foto tomada por Andres F. Uran (2019)
https://unsplash.com/es/fotos/2m7L_2MkG1w
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