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1. Objetivo

Establecer la metodologia para la medicién de temperatura en laboratorio y en
campo, mediante medicion directa, empleando como método de referencia el
Standard Methods 24 ed. - Métodos de laboratorio y de campo 2550 B.

2. Alcance

Este método de andlisis se aplica a muestras de aguas superficiales, lluvias,

subterraneas, residuales domesticas e industriales.

Inicia con el alistamiento de equipos y finaliza con un diagrama explicativo, su
precision es dada por el equipo utilizado para la determinacién y es una técnica

aplicable en el Laboratorio de Calidad Ambiental.
3. Definiciones

e Electrodo: Instrumento de medida cuyo principio de medicion son las

diferencias de potencial.

e Sondas Multiparamétricas: Instrumentos para medicion de pardmetros
fisicoquimicos para determinar la calidad del agua en lagos, mares, rios,
reservorios, canales, etc. Permiten operar para mediciones puntuales o en

sistemas de medicidon continua.

e Temperatura: Magnitud fisica escalar que esta relacionada con la energia
interna de un sistema termodinamico, concretamente con la energia cinética
media de sus particulas, referida al movimiento de éstas. Existen relaciones
entre temperatura, conductividad y pH del agua. La temperatura de un agua

potable debe estar entre 10 y 22 °C.

e Variables in situ: Son aquellas concentraciones o cualidades fisicoquimicas
de interés, que deben ser determinadas directamente en campo, utilizando

materiales, insumos, kits o equipos portatiles, de no realizarse de esta
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manera, se pueden generar alteraciones significativas a los resultados de la
matriz original. Ejemplo de estas son: Temperatura, pH, conductividad y
oxigeno disuelto.
4. Siglas

e S.M: Standard Methods

e OC: Grados centigrados

5. Documentos relacionados en el SGI

e SLC-I082 Instructivo de verificacién de termdmetros y medios isotérmicos
e SLC-F001 Formato captura de datos en campo para agua superficial

e SLC-FO07 Formato control diario manejo de equipos

e SLC-F039 Formato solicitud de reactivos, vidrieria y materiales

e SLC-FO75 Formato verificacion de termdmetros y medios isotérmicos

6. Desarrollo de la actividad

6.1. Aspectos de salud y seguridad laboral

Antes de iniciar el andlisis, revisar el manual del sistema de gestién de seguridad

y salud en el trabajo.

Utilizar los implementos de seguridad de acuerdo con lo senalado en el
instructivo: bata, pantalén, zapatos antideslizantes, gafas de seguridad y
tapaboca, solicitar mediante el formato entrega de elementos se seguridad SLC-
F045.

6.2. Equipos, reactivos y materiales

6.2.1. Equipos
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Termdmetro electronico (multiparametro con sonda con sensor de temperatura)
o termdmetro digital capaz de distinguir los cambios de temperatura de 0,1 °C

0 menos y equilibrarse rapidamente.

6.2.2. Materiales

e Balde de agua de 20L
e Recipientes plasticos o de vidrio
e Frasco lavador

e Toallas absorbentes desechables

6.3. Limitaciones e interferencias

e Falta de equilibrio térmico entre el sensor y la muestra (esperar a que se

estabilice la lectura)

e Influencia de la temperatura ambiente (sol, corrientes de aire)

e Manipular la sonda con las manos

e Muestra no homogénea

e Contacto del sensor con las paredes o el fondo del recipiente

e Equipo descalibrado o con fallas (golpes, humedad)

e Demora excesiva entre la toma de la muestra y la medicidon (realizar la
medicidon en el menor tiempo posible)

6.4. Condiciones ambientales

Las condiciones ambientales requeridas para la ejecucion del método se
encuentran descritas en el instructivo: Instalaciones y Condiciones Ambientales
SLC-1096. El operador debe verificar y cumplir dichas condiciones antes de iniciar

el procedimiento.
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6.5. Control y aseguramiento metroldgico o de la calidad

Las practicas de control de calidad se consideran parte integral de cada método,
para este método se incluye la tabla 2020:2 del Standard Methods y controles

de calidad propios del laboratorio.

Tabla 1. Controles de calidad método 2550B.

Calibracion o estandarizacion

X

Fuente: SM tabla 2020:2 y propia.

e Utilizar material de vidrio el cual se le realiz6 el control de calidad respectivo.
e Efectle el analisis en el menor tiempo posible a la toma de la muestra.

e Comprobar que los equipos se encuentren en éptimas condiciones antes de
operarlos realizando la calibracion o estandarizacion semestralmente
(Apartado 6.4.1).

e Diligenciar el formato SLC-F007 de control diario de manejo del equipo.
6.5.1. Calibracion o estandarizacion

La calibracidon o estandarizacion de los termdmetros se debe realizar mediante
comparacion con un termometro patron certificado, trazable a NIST o
equivalente. El procedimiento se ejecuta en agua desionizada a temperatura
ambiente con una frecuencia semestral, utilizando dichos bafios como medio
isotérmico. El criterio de aceptacion se establece con base en el error maximo
permitido definido segun las especificaciones del fabricante del termdémetro a

verificar. El procedimiento se describe a continuacion:
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Se registra la identificacién del termdmetro patrén, su rango y el nUmero de
certificado de calibracién vigente. Se registra la fecha de verificacion y el tipo
de termometro a verificar ya sea termocupla, termdmetro digital o
multipardmetro con sonda de temperatura, identificacién propia del equipo,

error maximo permitido y rango de medicion.

La comparacion se ejecuta en agua desionizada a temperatura ambiente con

una frecuencia semestral, utilizando dichos bafios como medio isotérmico.

Introducir el termdmetro patrén y el termdémetro a verificar en el bano de
agua, asegurando que los sensores estén a la misma profundidad,
completamente sumergidos y sin contacto con las paredes o el fondo del
recipiente y se deja estabilizar el sistema durante un tiempo minimo de dos
(2) minutos o hasta que la lectura del termdémetro patrén permanezca

constante.

Se registra la hora y las lecturas en el siguiente orden: primero la
temperatura del termémetro patréon en (°C), luego el termdémetro a verificar
en (°C). Este procedimiento se repite hasta obtener al menos (6) mediciones

de cada uno con intervalos de (1) minuto.

Conociendo la temperatura exacta que se esta evaluando, colocar en el
cuadro superior derecho del formato de verificacion de termdémetros y medios
isotérmicos SLC-F075 el error de esa temperatura que se encuentra en la

tabla de correccidn del termdmetro patrén del certificado de calibracion.

Las lecturas del termdmetro patréon se corrigen utilizando los valores del
cuadro de correccion y se calcula el promedio de las lecturas del termdmetro
patron (corregidas) y del termdometro a verificar. Posteriormente, se

determina el error de lectura como la diferencia entre ambos valores.

El error obtenido se compara con el error maximo permitido. Si el valor
absoluto del error es menor o igual al limite establecido, el equipo se

considera conforme; en caso contrario, no conforme.
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6.6. Desarrollo

6.6.1. Principio

Es importante conocer con precisidn la temperatura del agua, ya que este factor
fisico influye significativamente en la variabilidad de los coeficientes de
solubilidad de las sales y, principalmente, de los gases. Asimismo, afecta los
valores de medicién de la conductividad y del pH. La temperatura constituye un
indicador adecuado para el conocimiento del origen del agua y la identificacion

de eventuales mezclas.

De manera general, la temperatura de las aguas superficiales esta influenciada
por la temperatura del aire, asi como por los procesos de mezcla convectiva y
las corrientes generadas por la accion del viento, y puede presentar
estratificacion térmica en el caso de aguas profundas, como en estudios

batimétricos.

Las mediciones de temperatura se aplican en la evaluacion de diferentes formas
de alcalinidad, en los calculos del porcentaje de saturacion y estabilidad con
respecto al carbonato de calcio, y en la estimacion de la salinidad. Por ello, la
temperatura es un parametro fundamental, ya que influye directamente en la
obtencién de resultados confiables tanto en campo como en laboratorio. En
estudios limnoldgicos, ademds, es necesario conocer la variacién de Ila

temperatura del agua en funcién de la profundidad.

Las temperaturas elevadas, resultantes de descargas de agua caliente, pueden
generar impactos ecoldgicos adversos. La medicién de la temperatura permite
también identificar la procedencia de la fuente de agua. Adicionalmente, las
industrias requieren informacion sobre la temperatura del agua para su uso en

procesos de planta y en calculos de transmisién de calor.
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6.6.2. Toma y preservacion de muestra

La medicion se realiza directamente en el cuerpo de agua. Si no es posible
realizar la medicidon directamente en la fuente, la muestra se recolecta en un
recipiente de plastico o vidrio, con un volumen de muestra minimo de 25 mL o

la cantidad suficiente para que el sensor quede totalmente sumergido.

6.6.3. Limpieza de vidrieria

Lavar todo recipiente de recoleccion ya sea de vidrio o plastico con jabdn neutro,
enjuagar muy bien con agua destilada. Reservar solo para la mediciéon de

temperatura en agua vy utilizar a la que se le efectla el control de calidad.

6.6.4. Ejecucion de la técnica

6.6.4.1. Mediciones directamente en la fuente

e Conecte la sonda y encienda el equipo, realicé un enjuague del electrodo con

agua destilada y séquelo suavemente.

e Medir directamente en la columna de agua introduciendo la sonda vy

procurando mantenerla siempre a la misma profundidad (10-30 cm).

¢ Mantenga sumergida la sonda el tiempo suficiente para permitir estabilizar la

lectura y presione el botdn de medicion.

e Dejar estabilizar la lectura y registrar el dato que se muestra en la pantalla
en el formato SLC-F001.

e Lavar la sonda con agua destilada y secarlo suavemente.

6.6.4.2. Mediciones en recipiente con muestra

e Conecte la sonda y encienda el equipo, enjuague el electrodo con agua
destilada y séquelo suavemente.

e Recolectar la muestra en el recipiente correspondiente.
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e Enjuague el electrodo con una o mas porciones de muestra.

e Introduzca la sonda en la muestra de agua a medir hasta que el sensor de

temperatura quede sumergido totalmente.

e Agite constantemente la muestra con la misma sonda evitando tocar las

paredes del recipiente y presione el botén de medicidn.

e Dejar estabilizar la lectura y registrar el dato que se muestra en la pantalla
en el formato SLC-F0O01.

e Lavar la sonda con agua destilada y secarla suavemente.

6.7. Diagrama
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Diagrama 1. Ejecucién de la técnica
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Fuente: Propia. 2026
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