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1. Objetivo  

Establecer los lineamientos para el manejo operativo y puesta en marcha del 

turbidímetro Hach TU 5200. 

2. Alcance  

Inicia con el encendido, acondicionamiento, calibración, lecturas y apagado del 

turbidímetro, está dirigido al personal del Laboratorio de Calidad Ambiental 

(LCA), que realiza los análisis en el equipo Hach TU 5200. 

3. Definiciones  

Turbidímetro: Instrumento utilizado para medir las partículas suspendidas en 

un líquido, y gas disuelto. Mide partículas en suspensión a través de un haz de 

luz y un detector de luz fijado a 90 grados del haz horizontal. 

Celda: Recipiente recomendado por la US EPA (The United States Environmental 

Protection Agency) para ser usado en la calibración del turbidímetro o medición 

de la muestra. 

Turbiedad: Es una expresión de una propiedad óptica que causa que la luz sea 

dispersada, absorbida más que transmitida en línea recta a través de la muestra. 

4. Siglas 

NTU: Unidades Nefelométricas de Turbiedad. 

5. Documentos relacionados en el SGI 

SLC-F007 Formato control diario del manejo de equipos. 
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6. Desarrollo de la actividad  

6.1. Aspectos de seguridad y salud en el trabajo 

Utilizar los elementos de protección personal para operar el equipo: Gafas y 

guantes de nitrilo. Revisar el Manual del Sistema de Gestión de Seguridad y 

Salud en el Trabajo. 

6.2. Equipos, reactivos y materiales 

6.2.1. Equipos 

Turbidímetro Hach TU 5200 

6.2.2. Reactivos 

• Agua tipo I 

• Jabón neutro para lavado de la celda y ácido clorhídrico al 5% 

• Kit Stablcal, cubetas selladas con RFID (10, 20 y 600 NTU) 

• Ácido Clorhídrico al 10% de concentración 

6.2.3. Materiales 

• Fuente de alimentación 

• Cubetas de medición-Celda 

• Soporte para cubetas 

• Paño que no suelte pelusas 

• Papel para secar celda, asegure que la celda con muestra quede seca y sin 

burbujas, antes de realizar alguna lectura. 

• Frasco lavador, para realizar los lavados de la celda al realizar lecturas. 
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6.3. Limitaciones e interferencias 

Para evitar interferencias en la operación del turbidímetro Hach TU 5200. Se 

describe a continuación las condiciones básicas para el correcto funcionamiento 

del equipo: 

• La superficie del cristal debe estar limpia y no tener rayaduras. Utilice un 

paño que no suelte pelusas para eliminar la suciedad, las huellas o las 

partículas del cristal. Cambie la cubeta de muestras si el cristal tiene 

rayaduras 

• Para ello realizar regularmente el siguiente procedimiento: Sumerja las 

superficies exterior e interior de la cubeta de muestras y el tapón en ácido 

clorhídrico al 10% durante 15 minutos. 

• Limpie las superficies exterior e interior de la cubeta de muestras y el tapón 

con detergente para limpieza de vidrio de laboratorio (concentración al 

0,1%). 

• Enjuague completamente la cubeta de muestras tres veces con agua 

destilada o desionizada. 

• Seque las superficies externas de la cubeta de muestras con un paño suave 

sin pelusa. No ponga la cubeta de muestras a secar al aire. 

• Cuando las guarde, llene las cubetas de muestras con agua destilada o 

desionizada 

• Ocasionalmente limpiar la parte externa con un paño húmedo, libre de 

pelusa. Evitar el contacto con acetona o detergentes agresivos que puedan 

dañar la superficie del equipo. 

• Una calibración incorrecta del turbidímetro ocasiona mediciones erróneas. 

Llevar a cabo la calibración con regularidad en el intervalo fijo especificado. 
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• Confirmar que en la celda y en las paredes de la celda, la muestra está exenta 

de burbujas, para realizar la lectura. 

• Verificar que el equipo tenga el mantenimiento preventivo y se encuentre en 

las condiciones óptimas para su operación. 

• El equipo debe ser calibrado cada vez que sea sustituida la lámpara. 

Nota: Las celdas deben estar cerradas con la tapa de protección de luz: asegurar 

que el exterior de las celdas este limpio, seco y libre de huellas dactilares. 

Rasguños en el cristal de la celda provocan cambios ópticos y generan falsos 

valores medidos, por esta razón nunca usar celdas con rasguños o rayadas. 

6.4. Condiciones Ambientales 

Este instrumento está clasificado para una altitud de 3100 m (10.710 pies) como 

máximo. El uso de este instrumento a una altitud superior a los 3100 m puede 

aumentar ligeramente la posibilidad de fallo del aislamiento eléctrico, lo que 

puede generar riesgo de descarga eléctrica. El fabricante recomienda ponerse 

en contacto con el servicio de asistencia técnica en caso de dudas. 

6.5. Control y aseguramiento metrológico o de la calidad 

Para asegurar la calidad de los resultados, es necesario que el turbidímetro Hach 

TU 5200 cuente con mantenimiento preventivo, calibración y verificación, de 

acuerdo a la periodicidad especificada en los programas de mantenimiento del 

laboratorio (LCA), garantizando la precisión y exactitud de las mediciones 

realizadas 

6.6. Desarrollo 

Antes de dar inicio con la operación del equipo es necesario realizar el 

diligenciamiento del formato SLC-F007 Control diario de manejo de equipos. 
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El turbidímetro TU 5200 mide la turbidez en rango bajo principalmente en 

aplicaciones de agua potable. Este instrumento de laboratorio está calibrado en 

fábrica y mide la luz dispersa a un ángulo de 90° en un radio de 360° alrededor 

del eje del haz de luz incidente. Utilice la pantalla táctil para manejar el 

instrumento. 

Ilustración 1. Partes del equipo. 

 

Fuente: Manual básico del usuario. 
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6.6.1. Partes básicas 

Ilustración 2. Partes básicas del equipo 

 

Fuente: Manual básico del usuario. 

 

6.6.1.1. Pantalla 

La pantalla del instrumento es táctil. Para desplazarse por las funciones de la 

pantalla táctil, utilice únicamente la punta del dedo, que debe estar limpia y 

seca. No use puntas de lápices ni bolígrafos, u otros objetos punzantes, para 

seleccionar elementos en la pantalla, ya que podría quedar dañada. 
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Ilustración 3. Pantalla 

 

Fuente: Manual básico del usuario. 
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6.6.1.2. Conectores 

Ilustración 4. Conectores 

 

Fuente: Manual básico del usuario. 

6.6.1.3. Especificaciones del equipo 

Tabla 1. Especificaciones del equipo 

Especificación Datos 

Método de medición Nefelometría con la luz dispersa 

recogida a un ángulo de 90° con 

respecto a la luz incidente y 360° 

alrededor de la cubeta de muestra. 

Método principal de conformidad Método Hach 10258 aprobado por la 

EPA¹ 

Dimensiones (An. x Pr. x Al.) 41 x 28 x 12,5 cm (16 x 11 x 7,7 pulg.) 

Peso 2,37 kg (5,23 lb) 

Carcasa IP20 

Clase de protección Instrumento: III; Fuente de 

alimentación: I 
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Especificación Datos 

Grado de contaminación 2 

Categoría de instalación II 

Requisitos de alimentación Instrumento: 15 VCC, 2 A; Fuente de 

alimentación: 100 a 240 VCA, 50/60 Hz 

Temperatura de funcionamiento De 10 a 40 °C (de 50 a 104 °F) 

Temperatura de almacenamiento De -30 a 60 °C (de -22 a 140 °F) 

Humedad Humedad relativa del 5% al 95%, sin 

condensación 

Pantalla 17,8 mm (7 pulg.), pantalla táctil a 

color 

Láser Producto láser de clase 2: contiene un 

láser de clase 2 cuyo mantenimiento no 

puede realizar el usuario 

Fuente óptica de luz 650 nm, máximo 0,43 mW 

Unidades de medida NTU, FNU, TE/F, FTU, EBC, mg/L, mNTU 

o mFNU 

Rango 0 a 1000 NTU, FNU, TE/F, FTU; 0 a 100 

mg/L; 0 a 175 EBC 

Exactitud + 2% de la lectura más 0,01 NTU de 0 a 

40 NTU; + 10% de la lectura de 40 a 

1000 NTU basado en un patrón primario 

de formazina a 25 °C (77 °F) 

Linealidad Mejor que el 1% de 0 a 40 NTU en 

formazina a 25 °C (77 °F) 

Precisión < 40 NTU: 0,002 NTU o 1% (el mayor 

valor); > 40 NTU: 3,5% basado en un 

patrón primario de formazina a 25 °C 

(77 °F) 
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Especificación Datos 

Luz parásita < 0,01 NTU 

Opciones de calibración StabiCal: calibración de 1 punto (20 

NTU) para 0–40 NTU; 2 puntos (20 y 

600 NTU) para 0–1000 NTU. Formacina: 

2 puntos (20 NTU y dilución) para 0–40 

NTU; 3 puntos (20, 600 NTU y dilución) 

para 0–1000 NTU. Grados: 3 puntos (20 

y 100 mg/l y dilución) para 0–100 mg/l. 

SDVB: 3 puntos (20, 600 NTU y 

dilución) para 0–1000 NTU. 

Personalizada: 2 a 6 puntos. 

Opciones de verificación Cilindro de vidrio de verificación (patrón 

secundario de turbidez) < 0,1 NTU, 

StabiCal o formazina (de 0,1 a 40 NTU) 

Verificación (RFID o Link2sc) Se comparan las mediciones de proceso 

y laboratorio con RFID o Link2sc para 

verificar el valor de la medición 

Certificaciones Conformidad CE, número de acceso de 

la FDA estadounidense: 1420493-XXX. 

Cumple con IEC/EN 60825-1 y CFR 

1040.10 

Garantía 1 año (UE: 2 años) 

Fuente: Manual básico del usuario. 

6.6.2. Configuración Equipo 

 Pulse dos veces. A continuación, pulse Configuración 
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6.6.2.1. Añadir ID de muestra 

Añada una única ID de muestra para cada muestra. La ID muestra identifica la 

ubicación de la muestra y otra información específica de la misma. 

• Pulse Sample ID (ID de muestra) 

• Pulse Opciones>Nuevo 

• Introduzca una nueva ID de muestra (máximo 20 caracteres) 

• Pulse Aceptar 

• Seleccione una opción 
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• Pulse OK>Cerrar. 

• Para editar una ID de muestra, seleccione la ID de la muestra y, a 

continuación, pulse Opciones >Editar> OK. 

• Para borra una ID de muestra, selecciones la ID de la muestra y, a 

continuación, pulse Opciones>Borrar> OK. 

6.6.2.2. Configuración de los ajustes de medición 

Selección del modo de medición. unidades de medida, configuración del registro 

de datos, resolución, entre otros. 

• En la pantalla de lectura principal, pulse Opciones>Configuración de 

medición. 

• Seleccione una opción. 
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6.6.2.3. Definición rango de observación 

Antes de comparar las mediciones de proceso y de laboratorio en el instrumento, 

establezca el rango de aceptación para los resultados de la comparación. El 

rango de aceptación es la máxima diferencia permitida entre las mediciones de 

proceso y de laboratorio. 

• Pulse LINK2SC. 

• Pulse Opciones>Comparar configuración. 

• Pulse Rango de aceptación> Unidad. 
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• Seleccione una opción. 

 

6.6.3. Calibración 

El instrumento está calibrado en fábrica y la fuente de luz láser es estable. El 

fabricante recomienda realizar una verificación de calibración periódica para 

garantizar que el sistema funciona como está previsto, también después de las 

tareas de reparación o mantenimiento completo. 

La calibración comprende el rango de 0,0 NTU a 1000 NTU estándar de 

calibración marca Hach 

• Para calibrar el equipo solicitará los estándares en el orden de 20 y 600 NTU, 

para lo cual debe seguir los siguientes pasos: 

• Presionar la tecla Calibración en la pantalla aparecerán los valores del 

estándar a utilizar 20 y 600 NTU. 

• Insertar el estándar de calibración de 20 NTU en la porta celda previa 

homogeneización del estándar. 

• Alinear la celda, presionar la tecla inicio 

• Posteriormente aparecerá un cuadro donde preguntan el valor de estándar, 

se oprime la tecla OK> Medición después hay que esperar a que estabilice 

el valor de la medición. 

• Insertar el siguiente estándar 600 (NTU) de calibración en la porta celda. 

• Alinear la celda, confirmar valor del estándar, se oprime la tecla OK> 

Medición. 

• Después hay que esperar a que estabilice el valor de la medición. 
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• Una vez haya realizado la lectura de forma automática solicitará el estándar 

para hacer la verificación de la calibración, dicho estándar será de nuevo el 

de 600 NTU. 

• Se oprime la tecla OK> Medición y se espera a que realice la lectura del 

estándar de verificación. 

• Una vez hecha la lectura mostrará en pantalla si el estándar de verificación 

se encuentra en el rango de aceptación, entre (540-660) NTU. 

• Se oprime la tecla cerrar y a continuación en pantalla mostrará los valores 

leídos para los estándares de calibración y de verificación con fechas y horas. 

• Si el equipo no calibra, se debe repetir la calibración y examinar las 

condiciones de los estándares que cumplan con las condiciones óptimas. 

Verificar la vigencia de los mismos. 

Nota: Una calibración incorrecta del turbidímetro ocasiona mediciones erróneas. 

Se debe llevar a cabo la calibración con regularidad en el intervalo fijo 

especificado. 

6.6.4. Medición de muestras 

Los siguientes pasos describen la medición de la turbiedad de muestras usando 

el Turbidímetro Hach TU5200 

• Pulse Medición si la medición no se inicia automáticamente al cerrar la tapa. 

• Al completar la medición, pulse Opciones>Almacenar para registrar la 

medida en el registro de medición como corresponde. 

Nota: Si la opción Auto save (Guardado automático) está activada, aparecerá 

“Datos memorizados” en la pantalla y la medida se registrará automáticamente 

en el registro de medición. 

Visualización de datos registrados 
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Todos los datos registrados se guardan en el registro de datos, estos se dividen 

en cuatro registros: 

• Registro de medición: muestra las mediciones registradas. 

• Registro de calibración: muestra el historial de calibraciones. 

• Registro de verificación: muestra el historial de verificación. 

• Registro de comparación: muestra las comparaciones registradas de las 

mediciones de proceso y de laboratorio 

1. Pulse Registro de datos y seleccione el registro que desea visualizar. 

2. Para mostrar los detalles de una entrada del registro, seleccione la entrada y 

pulse Ver detalles. 

Nota: para añadir un comentario, pulse el icono de comentarios. 

3. Para visualizar solo las entradas del registro registradas durante un intervalo 

de tiempo con una ID de muestras específicas, realice los pasos siguientes. 

a) Pulse Filtro y seleccione Encendido 

b) Seleccione una opción. 

 

4. Para enviar datos del registro a un dispositivo (impresora, unidad USB), 

eliminar una entrada del registro o visualizar entradas de un registro de 

comparación o de medición en un gráfico, realice los siguientes pasos: 

a) Pulse Opciones. 

b) Seleccione una opción 
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Opción Descripción 

Borrar Borra uno de los siguientes elementos: 

• La entrada del registro seleccionada 

• Las entradas del registro de un intervalo de tiempo 

• Las entradas del registro con una ID de usuario 

específica 

• Las entradas del registro con una ID de muestra 

específica 

• Todas las entradas del registro seleccionado 

Enviar datos Envía uno de los siguientes elementos a todos los dispositivos 

conectados directamente al instrumento (p. ej., impresora o 

unidad flash USB) y conectados al instrumento por LAN 

(impresora de red o servidor FTP): 

 

• La entrada del registro seleccionada 

• Las entradas del registro de un intervalo de tiempo 

• Las entradas del registro con una ID de usuario 

específica 

• Las entradas del registro con una ID de muestra 

específica 

• Todas las entradas del registro seleccionado 

Ver gráfico Muestra las entradas del registro de medición con la misma ID 

de muestra en un gráfico. Esta opción solo se muestra cuando 

se selecciona Registro de medición o Registro de comparación. 

Para añadir las entradas del registro de otra ID de muestra al 

gráfico, pulse Opciones > Agregar datos. Seleccione una ID 

de muestra para agregar al gráfico. 

Para mostrar los detalles de un punto de datos, toque un 

punto de datos en la pantalla o pulse las flechas IZQUIERDA 

y DERECHA para seleccionar un punto de datos. 

Puntos de datos: selecciona el símbolo usado para los puntos 

de datos.  

Límite de control: establece el valor mínimo y máximo de las 

mediciones que se muestran en el gráfico. 
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6.6.5. Mantenimiento, limpieza y disposición 

6.6.5.1. Mantenimiento 

 

6.6.5.2. Limpieza 

Limpie el exterior del instrumento con un paño húmedo y, a continuación, seque 

el instrumento. 

Limpieza de las celdas 

• Sumerja la cubeta de muestras y el tapón en ácido clorhídrico al 10 % 

durante 15 minutos. 

• Posteriormente sumerja la cubeta y el tapón en detergente para limpieza de 

vidrio de laboratorio (Concentración al 0.1 %). 

• Enjuague completamente la cubeta con agua destilada o desionizada. 

• Seque las superficies externas de la cubeta con un paño que no suelte 

pelusas. No ponga la cubeta a secar al aire. 

• Cuando guarde la cubeta, llena con agua destilada o desionizada. 
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Limpieza del compartimento de cubetas 

Limpie el compartimiento para cubetas solo cuando esté contaminado. 

Asegúrese de que la herramienta que utilice para limpiar el compartimiento para 

cubetas tenga una superficie suave y de que no dañe el instrumento, en el 

siguiente cuadro se presenta las opciones de limpieza. 

 

6.6.5.3. Disposición de residuos 

Se realizan de acuerdo de acuerdo con el documento disposición final de 

residuos, del laboratorio GLCA. 

6.6.6. Diagrama 
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Diagrama 1. Manejo del turbidímetro 

 

Fuente: Propia 
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6.7. Documentos de referencia 

Manual básico del usuario. Turbidímetro HACH TU 5200 octubre 2018 ed. 4 

7. Control de cambios 

Versión Fecha Descripción 

01 27/05/2020 

Creación del documento con base a la nueva 

estructura del SGI. Realizado por José Alexander 

Afanador Molano 

02 21/10/2020 
Nueva versión producto de la actualización de la 

documentación del Sistema Integrado de Gestión 

03 04/07/2025 

Se actualiza el Formato de acuerdo con el 

memorando enviado por la OAP memorando 

20251100097283 lineamientos para la actualización 

documental en el marco de la implementación del 

aplicativo suite visión. El código pasa de M-S-LC-

I076 a SLC-I076. 

04 20/05/2026 
Actualización a la nueva plantilla de acuerdo con los 

lineamientos del SIG 

 

 

 


