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PRESENTACION

Bajo las directrices del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y con el
liderazgo técnico del Ideam se construye la informacién ambiental, que presenta
capacidades técnicas y operativas para la generacion de nuevo conocimiento; en
este sentido, desde su creacion ha introducido metodologias para obtener, analizar,
estudiar, procesar y divulgar la informacion basica sobre hidrologia, hidrogeologia,
meteorologia, geografia basica sobre aspectos biofisicos, geomorfologia, suelos y
cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los recursos biofisicos de
la Nacion.

Entre los aspectos misionales del Ideam esté la construccién del mapa nacional
de coberturas de la tierra, el cual tiene como objetivo cuantificar, hacer seguimiento
periddico y disponer de esta informacion para otros estudios de caracter nacional
o regional; de igual forma, establece una linea base para desarrollar un sistema de
monitoreo confiable, estdndar y validado para el pais.

Antes de la informacién presentada en este documento, Colombia contaba
con tres mapas de coberturas de la tierra, elaborados mediante la metodologia
Corine Land Cover adaptada para el pais, informacién que ha sido de gran utilidad
para el direccionamiento de politicas publicas en aspectos econdémicos, sociales y
ambientales; por esta razén la importancia de su actualizacion, con fines de evaluar
las dindmicas en el paisaje, al ser esta la expresion tangible del uso del suelo y
manejo de los recursos naturales. La anterior versién del mapa de coberturas de la
tierra fue desarrollada para el periodo 2010-2012, y en ese sentido se hizo necesaria
su actualizacidn, para brindar soporte a los diferentes actores nacionales.

La transformacién ambiental es determinante y es testigo del cambio climatico
global, y ello plantea retos significativos para el seguimiento al uso del suelo y
su evolucion; por consiguiente, la obtencion de informacién asociada a las
coberturas de la tierra permite tomar decisiones relacionadas con la intensificacién
sostenible de las actividades agropecuarias, la mejora de la eficiencia productiva, la
adaptacién al cambio climatico, la seguridad alimentaria y el desarrollo rural, entre
otros factores (Avagyan, Karttunen, De Vit y Rioux, 2015).

Se hace entrega del presente documento como una sintesis de la construccion
del mapa nacional de coberturas de la tierra para el periodo 2018, el cual describe la
metodologia empleada; asi mismo, consolida los principales resultados obtenidos
para cada departamento y corporacion, y permite una valoracion nacional de las
coberturas del pais. Esta es una herramienta para los diferentes actores como la
academia, la ciencia, las autoridades ambientales, las instituciones cientificas y
todo publico interesado en actualizarse en el uso adecuado de los productos de
este mapa.

YOLANDA GONZALEZ HERNANDEZ
Directora General Ideam
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RESUMEN EJECUTIVO

La elaboracién del mapa nacional de coberturas de la tierra para el periodo
2018, a escala 1:100.000, con el apoyo del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y bajo el proceso liderado por el Ideam y apoyado por el Instituto
Sinchi y Parques Nacionales Naturales de Colombia, desarrollado dentro de los
lineamientos establecidos por la metodologia Corine Land Cover, fundamentada en
la interpretacion visual en pantalla de imagenes satelitales Landsat principalmente.

Para el aflo 2018 se planted la actualizacién del mapa nacional de coberturas,
y se determind utilizar imagenes Unicamente para este afio; asi mismo, se
realizaron ajustes metodoldgicos al proceso de reinterpretacion y se implementé
la Evaluacién de la Exactitud Tematica de la capa geogréfica final. La actualizacion
del mapa contemplé el proceso metodoldgico de reinterpretacion propuesto por
el Ideam, IGAC y Cormagdalena (2008), en el cual las principales etapas descritas
en el presente documento son: i. La definicién de insumos utilizados, como el
mosaico de medianas de imagenes satelitales Landsat 8 y el mapa de coberturas
de la tierra de los periodos 2005-2009 y 2010-2012; ii. Planeacion, distribucion y
reinterpretacion o interpretacion de las areas de trabajo; iii. Proceso de control
de calidad de las coberturas actualizadas para el periodo 2018; iv. Verificacion de
dudas tematicas en campo; v. Evaluacién de la Exactitud Tematica del mapa, y vi. La
estimacion de las areas por cobertura para el pais, los departamentos y a nivel de
autoridades ambientales regionales.

Con relacién a la Evaluacion de la Exactitud Tematica del mapa, esta se realizd
para los 54 estratos o clases tematicas de coberturas, utilizando una muestra
representativa, evaluando un total 9.983 puntos; para ello se utilizaron tres
profesionales expertos, quienes realizaron una clasificacion de referencia definitiva,
y se desarroll6 una matriz de confusion para determinar el grado de exactitud,
donde se determind que el mapa de coberturas de la tierra CLC 2018 tiene un
91,0% de exactitud tematica o fiabilidad global.

El mapa de coberturas de la tierra obtenido cuenta con un limite o area
ambiental determinada para su construccién; no obstante, para la consecucion de
los resultados por superficie, se tuvo en cuenta el Marco Geoestadistico Nacional
(MGN) definido por el DANE.

Entre los principales resultados descritos en el documento, se evidencia que
un 0,55% del territorio nacional son territorios artificializados; el 25,82%, territorios
agricolas; el 71,9%, bosques y areas seminaturales; el 0,86% son areas himedas,
y el 1,69%, areas con superficies de agua. Con relacion a la distribucion de las
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diferentes clases de coberturas de la tierra por departamento, se identifica una
mayor concentracion de los territorios artificializados en los departamentos
de Antioquia, Choco, Valle del Cauca, Cundinamarca y Bogota; para el caso de
los territorios agricolas, se concentran principalmente en los departamentos de
Antioquia, Meta, Caquetd, Santandery Cérdoba; en relacion con los bosques y areas
seminaturales, el departamento con mayor extensién es el Amazonas, seguido de
Vichada, Caquetd, Guania y Vaupés. En areas himedas, el municipio de Bolivar
presenta la mayor extension, sequido de Magdalena, Sucre y Casanare, y para las
areas de la categoria superficies de agua, los departamentos de Amazonas, Bolivar,
Magdalena, Vichada y Chocé presentan la mayor extension.

Finalmente, este documento permite orientar futuros procesos de interpretacién
por parte de los usuarios o instituciones; asi mismo, la informacién del mapa y sus
estadisticas derivadas facilitan la caracterizacion y analisis de las condiciones del
territorio; de igual forma, el mapa podra ser utilizado para realizar comparaciones
con otros indicadores sociales y econémicos del pais.

La informacién cartografica asociada al mapa y el presente documento estaran
dispuestos en la pagina oficial del Ideam.
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La coberturay el uso delatierra son elementos base de

los recursos naturalesy artificiales; asi mismo, sus cambios
afectan los sistemas globales (por ejemplo: la atmésfera,
el climay el nivel del mar); estos cambios pueden ocurrir
de manera localizada en diferentes espacios de la tierra
y pueden generar efectos significativos en los elementos
del paisaje (Meyer, & Turner Il, 1992).

Para comprender el paisaje terrestre y las
interacciones hombre-naturaleza que alli se dan, los
responsables de la toma de decisiones deben disponer
de una descripcion general de conocimiento existente, e
informaciénlo mas completay actualizada posible, sobre
las condiciones y cambios en ciertas caracteristicas de la
biosfera. Para ello, a nivel internacional, y principalmente
en la Unién Europea, se desarroll6 el programa Corine
Land Cover (coordinaciéon de la informacién sobre el
medioambiente), el cual homogeniza y estandariza el

i

Departamento del Casanare, rio Casanare, Llanos orientales.
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sistema de clasificacion para las coberturas de la tierra
(Heymann, Steenmans, Croissille, & Bossard, 1994).

Teniendo en cuenta la necesidad de homologar la
informacion nacional con los estdndares internacionales,
en la construccion de los mapas nacionales de coberturas
de la tierra, incluido el periodo 2018, se ha utilizado el
concepto establecido porla Organizacion delas Naciones
Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO),
definido como la cubierta terrestre bio-fisica observada
en la superficie de la tierra, la cual puede diferenciarse y
describirse de acuerdo con sus caracteristicas naturales,
fisicas, del suelo, o aquellas cubiertas creadas por el
ser humano; en contraste con esta definicién, el uso
de la tierra o del suelo se define como las actividades,
arreglos e insumos que las personas desarrollan en
un determinado tipo de cobertura, para producirla,
cambiarla o mantenerla (Di Gregorio, & Jansen, 2005).

La identificacion y clasificacion de las coberturas en
los mapas nacionales se realiza mediante procesos de
interpretacion visual sobre pantalla, que consiste en
delimitar, digitalizary capturar las coberturas visualmente,
tomando como referencia imagenes satelitales de media
y alta resolucidn espacial; esta técnica se denomina PIAO
(Photo-Interprétation Assistée par Ordinateur, por sus
siglas en francés) (Ostermann, 1992; Sandoz, 1996).

Para la clasificacion de los tipos de coberturas de la
tierra representados en los mapas nacionales, se utilizé un
sistema de clasificacién jerarquico, basado en el sistema
de clasificacion establecido por el programa Corine Land
Cover para Europa (Heymann et al., 1994). En el afio 2010,
como un ejercicio de concertacién interinstitucional,
se construyd la leyenda nacional de las coberturas de
la tierra del pais a escala 1:100.000, que consolida una
propuesta metodoldgica para realizar la caracterizacion
de las coberturas naturales y antropizadas presentes en
el territorio colombiano; asi mismo, permite unificar los
criterios, conceptos y métodos para conocer como esta
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cubierto el pais (Ideam, 2010). Esta leyenda es el estandar de clasificacién utilizado para la
elaboracion de los mapas nacionales de coberturas de la tierra, incluido el periodo 2018.

La construccion del mapa nacional de coberturas de la tierra, para el afio 2018, es
producto del trabajo conjunto interinstitucional, donde el Instituto Amazénico de
Investigaciones Cientificas Sinchi y Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN)
aportaron la interpretacion de coberturas de la tierra de sus areas de jurisdiccion, las
cuales fueron elaboradas mediante la misma metodologia y estandar de leyenda. El Ideam
asumid la integracién y consolidacion final del mapa, incluyendo los procesos generales
de control de calidad y su evaluacion de exactitud tematica.

1.1. Antecedentes y alcances

Desde la década de los 90, en Colombia, se desarrollaron las primeras metodologias
y clasificaciones para interpretar y definir coberturas de la tierra, principalmente con la
disponibilidad de fotografias aéreas e imagenes satelitales. Entre las metodologias se
encontraba el sistema de clasificacion definido por el Centro Interamericano de Aerofoto
Interpretacion (CIAF) (Forero, 1981); para 1998, el Ideam elabord el primer mapa de
coberturas vegetales, uso y ocupacion a escala 1:500.000, mediante la interpretacion
de imagenes Landsat TM; no obstante, era necesario desarrollar una metodologia que
permitiese realizar un mapa con mayor detalle y mantener un estandar en la clasificacion
y definicion de las coberturas de la tierra (Ideam et al., 2008).

Ante la necesidad del pais de contar con informacion estandarizada, actualizada
y periddica de coberturas de la tierra para los diferentes procesos de planificacién,
ordenacién y toma de decisiones, se establecié un proyecto conjunto en el afio 2004, entre
el Ideam, Cormagdalena y el IGAC, y con el apoyo financiero del Fondo Francés para el
Medio Ambiente Mundial (FFEM) y técnico de ONF Andina e IGN, para la implementacion
de la metodologia Corine Land Cover, utilizada en Europa y otras regiones de América
Central, a partir de su ajuste y adaptacién a las condiciones nacionales (Ideam et al., 2008).

La implementacion de la metodologia Corine Land Cover a nivel nacional ha sido un
proceso interinstitucional, liderado por el Ideam, en el cual han participado los institutos
de investigacion del SINA (Ideam, IAvH, Sinchi, IIAP e Invemar), junto con Parques
Nacionales Naturales (PNN), Cormagdalena, IGAC y WWF-Colombia, que ha generado
como resultados las capas nacionales de coberturas de la tierra para los periodos 2000-
2002; 2005-2009 y 2010-2012, a escala 1:100.000. En el 2016, el Ideam culmind el proceso
de consolidacién de la capa de coberturas de la tierra, periodo 2010-2012, que incluyd
la informacion generada por el Instituto Sinchi, el IGAC y Parques Nacionales Naturales,
siendo esta la cartografia oficial mas reciente con la que se contaba.

La informacion de las coberturas de la tierra y su monitoreo ha sido y es relevante para
el desarrollo de los siguientes procesos:
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Orientar los procesos de ordenacion territorial, suministrando areas
y caracteristicas generales de las coberturas presentes por municipio,
departamento y pais.

Insumo base para la valoracion y definicién del estado de los ecosistemas
y su transformacién, degradacién o restauracién, para la definicion
de areas susceptibles de compensacion ambiental por pérdida de
biodiversidad o afectacién al recurso hidrico.

Planificar proyectos de impacto nacional o regional, a partir de las
estrategias de desarrollo econémico, propuestos desde las instancias de
planificacién regional.

Realizar el seguimiento y monitoreo de las coberturas asociadas a zonas
de significancia ambiental o en regiones con polos de desarrollo y
actividades socioeconémicas de interés para el pais.

Cuantificar y valorar los sistemas productivos del pais, para orientar las
politicas publicas asociadas a cada sector econdmico, lo cual contribuye
a actualizar el limite de la frontera agricola, establecida por la Unidad de
Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA).

Insumo base para cuantificar, valorar y planificar el uso del suelo de
acuerdo con su capacidad y conflicto de uso, en actividades agropecuarias
y silviculturales, como aporte a los estudios desarrollados por la UPRA.

El desarrollo de sistemas de seguimiento y cuantificacion de los
gases efecto invernadero, producidos por actividades del sector de la
agricultura, la silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU); asi mismo,
como insumo para la identificacién de zonas con alto potencial para
sumideros de carbono.

Informacidn base para calcular la representatividad y conservacién de los
ecosistemas en Colombia; asi mismo, valorar el estado-presién en areas
del Sistema Nacional de Areas Protegidas (Sinap).

Insumo para el calculo de algunos indicadores sectoriales asociados a
los sistemas productivos del pais (ganaderia, arroz, palma, mineria, entre
otros).

Analizar y asociar informacién de otras tematicas y sectores, como, por
ejemplo, informacién econémica, demogréfica, de orden publico, para la
inversion y/o explotacion de recursos, entre otras.
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e METODOLOGIA

La construccion del mapa nacional de coberturas de la
tierra a escala 1:100.000 es un esfuerzo interinstitucional,
que para el periodo 2018 se realizd entre el Instituto
Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchiy Parques
Nacionales Naturales de Colombia (PNN), los cuales
aportaron la interpretacion de sus areas de jurisdiccién,
y el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales -ldeam-, que realizd la interpretacién del
area restante del pais, representada en un 55%, asi
como la posterior consolidacién e integracion del mapa
nacional.

Esta memoria describe principalmente los aspectos
metodoldgicos desarrollados por el Ideam; para mas
informacién de los procesos especificos aplicados por
las otras dos entidades aportantes, sugerimos dirigirse
de manera directa a las fuentes oficiales.

De forma sintética, la metodologia conlleva la
identificacién y caracterizacién de las coberturas de la
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tierra, de acuerdo con las clases descritas en la Leyenda
Nacional de Coberturas de la Tierra. Metodologia CORINE
Land Cover Adaptada para Colombia. Escala 1:100.000
(Ideam, 2010). La interpretacién se realiza de forma visual
sobre pantalla, tomando como referencia imagenes
satelitales Landsat del periodo 2018, las cuales fueron
procesadas y suministradas por el sistema de monitoreo
de bosques y carbono SMByC del Ideam, mediante su
producto denominado mosaico de medianas afio 2018,
el cual también se utiliza para la cuantificacién de la
deforestacion en Colombia (Cabrera, Vargas, Galindo,
Garcia y Ordoénez, 2011). Posteriormente se realizd la
seleccion de la capa base de reinterpretacion, a partir
de la revisién de las capas previas de coberturas de la
tierra (periodos 2000-2002, 2005-2009 y 2010-2012); asi
mismo, la metodologia aborda la asignacién de areas
de trabajo para cada intérprete, quienes realizan la
actualizacion de la interpretacion, proceso desarrollado
de forma simultédnea con el control de calidad, encargado
de hacer la validacion semantica, tematica, topoldgica y
de empalmes. Después del proceso de calidad se realizd
una segunda validacién por parte del lider técnico del
proyecto, y se continud con la etapa de empalmes entre
las areas de trabajo y las areas aportadas por las otras
instituciones. Una vez obtenida esta informacién, se hizo
larevision de calidad a la capa consolidada, hasta obtener
la versidn final del mapa nacional, que se sometid a una
Evaluacion de la Exactitud Tematica y se calcularon las
areas por tipo de cobertura a nivel nacional y regional.
El esquema general de la metodologia se presenta en la
figura 1.
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A continuacion se detallan los procesos metodologicos mencionados:

2.1. Insumos utilizados para el proceso de reinterpretacion-
interpretacion, periodo 2018

En el proceso de reinterpretacion y elaboracion del mapa nacional de coberturas de
la tierra se utilizaron dos insumos: en primer lugar, el mosaico de medianas de imagenes
satelitales Landsat, periodo 2018, suministrado por el SMByC, y en segundo lugar, la capa
tematica de coberturas base, principalmente la correspondiente al periodo 2005-2009, y en
algunas regiones la del lapso 2010-2012; ademas, se utilizaron apoyos técnicos en zonas
con incertidumbre o duda tematica, con la finalidad de validar y verificar las coberturas
reinterpretadas o interpretadas.

Parques Nacionales Naturales de Colombia (PNN) utilizd el mosaico de medianas
de Landsat para el afio 2018 e imagenes individuales; asi mismo, el instituto Sinchi usé
imagenes Landsat descargadas y procesadas de forma individual.

Se usaron otros insumos para reinterpretar o interpretar areas no cubiertas por el mosaico
de medianas de Landsat, y en algunas regiones del pais con alta presencia de nubosidad;
para el primer caso se utilizaron imagenes Sentinel del periodo 2018, especificamente en el
archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina, y en el segundo caso, mosaicos
de imagenes Sentinel del periodo 2018 (suministrados por el SMByC). A continuacion se
describen los principales insumos utilizados:

2.1.1. Mosaico de imagenes Landsat 8, periodo 2018
El insumo suministrado por el SMByC presenta las siguientes caracteristicas técnicas:

a) Compuesto anual de mediana Landsat 2018: en este mosaico, el valor de
cada pixel corresponde a la mediana de los valores de reflectancia de las
imagenes Landsat disponibles (7 ETM+ y 8 OLI).

b) Lasiméagenes utilizadas se encuentran en un rango de tiempo entre el 1 de
enero y el 31 de diciembre del 2018.

c) Tiene cubrimiento para el drea continental de Colombia y se encuentra en
el sistema de coordenadas WGS84-UTM zona 18N.

d) El mosaico incluye cuatro (4) bandas espectrales: rojo (1), infrarrojo cercano
(2), infrarrojo de onda corta SWIRT (3) e infrarrojo de onda corta SWIR2 (4).

e) Laresolucidon espacial del mosaico es de 30 metros.

El proceso de reinterpretacion-interpretacion a partir del mosaico de medianas Landsat
para el afio 2018 permitid reducir errores por desplazamiento o distorsion entre imagenes,
y mejorar la exactitud cartogréfica y el rendimiento en el proceso de produccion.

La metodologia detallada para la construccién de este producto se puede consultar en el
protocolo de procesamiento digital de imagenes para la cuantificacién de la deforestacion
en Colombia V.2 (Cabrera et al,, 2011).

En las regiones con alta nubosidad se utiliz6 el mosaico de medianas de imagenes
Sentinel del afio 2018; esta connotacion se presentd con mayor incidencia en el Choco
biogeografico y el Macizo colombiano.
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Para el archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina se utilizaron imagenes
Sentinel del periodo 2018, con mayor resolucién espacial respecto a las imagenes Landsat;

sin embargo, el proceso de interpretacién mantuvo los pardametros metodoldgicos
utilizados en la construccion del mapa nacional de coberturas a escala 1:100.000, para el

territorio continental.

En el mapa 1 se muestra la representacion grafica del mosaico de medianas Landsat,

periodo 2018.
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2.1.2. Linea base de reinterpretacion-interpretacion

Para la seleccion de la capa base de reinterpretacion se evaluaron los dos Gltimos mapas
elaborados (periodos 2005-2009 y 2010-2012); a partir de esta evaluacion se establecio
la capa 2005-2009 (mapa 2), como linea base principal para realizar la reinterpretacion
de las coberturas de la tierra para el afio 2018. Sin embargo, para areas puntuales se

utilizd como capa base de reinterpretacién el periodo 2010-2012 o se generaron nuevos
vectores de interpretacion.
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2.1.3. Apoyos tematicos

Los apoyos tematicos son informacién secundaria de tipo cartografica o documental,

gue permite precisar o definir con mayor claridad la clase tematica de un poligono en

especifico. Los principales apoyos tematicos utilizados en el proceso de reinterpretacion-

interpretacion para el periodo 2018 se describen en la tabla 1.

Tabla 1

Apoyos tematicos utilizados para el proceso de reinterpretacidn-interpretacion de las

coberturas de la tierra

Tipo de

apoyo

Nombre

Fuente

Escala

Cartografia base nacional
U (=S, Eiies IGAC 2016 1:100.000
poblados, vias, curvas de
nivel)
2010-2012
P 2000-2002
Mapa de coberturas
cl2 B Rl o |tes UPRA 2019 1:100.000
) departamentos del
Vectorial | atjantico y Huila
CElainee ¢ [ nem el Corantioquia 2017 1:25.000
Corantioquia
Cultivos de palma Fedepalma 2015 1:25.000
Puntos sistemas Federacion Nacional .
productivos de café de Cafeteros e 151000
Sistema Integrado de .
Monitoreo de Cultivos UNODC 2018 11.'12056000000
Ilicitos (SIMCI) o
Capas nacionales de Ay
bo';’ gy Ideam 2018 1:100.000
4 q 2019
Imagenes Sentinel 2 AGJCITEIE) [EEEE] 2018-2019 1:25.000
Europea - ESA
Banco Nacional de
. imagenes IGAC ) )
Raster | |magenes Planet Scope FAO el 1:25.000
2020
NICFI
Modelos digitales de
elevacion MDE - ALOS - . )
PALSAR NASA Multitemporal 1:25.000
12,5 m
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Tipo de

Nombre Fuente Ao Escala
apoyo

. 1:5.000

Basemap de ESRI ESRI - ARCGIS Multitemporal 125 000

. 1:5.000

Google Earth Google Multitemporal 1-25 000

. 1:5.000

Google Maps Google Multitemporal 1-25 000

. . . 1:5.000

Open Bing Maps Bing Multitemporal 125 000

Geo Rutas y recorridos Wikiloc Multitemporal 1:1.000

servicios

Web Zoom Earth Neave Interactive Multitemporal 1:5.000

P 1:25.000

Ministerio de
Mapa de la frontera agricola | Desarrollo Rural y 2018 1:100.000
UPRA
Concesiones mineras Agencua.\ Nagiarel Multitemporal 1:25.000
Minera
Concesiones de | Agencia Nacional de . )

hidrocarburos Hidrocarburos kit LR

Fuente: Ideam, 2021

2.2. Planeacion y distribucion de areas de trabajo

A nivel institucional, se presentan a continuacién, en el mapa 3, las areas
suministradas por cada institucién para integrar y consolidar el mapa nacional de
coberturas de la tierra CLC 2018; es importante mencionar que el area del Instituto
Sinchi incluye los parques nacionales naturales presentes en su jurisdiccion.

Para el area a cargo del Ideam se utilizé como referente la grilla de planchas del
IGAC a escala 1:100.000, la cual permitio la distribucion y asignacion de las areas de
trabajo —constituidas por bloques de planchas— para cada uno de los intérpretes
y controles de calidad. La aplicacion de esta distribucién redujo la cantidad de
empalmes requeridos y facilité el control y seguimiento de las actividades de
forma practica y sistemaética. De igual forma, esta grilla se utiliz6 como unidad de
referencia para los procesos de control de calidad, de sequimiento y avance del
proyecto.

Para la trazabilidad, seguimiento y control de la produccién, se diseid y
dispuso una tabla denominada “Tabla estado entregas intérpretes CLC 2018
Ideam”, la cual permitié evaluar el estado de avance de la interpretacion y control
de calidad, hasta la aprobacion final de las areas asignadas.
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2.3. Proceso de reinterpretacion-interpretacion

Para este proceso se acogieron los lineamientos metodolégicos detallados en el
documento Mapa de cobertura de la tierra, cuenca Magdalena-Cauca. Metodologia
Corine Land Cover adaptada para Colombia. Escala 1:100.000. Entre ellos se encuentra la
definicion de la unidad minima cartografiable, establecida en 25 ha para las categorias
2 a 5 del nivel 1 de la leyenda nacional de coberturas de la tierra, y mayor o igual que
5 ha (categoria 1 del nivel 1 de la leyenda); para los elementos lineales, la delineacion
se realizd para elementos con un ancho minimo de 50 m (Ideam et al., 2008).

Especificamente para el proceso de reinterpretacion —o también llamada “CLC
cambios en la cobertura de la tierra”— se utilizd un enfoque de actualizacion de las
coberturas, derivado de una base cartografica de un periodo anterior (Buttner, Feranec,
& Jaffrain, 2002; Buttner, & Kosztra, 2007). Este proceso en el mapa actual se realizd
de acuerdo con las guias técnicas elaboradas por la Agencia Ambiental Europea (EEA,
por sus siglas en inglés), las cuales fueron adaptadas e implementadas en Colombia
desde la segunda capa de coberturas correspondiente al periodo 2005-2009 (Novoa y
Aguilar, 2012).

La construccion del mapa de coberturas para el ailo 2018 implic6 el uso tanto de la
metodologia de reinterpretacion mencionada, como del proceso de interpretacién; ello
con el fin de detallar algunas zonas del pais, aprovechando los recursos tecnologicos
de las imagenes actuales, lo cual permitié una mayor precisidbn posicional, exactitud
tematica y la correccién de algunos errores de digitalizacion, gestados en capas
anteriores.

El mapeo o delimitacién de los cambios se realizé teniendo en cuenta las bases
cartograficas de periodos anteriores, para evitar falsas modificaciones y errores
geométricos durante el proceso de actualizacion; asi mismo, los cédigos de cambios,
siempre deben representar el tipo de cambio, de acuerdo con la especificacion dada en
la tabla 2. Igualmente, la regla general de reinterpretacion indica que todos los cambios
mayores de cinco hectdreas deben ser representados, separdndose y delineandose
segun la metodologia de reinterpretacion adaptada para Colombia.
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Tabla 2

Dominios para el atributo cambio, de acuerdo con el proceso de reinterpretacion

valor TIPO DE CAMBIO SIGNIFICADO
0 Poligono NO revisado Valor por defecto en toda la base de datos.
1 Poligono confirmado Poligono revisado y confirmado sin modificacion.
En el que se ha realizado una modificacién, porque en la
imagen se evidencia un cambio en la cobertura debido a
2 Poligono actualizado la dindmica del sitio. Puede ser modificado el cédigo del
poligono o su forma.
Se utiliza este cédigo tanto en poligonos confirmados
3 Poligono con dudas como en los actualizados, en los que existen dudas en la
residuales interpretacion.
Poligono actualizado por Se utiliza en donde se presentan discrepancias evidentes
4 inconsistencia en la base en la interpretacién, teniendo como base el insumo original
anterior del periodo anterior, que se esta actualizando.
. . Se actualiza el coédigo o se crea un nuevo poligono, que
Poligono actualizado por : . . - .
. L - es posible definir por una mejor resolucién espacial de la
5 mejor resolucion espacial . .
del sensor imagen (pueden ser Spot, RapidEye u otro que presente
una mejor resolucion).
, . Cuando existen en la imagen del periodo que se va a
Poligono no actualizado . S
6 or nube actualizar nubes o sombras de nube que impiden la
P actualizacion del poligono.
7 Poligono actualizado por Cuando aparece una nube en el primer periodo, pero en el
nube segundo se puede realizar la interpretacion.
p . Puede ocurrir en los sectores donde se interpretan las zonas
Poligono no actualizado - . . . .
L . marinas y se presentan interferencias debidas a: presencia
8 por condiciones marinas . _— .
de columnas de agua, brillo solar o algun tipo de cambio
adversas o
atmosférico.
Poligono actualizado Se utiliza este cédigo cuando se comprueba que
9 por inconsistencia de la interpretacion de la linea base estd desplazada
desplazamiento en la linea | geograficamente respecto al nuevo insumo y es necesario
base reinterpretar ajustandola a este insumo.

Fuente: Adaptado de Novoa y Aguilar, 2012

Al realizar la interpretacién o reinterpretacion se aplicaron reglas basicas de
generalizacion que permitieron decidir sobre coberturas que no cumplian el criterio de
area minima de mapeo establecida, es decir, menor de 25 hectareas (categorias 2 a 5 del
nivel 1 de la leyenda), menor de 5 hectareas (categoria 1 del nivel 1 de la leyenda) y ancho
menor de 50 metros. Cuando se presentan poligonos inferiores a la unidad minima, puede
suceder que estos se encuentren rodeados de una sola cobertura o de varias tipologias
de coberturas; por consiguiente, se deben aplicar criterios de generalizacion, los cuales
estan detallados en la matriz de prioridades para la generalizacién (ver anexo 1). Para
mayor detalle de la aplicacion de la matriz y de las reglas de generalizacion, remitirse al
documento Mapa de cobertura de la tierra, cuenca Magdalena-Cauca (Ideam et al., 2008).
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2.3.1. Visualizacion del insumo principal durante el proceso de
reinterpretacion-interpretacion

En el mosaico de medianas de Landsat 2018, las bandas espectrales estan organizadas
de la siguiente forma: banda 1 = rojo; banda 2 = infrarrojo cercano (NIR); banda 3 =
infrarrojo de onda corta (SWIR1), y banda 4 = infrarrojo de onda corta (SWIR2). En tal
sentido, la combinacién RGB mayormente utilizada fue RGB = 2,3,1 (ver figura 2), es decir:

Rojo (R): (NIR) - Infrarrojo cercano
Verde (G): (SWIR) - Infrarrojo de onda corta
Azul (B): (rojo)

Serecomienda utilizarla anterior combinacion de bandas espectrales; sinembargo, durante
el proceso de reinterpretacidn-interpretacion se tuvieron en cuenta otras combinaciones,
gue permitieron detectar y resaltar coberturas de mineria o zonas transformadas,
zonas con presencia de humedad y coberturas de cultivos transitorios y permanentes.

Mosaico de imagenes Landsat 2018, combinacién de bandas espectrales RGB: (NIR) - (SWIR)
- (RED), para dos areas seleccionadas.

Fuente: Ideam, 2021
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2.3.2. Lineamientos técnicos especificos
para el proceso de reinterpretacion-
interpretacion, periodo 2018

A continuacién se enuncian los principales lineamientos establecidos en el proyecto,
para el proceso de reinterpretacion-interpretacion:

a. La actualizacion de la interpretacion se realizd, llegando al mayor nivel jerarquico
posible de la leyenda nacional, utilizando los insumos y apoyos disponibles, que
permitieran la certeza de la clase tematica evaluada.

b. En las areas interpretadas para las coberturas de bosques fragmentados se
determind llegar hasta cuarto nivel de interpretacion, lo cual permitié diferenciar
entre aquellos bosques fragmentados con actividad agricola, pecuaria o forestal
y los bosques fragmentados con procesos de recuperacion o regeneracion
natural.

c. Con relacion a la vegetacién secundaria, se realizé una diferenciacion entre
vegetacion alta o baja; es decir, se llegd hasta cuarto nivel de diferenciacion de la
leyenda de coberturas (cédigos 3231y 3232, respectivamente).

d. En las zonas maritimas y costeras se determind interpretar hasta el tercer nivel de
la leyenda nacional, correspondiente a mares y océanos (cédigo 522).

e. Para las clases tematicas de playas y arenales, se especifica la cobertura de playas
(cddigo 3311) como de caracter litoral, y no en el interior continental, y para las
zonas influenciadas por los rios, se clasificaron, segun la leyenda, como arenales
(cddigo 3312), las cuales principalmente corresponden a areas con presencia de
islas de divagacion creadas por la dindmica de los rios.

2.4. Control de calidad

El control de calidad hace referencia a un proceso de revisién y correccidn continua
y sistematica de las diferentes etapas que se desarrollan en la construccién del mapa,
con el proposito de garantizar su calidad tematica, semantica, geométrica y topoldgica.

En el proceso metodoldgico se aplicaron los protocolos técnicos que define la
metodologia Corine Land Cover, distribuidos en tres etapas, como se describe en la
figura 3.
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ETAPA 1: Control de calidad en &reas de trabajo — plancha. ETAPA 2: Control de calidad a blogues ETAPA 3: Consolidacion del mapa nacional

& CONSOLIDACION i . EMPALME BLOQUES OTRAS
DEL BLOQUE ; > GDB BLOQUE » ENTRE BLOQUES INSTITUCIONES
VERIFICACION
CONTROL DE CALIDAD DUDAS TEMATICAS
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: Visitas de campo
v ; 9 v
. . NO A AJUSTES APROBACION
CONFORMIDAD SEMANTICA APROBACION AJUSTES CONFORMIDAD SEMANTICA
FINAL PLANCHA
A

z VERIFICACION REQUISITOS

COMPARACION TEMATICA ESPECIFICACION TECNICA
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i REVISION ¢
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CONFORMIDAD TOPOLOGICA CONFORMIDAD TOPOLOGICA

CONFORMIDAD TEMATICA
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Control Lider

Intérprete  de Calidad  Proyecto
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[GEMEERF ujograma de los procesos realizados en las etapas del control de calidad.

Fuente: Ideam, 2021
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Para iniciar la ejecucion de las tres etapas de control de calidad se debia cumplir con
el requisito de revision de aptitud, es decir, la valoracion de forma general de que el area
reinterpretada o interpretada cumpliera con las reglas basicas y metodoldgicas, como:
area minima de mapeo, delimitacién y delineacion correcta de cambios, y completitud de
los atributos asociados a la capa.

2.4.1. Jornadas técnicas de calidad tematica

Paraexponeryvalorarlasdiferentes dudastematicas presentadas durante lasactividades
de reinterpretacién-interpretacion, asi como para la consolidacién e identificacién de
apoyos técnicos importantes en el desarrollo del proyecto, se implementaron jornadas
o reuniones semanales, de forma presencial o virtual, con todo el equipo técnico de
intérpretes, controles de calidad y lideres del proyecto.

Estas jornadas o reuniones permitieron fortalecer las capacidades técnicas y
conceptuales de todo el equipo, y facilitaron la capacitacion en diferentes procesos, lo
gue garantizé un mayor rendimiento y homologacién en la aplicacién de la metodologia,
favoreciendo la calidad tematica del mapa nacional.

Estas jornadas técnicas se realizaron de forma transversal en las tres etapas del proceso
de control de calidad, las cuales se describen a continuacién:

2.4.2. Etapa 1. Control de calidad en areas de trabajo-plancha

En esta etapa, el profesional responsable de control de calidad revisd los siguientes
aspectos de la informacion geogréfica:

a. Conformidad del archivo. Es decir, que pueda ser abierto en un software SIG, que
la geometria sea tipo poligono y que el sistema de referencia espacial esté acorde
con lo establecido para el proyecto (GCS-MAGNA geogréficas).

b. Conformidad semantica. Comprende la revisién de la tabla de atributos de la
capa geografica, la cual debia estar conforme con lo estructurado en la base de
datos disefiada para el proyecto. La tabla de atributos debe contener los campos:
CODIGO, INSUMO, APOYO, CONFIABILIDAD y CAMBIO. Todos los campos o
registros de la capa debian estar diligenciados, excepto el campo “apoyo”, que
tiene una condicion de diligenciamiento opcional. Ademas, se revisé la coherencia
de los datos, de acuerdo con los valores que puede tomar cada campo.

c. Conformidad tematica. Corresponde al proceso de revision visual de cada uno de
los poligonos interpretados, con el propdsito de evaluar los siguientes aspectos:

- La precisién de la delineacion de cada poligono con respecto al insumo
utilizado.

- La calidad del trazo de la linea, la cual debe ser curvilinea, evitando las
lineas con trazos rectos y angulosos.
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- La clasificacién de cada unidad de cobertura con respecto a la leyenda
establecida, de acuerdo con el nivel jerarquico acordado por el proyecto.

- El &rea minima de mapeo: 25 ha para las categorias 2 a 5y 5 ha para la
categoria 1 de la leyenda nacional.

- El ancho minimo de mapeo: 50 m de ancho para las unidades que
tienden a ser lineales, como es el caso de las vias y los rios, medidos en
el apoyo de mayor resolucion disponible.

- La separacién de unidades puras, evitando al maximo la delimitacién de
mosaicos.

- Uso de las reglas de generalizacion, para permitir asociar las unidades
gue no cumplen con el area minima de mapeo (anexo 1).

A partir de esta evaluacién, el profesional de control de calidad construye una capa
geografica de puntos, donde describe las observaciones, las cuales deben poner énfasis
en orientar al intérprete, para una mejor delimitacion y clasificacion tematica.

d. Conformidad topolégica. Comprende la revision de posibles errores topolédgicos
dentro de la capa geografica recibida; no pueden existir errores de superposicion
(Must Not Overlap) o huecos (Most Not Have Gaps) entre poligonos. Adicionalmente,
se verifica la no presencia de poligonos adyacentes o vecinos con el mismo cédigo
de clasificacion de cobertura.

Para esta primera etapa se diligencié un formato de control de calidad (anexo 2), donde
se reportaban los resultados para cada tipo de revision y para cada entrega por intérprete,
hasta alcanzar la aprobacion del area de trabajo asignada. A partir de esta informacién, el
profesional intérprete realiza los ajustes correspondientes, y genera asi una nueva version
de la informacioén, la cual era remitida al profesional de control de calidad nuevamente,
formando un ciclo continuo, hasta la aprobacion de la capa geogréfica.

Cada una de las areas de trabajo aprobadas por control de calidad son evaluadas por
el lider del proyecto, quien hace una revision general no exhaustiva de la conformidad
tematica de la capa geografica, con el propdsito de identificar posibles inconsistencias no
detectadas en el proceso anterior, las cuales se reportan para su ajuste correspondiente
y aprobacién final.

2.4.3. Etapa 2. Control de calidad a bloques

Corresponde al control de calidad realizado al bloque o area de trabajo integrada
cartograficamente, asignada a cada uno de los intérpretes y conformada por las planchas
1:100.000. En esta etapa se evalué la conformidad de archivo, semantica, topologica, y
ademas se realizé una comparacion de archivos entre las areas de trabajo consolidadas vs.
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las planchas aprobadas mediante un analisis espacial (unién), que consistio en identificar
geograficamente los poligonos o secciones de poligonos diferentes entre ellos, tanto en
su delimitacion como en su clase tematica.

Finalmente, las inconsistencias tematicas fueron consolidadas en un archivo geografico
de observaciones, para su ajuste por parte de los intérpretes; el proceso fue documentado
en el formato de control de calidad de bloques (anexo 3).

2.4.4. Etapa 3. Consolidacion del mapa nacional

El proceso de empalme de las areas de trabajo consolidadas se realizé a través de la
integracion cartografica, garantizando la coherencia temética, semantica y topoldgica
entre los bloques empalmados, a través de un proceso especifico de control de calidad
entre las lineas de empalme (costuras), cuya distribucién se encuentra representada en
el mapa 4.

Con anterioridad al empalme se realizd un analisis de conformidad semantica y
topoldgica a los bloques entregados por Sinchi y PNN, resultado del cual se ajustaron
superposiciones, problemas de tolerancia entre poligonos y poligonos que no cumplian
con el area minima de mapeo.

Igualmente, se hizo unaidentificacion y posteriorinterpretacién de areas sininformacién
(nubes), utilizando imagenes de alta resolucion, como Planet Scope (programa NICFI) y
Sentinel 2 del periodo 2018, a las cuales se obtuvo acceso al final del proyecto. Como
resultado se obtuvo una capa sin la clase tematica “sin informacion” (codigo 99).

La verificacion en la conformidad de empalmes hace parte integral del proceso de
control de calidad, donde se verifica la correspondencia tematica entre los bloques
aprobados y la capa unificada. A continuacién se describen los pasos realizados:

- Seleccién de los bloques que se van a empalmar y estandarizacion en cuanto al
sistema de referencia y campos de atributos.

- Comparacion de la unién de los bloques aprobados frente a la capa consolidada
del pais, a través de un analisis espacial de diferencia.

- Evaluacién de las diferencias encontradas, determinando si la informacion en la
capa consolidada del pais es correcta o si requiere ajuste.

- Edicidn de las inconsistencias encontradas en la capa consolidada del pais.

- Enlas areas de empalme con Sinchiy PNN se realizaron los mismos procesos, para
analizar la conformidad de los empalmes vs. la capa consolidada del pais.
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2.4.4.1. Verificacion de especificaciones
técnicas del producto final

En esta etapa se realizd una evaluaciéon de cumplimiento de las especificaciones
técnicas establecidas para la elaboracién del mapa nacional de coberturas, enfocada en la
capa cartografica. Como parte de este ejercicio de verificacion, se evalud la funcionalidad
de la capa consolidada del pais, con el objetivo de comprobar su operatividad. A
continuacién se describen los procesos realizados:

- Revisién semantica y topoldgica.
- Anadlisis de contexto y ubicacion geogréfica.

El propdsito de este proceso consiste en lograr identificar ciertas coberturas de
la tierra que, por sus caracteristicas intrinsecas, no podrian presentarse en ciertas
ubicaciones o regiones con cualidades particulares. Consistié en realizar un analisis
espacial entre capas, para identificar posibles inconsistencias tematicas, a partir de
su contexto y ubicacién de las coberturas.

- Pruebas funcionales de la capa.

Se realizaron una serie de pruebas funcionales de la capa, para comprobar su
operatividad frente a diferentes operaciones, como: ediciones cartograficas,
proyecciones geograficas, exportacion a otros formatos vectoriales y réaster,
analisis y operaciones espaciales (unidn, clip, merge, dissolve, intersection, select by
atributes), calculo de areas, exportaciéon de la tabla de atributos, entre otros.

2.5. Verificacion de dudas tematicas

La verificacién de dudas tematicas hace parte del control de calidad, y se realiza en
forma simultédnea con la produccién del mapa; en razoén a su importancia, se considerd
describir el proceso en un item separado.

Se realizo para resolver dudas tematicas surgidas durante el proceso de interpretacion
o reinterpretacion, y se aplicaron dos estrategias: la primera consistié en el uso de
imagenes satelitales de media y alta resolucion, y la segunda, a partir de la verificacidn
mediante visitas de campo. Los procedimientos metodologicos realizados se visualizan
en la figura 4. Informacién maés detallada del proceso y sus resultados se encuentra
consignada en el informe de trabajo denominado “Verificacion de dudas tematicas en
campo y con imagenes de alta resolucion para la interpretacion del mapa de coberturas
de la tierra Corine Land Cover 2018".
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Fuente: Ideam, 2021

2.5.1. Verificacion mediante imagenes
de alta resolucion espacial

La primera estrategia de verificacion de dudas tematicas consistido en el uso de
imagenes de alta resolucion espacial Planet Scope, periodo 2018 (menor de 5 metros), a
las cuales se accedié por medio de la plataforma SEPAL (sistema para observaciones de la
tierra, acceso a datos, procesamiento y analisis para el monitoreo de la tierra), de la FAQ,
y de igual forma mediante la iniciativa NICFI del gobierno de Noruega.
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Ademas, se utilizd como apoyo informacion de mosaicos de medianas del sensor
Sentinel 2, generados por el SMByC del Ideam, y otros geoservicios de visualizacién
de imagenes satelitales, como: Open Bing Map Aerial, ArGIS Aerial, Google Map Aerial,
Basemap de ArcGlIS.

Como resultado, se validaron 165 puntos de dudas tematicas, donde el 47% de estos
se edito y el restante 53% correspondid a una interpretaciéon adecuada.

2.5.2. Verificacion mediante visitas de campo

Considerando las dudas persistentes identificadas por los intérpretes y controles de
calidad durante el proceso de reinterpretacién-interpretacion, se consolidaron en un
solo archivo las dudas tematicas, y a partir de este se planificaron las visitas de campo,
evaluando la accesibilidad, condiciones sanitarias y de orden publico en las areas que se
iban a verificar. Las visitas de campo realizadas por el Ideam en su area de interpretacion
se dividieron en tres recorridos, a cargo de seis profesionales, en un tiempo de seis dias
para cada una, cubriendo areas de los departamentos de Magdalena, Cesar, La Guajira,
Bolivar, Sucre, Cérdoba, Cundinamarca, Tolima y Huila (mapa 5).

Dentro de los materiales utilizados para este proceso en campo, se conté con cartografia
digital compatible con aplicaciones de captura de datos en campo, formularios disefiados
en el marco del proyecto para captura y validacion de datos, e instrumentos y equipos,
como portatil, GPS, binoculares y brujula.

En total se verificaron 519 puntos; de estos, el 37% cuenta con una interpretacion
acertada, otro 37% de los puntos, efectivamente, presentaron errores en la interpretacion;
un 17% requiriod ajustes en el trazado y subdivision de los poligonos verificados, y el 9%
restante corresponde a dudas persistentes en la interpretacién por dindmicas naturales o
imposibilidad de acceso al punto de verificacién.

Nota: estos resultados no constituyen una Evaluacion de la Exactitud Tematica de la
informacion generada; este es un proceso independiente, que se detalla en el capitulo 3
del presente documento.
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2.6. Limites nacionales y Marco Geoestadistico Nacional

En el marco del Sistema Estadistico Nacional (SEN), se establecid, mediante la
Resolucion 2222 de 2018, del Departamento Nacional de Estadistica (DANE), el uso
obligatorio del Marco Geoestadistico Nacional (MGN) para las entidades del SEN que
producen estadisticas oficiales.

El MGN es el sistema para referenciar la informacion estadistica a su localizacién
geogréfica; estd constituido por areas geoestadisticas (departamentos, municipios,
cabeceras municipales, centros poblados, rural disperso, entre otras), delimitadas
principalmente por accidentes naturales y culturales, identificables en terreno y su
respectiva codificacion (Resolucion 2222 de 2018, DANE).

El DANE entregd la informacion oficial del MGN en formato cartografico GDB, para su
uso en el mapa nacional de coberturas de la tierra del afo 2018; esta GDB fue entregada
oficialmente en su version de julio del 2020.

Dentro de la construccion del mapa de coberturas de la tierra, metodolégicamente el
MGN se utilizé para dos procesos:

e Definicion del limite nacional de la capa nacional de coberturas CLC 2018:
para este caso, se tomo como referencia la capa geografica denominada “NIVEL
MGN_ADMIN_DPTO", del MGN, para establecer el limite del area continental; no
obstante, se mantuvo una excepcién a este limite en las zonas costeras y marinas,
para evitar perder informacién de clases tematicas en areas costeras, como, por
ejemplo, los bosques inundables (manglares). En este sentido, se establecié un
“limite ambiental” para la capa oficial de coberturas 2018, conformado por el
limite del MGN en las areas terrestres continentales y en la linea de costa; se
incluyeron coberturas asociadas con dindmicas marino-costeras visibles en las
imagenes satelitales.

o Definicién del marco de referencia estadistico: en este sentido, el MGN
se utilizd para realizar los célculos por tipo de cobertura, en funcién del area
nacional y areas departamentales; igualmente, para codificar la divisién politica
administrativa en la capa de coberturas y normalizar la informacion de salida o
resultados finales obtenidos. Por lo tanto, los resultados y estadisticas presentados
en este documento estan asociados a los limites determinados por el MGN.

2.7. Gestion de la informacion

La construccién de informacion geografica requiere de una adecuada estructura y
gestion de los datos, antes, durante y una vez finalizada la capa tematica. En el proceso
de elaboracién de la capa 2018, se establecieron una serie de lineamientos para el
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almacenamiento de los productos intermedios y finales, la nomenclatura de los archivos
y la estructura de la base de datos. A continuacion se describen los lineamientos mas
relevantes:

2.7.1. Nomenclatura de almacenamiento del proyecto

El proceso de reinterpretacion o interpretacion requiere de multiples profesionales para
la construccion del mapa nacional, y se hizo necesario establecer reglas de intercambio de
archivos durante esta etapa; por esta razon, la entrega de las areas de trabajo asignadas y
los bloques finales por cada intérprete mantuvieron una nomenclatura segin el nimero
de planchas, el cédigo de identificacion de cada profesional y la version de entrega, de
acuerdo con las revisiones ejecutadas por el control de calidad; esto se empled tanto para
intérpretes como para controles de calidad.

El mapa, en su version final, se entrega de acuerdo con la estructura de almacenamiento
y nomenclatura establecidos por el sistema de informacién ambiental del Ideam (figura 5).

Q ’ Nombre de la

subdireccién con mesy
afio de oficializacion

¥ | ECOSISTEMAS_062021.gdb
= ﬁl Estade_Coberturas_Tierra
=) cobertura_tierra_clc_2018

Grupo misional al que
pertenece en el Ideam

A Nombre del objeto
o/e e
geografico

Estructura de almacenamiento de la informacion final del proyecto

Fuente: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam), 2021

2.7.2. Estructura de los atributos geograficos para la capa de
coberturas de la tierra CLC 2018

La capa geogréfica final se encuentra estructurada con los atributos descritos en
la tabla 3, los cuales cumplen con los lineamientos de nomenclatura definida por el
sistema de informacién ambiental del Ideam; sin embargo, durante la construccion del
mapa, y con el fin de hacer mas agil y dinamico el proceso, se utilizd una estructura
con los campos esenciales editables (marcados con asterisco en la tabla 3). Los campos
adicionales se definieron para favorecer la consulta y el manejo de la informacion por
parte del usuario final.
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Nombre
del atributo

OBJECT ID

IIES

Object ID

Tipo de dato

Text

Tabla 3

Caracteristicas de los atributos de la capa de coberturas CLC 2018

Tamaho

Dominio

Identificador Unico asignado por el
sistema a cada instancia de objeto.

Shape

shape

Geometry

Tipo de geometria de cada instancia de
objeto generado en el sistema.

Coédigo*

Codigo
cobertura

Long Integer

Ndmero de identificacion de la cobertura
interpretada al nivel mas detallado, que
corresponde a la leyenda nacional de
coberturas de la tierra. Metodologia
CORINE Land Cover adaptada para
Colombia, escala 1:100.000, [deam, 2010.

Leyenda

Leyenda

Text

250

Nivel de la leyenda nacional de coberturas
de la tierra, metodologia CORINE Land
Cover adaptada para Colombia. Escala
1:100.000 del afio 2010. Este depende del
maximo nivel interpretado.

Insumo*

Insumo

Text

254

Corresponde a la referencia de las
imagenes satelitales que sirvieron para
la digitalizacién de los poligonos. En el
caso donde un poligono sea interpretado
utilizando dos imagenes o mas, se precisa
la referencia de estas imagenes. En caso
de ser utilizada informacion de referencia
adicional, esta deberd mencionarse en el
campo apoyo.

Apoyo*

Apoyo

Text

254

Corresponde a fuentes de informacion
adicionales, que pueden ser empleadas
para la identificacion del poligono de
cobertura de la tierra, diferentes a la
imagen satelital de insumo. Puede ser
informacion  secundaria, verificacién
de campo, otras imagenes de sensores
remotos de mayor resolucién, Google
Earth, geovisores, entre otras.

Confiabili*

Confiabilidad

Texto

12

Certeza de la interpretacién de una
cobertura dada por el intérprete.

Cambio*

Cambio

Text

70

Hace referencia al identificador del tipo
de cambio de la cobertura de la tierra,
el cual se establece en el momento de
hacer la reinterpretacion sobre el mapa
de coberturas base. Estos identificadores
se establecen en la metodologia para
la reinterpretacion de coberturas de la
tierra CORINE Land Cover adaptada para
Colombia (tabla 2).
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Nombre

del atributo Alias Tipo de dato ~ Tamario Dominio

Cédigo y Primer nivel de la Ieyenda nacional qe

Nivel 1 nombre Text 250 coberturas de la tierra, metodologia

- nivel 1 CORINE Land Cover adaptada para

Colombia. Escala 1:100.000 del afo 2018.

Codigo'y Segundo nivel de Ia‘Ieyenda nacion:al

Nivel 2 nombre Text 250 de coberturas de la tierra, metodologia

- nivel 2 CORINE Land Cover adaptada para

Colombia. Escala 1:100.000 del afio 2018.

cadigory Tercer nivel de la Ieyenda nacional d,e

Nivel 3 nombre Text 250 coberturas de la tierra, metodologia

- nivel 3 CORINE Land Cover adaptada para

Colombia. Escala 1:100.000 del afio 2018.

Cédigo y Cuarto nivel de la Igyenda nacional dle

Nivel 4 nombre Text 250 coberturas de la tierra, metodologia

- nivel 4 CORINE Land Cover adaptada para

Colombia. Escala 1:100.000 del afio 2018.

Cédigo y Quinto nivel de la Ie:yenda nacional qe

Nivel 5 nombre Text 250 coberturas de la tierra, metodologia

- nivel 5 CORINE Land Cover adaptada para

Colombia. Escala 1:100.000 del afo 2018.

Codigo'y Sexto nivel de la Ieyenda nacional d,e

Nivel 6 nombre Text 250 coberturas de la tierra, metodologia

- nivel 6 CORINE Land Cover adaptada para

Colombia. Escala 1:100.000 del afio 2018.

Shape Shape Tipo de dato con Ia'Iongitud del. poligono

Lengtf_7 Lengtﬁ Double - generado por el sistema y asignado al
objeto.

S Tipo de dato con area del poligono

Area* Shape_Area Double - generado por el sistema y asignado al
objeto.

Fuente: Ideam, 2021

* Los nombres marcados con asterisco corresponden a los atributos de la base de datos de trabajo o
elaboracion del mapa nacional de coberturas de la tierra.
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DE LA EXACTITUD
TEMATICA DEL
MAPA FINAL

Los procesos de la evaluacion de una exactitud de
mapas tematicos tienen como finalidad expresar la calidad
de la informacién suministrada, cuyo principal objetivo es
cuantificar la exactitud del mapa evaluado y poder brindar
al usuario final informacion relevante sobre la calidad
del dato de manera cuantitativa y significativa, tanto de
forma global como individual para cada una de las clases
tematicas que lo compongan, asegurando la credibilidad
cientifica de sus reportes. A continuacién se describen
detalladamente los procesos metodoldgicos aplicados y
desarrollados, junto con los resultados obtenidos, tanto
de forma global como individual para cada una de las 54
clases teméaticas evaluadas, expresados en los indicadores
de exactitud tanto de usuario como de productor para
cada una de ellas.

Bogotéa DC, zona norte de la ciudad



EVALUA@ION DE LA EXACTITUD
TEMATICA DEL MAPA FINAL

3.1. Metodologia

El marco metodolégico disefado y después
desarrollado para la Evaluacion de la Exactitud Tematica
(EET), se baso principalmente en las recomendaciones de
buenas practicas de Olofsson, Foody, Herold, Stehman,
Woodcock, & Wulder (2014). Este marco es de tipo
secuencial, y su estructura se encuentra organizada en tres
componentes o fases principales, correspondientes a: la
fase I: disefio de muestreo; la fase II: disefio de respuesta,
y la fase IlI: analisis, como se identifica en la figura 6. Estas
recomendaciones de buenas practicas fueron adaptadas
para las particularidades de la metodologia Corine
Land Cover, de acuerdo con su cantidad de estratos o
clases tematicas que se van a evaluar, la unidad minima
de mapeo y los recursos tecnoldgicos utilizados en el

proceso de elaboracion del mapa.
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PLANIFICACION
Recursos, tiempos, tecnologias

DATOS BASE A EVALUAR
MAPA COBERTURAS DE LA TIERRA
CLC2018

\

FUENTES DE DATOS —
DATOS REFERENCIA

- Mosaico medianas Landsat2018
- Imagenes Planet Scope 2018
- Imagenes Sentinel 2 2018
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- Open Bing Maps
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Esquema metodoldgico para la Evaluacion de la Exactitud Tematica del mapa nacional de
coberturas de la tierra, 2018

Fuente: Ideam, 2021
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TEMATICA DEL MAPA FINAL

3.1.1. Fase I. Diseno de muestreo

El diseflo de muestreo se refiere al protocolo mediante el cual se seleccionan las

muestras que posteriormente seran evaluadas y conformaran la clasificacién de referencia

para alimentar la matriz de error.

A continuacién se describen los tres componentes de esta primera fase:

a.

Tipo de muestreo: para la evaluacion del mapa se definié un muestreo
probabilistico de tipo aleatorio estratificado, basado en la proporcién de
areas de las clases tematicas de coberturas, definidas como estratos.

Determinacion del tamafo de la muestra: la unidad de tipo puntual se
considerd la adecuada para esta evaluacion; en cuanto al tamafio de la
muestra, se utilizd la formula de la ecuacion 1, propuesta por Cochran
(1977):

n

— z WiSi)z N ) WS, 2
TBOr D)z ws Cso) o

Donde = tamafio de la muestra; es el error estdndar de la exactitud
global estimada que nos gustaria alcanzar; es la proporcién
cartografiada del area de la clase i, y es la desviacién estandar del
estrato i. La proporcion del drea de cada estrato dentro del universo
de muestreo () la brinda el mismo conjunto de datos, y se define para
todos los estratos un = 0.0001 (0.01%) y = 0.01.

Sin embargo, con el propdsito de garantizar que todas las clases
tematicas o estratos presentes en el conjunto de datos tengan
representatividad en el analisis de la exactitud tematica, el niUmero
minimo de unidades de muestra por estrato se establecié en 5,
basados en la metodologia aplicada por Moiret y Jaffrain (2021), para
la validacién de las coberturas de la tierra de la Unidn Europea.

La generacién y distribucion espacial de las muestras: en este
proceso se incorporaron dos consideraciones: i) Puntos de
muestreo separados por una distancia minima de 564 metros
(dos veces el radio de la Unidad Espacial de Referencia -
UERE"), para minimizar la autocorrelacién espacial y garantizar

1 Unidad Espacial de Referencia para la Evaluacion - UERE: representa una superficie circular de 25
ha alrededor del punto de muestro, equivalente en area a la unidad minima de mapeo empleada
en la elaboracion del mapa.
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el supuesto de independencia de la muestra, y ii) Alejar del borde
en 24 pixeles el punto de muestreo definido, para evitar el efecto
de borde o error de frontera (Congalton, & Green, 2009).

Para la ejecucidn del proceso de muestreo, desde su disefio hasta la obtencidn de las
muestras, se utilizd el complemento de Qgis denominado AcATaMa? (Accuracy Assessment
of Thematic Maps, por sus siglas en inglés), el cual fue desarrollado por el Ideam,
Subdireccién de Ecosistemas e Informacion Ambiental - grupo de Sistema de Monitoreo
de Bosques y Carbono (SMByC), y su autor, Xavier Corredor Llano; el complemento cuenta
con el soporte matematico y estadistico para el calculo del tamafio de la muestray demas
procesos, basados en los articulos cientificos de Olofsson et al. (2014) y Olofsson, Foody,
Stehman, & Woodcock (2013).

El complemento AcATaMa ejecuta en una sola plataforma el tipo de muestreo, la
generacion y distribucién de muestras, su clasificacién y, finalmente, la Evaluacién de
la Exactitud Tematica, mediante la construccion de una matriz de error; el proceso de
clasificacidon permite consultar multiples fuentes y datos de referencia de forma simultanea,
lo cual facilita la evaluacion y clasificacion de cada uno de ellos.

3.1.2. Fase ll. Diseio de respuesta

Esta fase también se llama clasificacion de referencia o evaluacién de referencia, donde
se implementa un protocolo basado en fuentes de datos de referencia que proporcionan
una representacidon espacial y temporal suficiente para clasificar con precision cada
unidad de muestreo; la “clasificacion de referencia” serd considerablemente mas precisa
que la clasificacion o interpretacion del mapa que se esta evaluando, y se considera como
la “realidad del terreno”. Los datos de referencia y apoyos utilizados para la clasificacion
de los puntos de muestreo se describen en la tabla 4.

2 Complemento disponible en https://smbyc.github.io/AcATaMa/
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Tabla 4
Relacion de fuentes de datos utilizados para la clasificacion de referencia
TIPO DE RESOLUCION .
NOMBRE FUENTE AN
DATO ESPACIAL =
Banco Nacional
de imagenes
. IGAC ,
Imagenes Planet Scope FAO 4,77 m por pixel 2018
NICFI (mosaico
|
DATOS DE semes'.cra) ~
REFERENCIA a . Agencia Espacia p
Imagenes Sentinel 2 Europea - ESA 10 m por pixel 2018
Eapas MEEEENES Ideam 30 m por pixel 2018
osque no bosque
Mosaico medianas .
imagenes Landsat 8 Ideam 30 m por pixel 2018
Basemap de ESRI ESRI - ARCGIS Mltiple Multitemporal
Google Earth Google Mltiple Multitemporal
Google Maps Google Mltiple Multitemporal
Open Bing maps Bing Multiple Multitemporal
DI??I’%?(O Cultivos de palma Fedepalma 1:100.000 2015
Web Zoom Earth Neave Interactive | Multiple Multitemporal
Concesiones mineras Agenaa Hagiare Multiple Multitemporal
Minera
Concesiones de Agencia Nacional . .
hidrocarburos de Hidrocarburos Il e

Fuente: Ideam, 2021

Esta fase de disefio de respuesta se estructura en tres componentes principales,

referentes a capacitacion, evaluacidon de puntos de muestreo y, finalmente, la respectiva

clasificacion de referencia, las cuales se describen a continuacion.

a)

Capacitacion: se realizé para el manejo de las herramientas tecnoldgicas
y para la evaluacion de puntos de muestreo y su etiquetado; en este
ultimo caso, con el propésito de unificar criterios, tanto tematicos como
metodoldgicos, considerando que en ocasiones la interpretacion visual
puede resultar subjetiva, dependiendo de la formacion, experiencia y
conocimiento del terreno de cada intérprete o evaluador.

Cuando se utilizan varios intérpretes o evaluadores, es fundamental
capacitarlos para garantizar la consistencia, los cuales deben estar en
comunicacion durante todo el proceso, para discutir y revisar los casos
de mayor complejidad y acordar un enfoque comun para evaluar y
etiquetar tales casos, como lo menciona Olofsson et al. (2014) en sus
recomendaciones de buenas practicas.
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b) Evaluacién de puntos de muestreo: corresponde a la clasificacion del tipo
de cobertura que cada intérprete o evaluador asigna a cada punto de
muestreo. Para este proceso se consideraron tres aspectos:

- Definicion de la Unidad Espacial de Referencia para la Evaluacion (UERE):
representa una superficie circular de 25 ha alrededor del punto de
muestreo, equivalente a la unidad minima de mapeo empleada en la
elaboracién del mapa, que, a su vez, determina la distancia minima entre
puntos de muestreo, correspondiente a 564 m. La UERE integra otra area
de 5 ha, la cual facilita la evaluacién en las clases tematicas del nivel 1
de la leyenda de coberturas de la tierra, que corresponde a territorios
artificializados (figura 7).

Unidad Espacial de Referencia para la
Evaluacion (UERE)

25 ha

Representacién de la Unidad Espacial de Referencia para la Evaluaciéon - UERE
Fuente: [deam, 2021

- Datos de referencia: para desarrollar y establecer una clasificacién de
referencia se puede utilizar una variedad de fuentes de datos, como:
verificaciones en campo, uso de fotografias aéreas o imagenes satelitales;
sin embargo, es necesario asegurar que la clasificacion de referencia sea
de mayor calidad que la clasificacion del mapa (Olofsson et al, 2014)
también se pueden usar como apoyo otros datos espaciales para mejorar
la calidad de la clasificacién de referencia. En el marco de la evaluacién
realizada en este proyecto se utilizaron las fuentes de datos de referencia
y apoyo detallados en la tabla 4.

- Asignacion de etiquetas de referencia: consiste en el proceso donde los
intérpretes o evaluadores, a partir de la interpretacion de cada punto de
muestreo y mediante los insumos definidos como datos de referencia,
asignan la clase tematica o etiqueta a cada punto.

Dicho proceso se realizd de forma individual por parte de tres
intérpretes o evaluadores aislados entre si, “evaluacion ciega”, donde
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cada uno etiquetd la totalidad de los puntos de muestreo de forma
independiente; este proceso se hace para reducir la incertidumbre;
sin embargo, durante todo el proceso se implementaron jornadas
de discusion, para revisar los casos de mayor dificultad y confusion
tematica (Olofsson et al, 2014), con el fin de generar criterios
comunes de evaluacion, sin definir la categoria que se asignara
como etiqueta de referencia; esta decisién fue independiente en
cada evaluador. Igualmente, y acogiendo las practicas de validacion
de CLC en Europa (Moiret, & Jaffrain, 2021), se proporcionaron al
equipo evaluador los poligonos del conjunto de datos original, sin
la informacién de sus atributos, para dar una referencia espacial
de las areas interpretadas y garantizar que los errores reales de
interpretacion fueran separados de los errores tematicos debidos a
posibles cambios geométricos.

c) Clasificacion de referencia definitiva: para obtener la clasificacion
definitiva se realizaron los siguientes procesos:

- Validacién cruzada y analisis de incertidumbre: consistié en identificar,
de la totalidad de los puntos de muestreo evaluados por cada intérprete,
cuales clasificaciones de referencia no coincidian entre ellas. Siguiendo
las experiencias nacionales aplicadas por el Ideam (Ramirez, Ramirez,
Galindo y Espejo, 2014), se establecieron tres niveles de acuerdos:

Desacuerdo total: cuando ninguno de los intérpretes coincidié en la
clase de referencia asignada.

Parcialmente de acuerdo: cuando tan solo dos intérpretes coincidieron
en la clase de referencia asignada.

Totalmente de acuerdo: cuando los tres intérpretes coincidieron en la
clase de referencia asignada.

Al comienzo, para obtener la calificacion definitiva, se mantuvieron los
puntos de muestreo con niveles de totalmente de acuerdo y parcialmente
de acuerdo.

- Definicion de acuerdos: para los puntos de muestreo en los cuales
no coincidié ningun evaluador, se realizd una reevaluacién conjunta
mediante la conformacion de un comité evaluador, compuesto por los
mismos tres evaluadores y un control de calidad adicional.

3.1.3. Fase lll. Analisis de la exactitud tematica

Esta fase expresa cuantitativamente la exactitud tematica del mapa, a partir de la

evaluacién y posterior clasificacion de los datos de referencia en cada punto de muestreo;
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esta evaluacién se realiza mediante estadisticas o indicadores para validar los resultados
del mapa, como la fiabilidad global y errores de omision y comisién, generados a partir
de una matriz de error o confusion.

Para la Evaluacion de la Exactitud Tematica se construyd una matriz de error o confusion
(tabla 5), donde se compard la informacion de los sitos de referencia con la informacién
del mapa para varias areas o puntos de muestreo (Congalton, & Green, 2009); la matriz
consiste en una tabulacion cruzada de los valores de cada punto de muestreo dispuestos
en filas y columnas, correspondientes a las etiquetas o clases tematicas obtenidas en el
proceso de clasificacion (referencia), frente a los valores de las clases tematicas presentes
en el mapa (Chuvieco, 2002).

Tabla 5

Estructura de una matriz de error o confusién

REFERENCIA
CLASE =
Exactitud Error

usuario comision

TEMATICA Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clasen  TOTAL

Clase 1 X11 X12 X13 X1n X1+ X11/X1+ 1'X11/X1+
E Clase 2 X21 Xzz Xza X2n X2+ Xzz/ Xz+ 1'X22/ Xz+
<§‘: Clase 3 X31 Xaz Xis X3n X3+ X33/X3+ 1'X33/X3+

Clase n X X, X 5 X X.. X /X, 1-X /X,

TOTAL XH X&Z X+3 X+n zXii

Exactitud

productor X11/X+1 XZZ/X+2 X33/X+3 Xnn/X+n

Error

omisién 1 _X1 1/X+1 1 _Xzz/x+2 1 _X33/X+3 1 _Xnn/x+n

Fuente: Chuvieco, 2002

De igual forma se calcularon los indicadores de exactitud relacionados con la fiabilidad
global y el célculo de los errores de omisidon y comision, para obtener informacion del
grado de exactitud final del mapa elaborado.

3.2. Resultados de la evaluacion de la exactitud tematica

De acuerdo con el esquema metodoldgico descrito en la figura 6, a continuacién se
describen los principales resultados obtenidos para cada fase planteada.

3.2.1. FASE I. Disenho de muestreo

La Evaluacién de la Exactitud Tematica (EET) del mapa se desarroll6 mediante un
muestreo aleatorio estratificado, a partir de los 54 estratos o clases tematicas de coberturas
que conforman el conjunto de datos objeto de la evaluacidn, correspondientes al nivel 3
de la leyenda de coberturas de la tierra CLC adaptada para Colombia (Ideam, 2010).

A partir de la ecuacién descrita en la metodologia e incorporada en el complemento
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de AcATaMa, en la tabla 6 se presentan los resultados obtenidos para el calculo del
tamafio de la muestra, donde se establece un total de 9.983 puntos de muestreo,
distribuidos proporcionalmente en los 54 estratos basados en su proporcion de area
dentro del conjunto de datos; los estratos bosque denso, herbazal y pastos limpios son
los mas representativos para la asignacion de muestras, con 4.568, 1.175 y 1.163 puntos
de muestreo, respectivamente.

Tabla 6

Tamaio de la muestra para cada estrato o clase teméatica

g % area W :::::fr:
[ Cédigo y nombre del estrato Area (ha) Desviacién estandar =
2 0.0001

Error estandar = 0.01
1 | 1.1.1. Tejido urbano continuo 259.357,3 0,228 23
2 | 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 107.203,1 0,094 9
3 1.2.1. Zonas industriales o comerciales 37.238,6 0,033 5
4 1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 7.276,0 0,006 5
5 | 1.2.3. Zonas portuarias 1.121,3 0,001 5
6 | 1.2.4. Aeropuertos 8.343,7 0,007 5
7 | 1.2.5. Obras hidraulicas 7711 0,001 5
8 | 1.3.1. Zonas de extraccién minera 164.402,6 0,144 14
9 1.3.2. Zona de disposicion de residuos 672,9 0,001 5
10 | 1.4.1. Zonas verdes urbanas 6.947,6 0,006 5
11 | 1.4.2. Instalaciones recreativas 32.091,8 0,028 5
12 | 2.1.1. Otros cultivos transitorios 57.044,0 0,050 5
13 | 2.1.2. Cereales 450.992,3 0,396 39
14 | 2.1.3. Oleaginosas y leguminosas 10.475,1 0,009 5
15 | 2.1.4. Hortalizas 1.837,4 0,002 5
16 | 2.1.5. Tubérculos 12.548,0 0,011 5
17 | 2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos 417.989,0 0,367 36
18 | 2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos 283.519,0 0,249 25
19 | 2.2.3. Cultivos permanentes arbdreos 661.175,4 0,581 57
20 | 2.2.4. Cultivos agroforestales 1.111,6 0,001 5
21 | 2.2.5. Cultivos confinados 9.066,2 0,008 5
22 | 2.3.1. Pastos limpios 13.376.836,5 11,745 1.163
23 | 2.3.2. Pastos arbolados 446.063,5 0,392 39
24 | 2.3.3. Pastos enmalezados 2.004.053,4 1,760 174
25 | 2.4.1. Mosaico de cultivos 291.585,1 0,256 25
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b Cédigo y nombre del estrato Area (ha) Desviacién estandar =
2 0.0001
Error estandar = 0.01

26 | 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 3.122.236,4 2,741 271
27 2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios 3.418.223,9 3,001 297

naturales
28 I2(3;14 Mosaico de pastos con espacios natura- 4.077.063,5 3,580 354
29 2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios natu- 752.816,3 0,661 65

rales
30 | 3.1.1. Bosque denso 52.522.442,0 46,114 4.568
31 | 3.1.2. Bosque abierto 181.319,0 0,159 16
32 | 3.1.3. Bosque fragmentado 1.947.752,9 1,710 169
33 | 3.1.4. Bosque de galeria y ripario 3.060.537,9 2,687 266
34 | 3.1.5. Plantacién forestal 398.005,4 0,349 35
35 | 3.2.1. Herbazal 13.521.397,8 11,872 1.175
36 | 3.2.2. Arbustal 2.409.412,0 2,115 209
37 | 3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 6.192.867,1 5,437 538
38 | 3.3.1. Zonas arenosas naturales 109.275,6 0,096 9
39 | 3.3.2. Afloramientos rocosos 91.271,0 0,080 8
40 | 3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 334.826,1 0,294 29
41 | 3.3.4. Zonas quemadas 191.579,8 0,168 17
42 | 3.3.5. Zonas glaciares y nivales 5.859,0 0,005 5
43 | 4.1.1. Zonas pantanosas 854.605,2 0,750 74
44 | 4.1.2. Turberas 793,5 0,001 5
45 4.1.3. Vegetacion acuatica sobre cuerpos de 70.372,0 0,062 6

agua
46 | 4.2.1. Pantanos costeros 38.437,6 0,034 5
47 | 4.2.2. Salitral 9.463,4 0,008 5
48 | 4.2.3. Sedimentos expuestos en bajamar 2.174,9 0,002 5
49 | 5.1.1. Rios 1.273.922,2 1,118 111
50 | 5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 496.113,8 0,436 43
51 | 5.1.3. Canales 45934 0,004 5
52 | 5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 56.978,9 0,050 5
53 | 5.2.1. Lagunas costeras 100.017,2 0,088 9
54 | 5.2.3. Estanques para acuicultura marina 3.406,7 0,003 5

TOTAL | 113.897.486,6 100,000 9.983

Fuente: Ideam, 2021
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Generacion y distribucién espacial de las muestras
El tamafio de la muestra corresponde a 9.983 puntos de muestreo, que han sido

generados y distribuidos espacialmente de forma aleatoria dentro de la totalidad del

conjunto de datos, mediante el complemento AcATaMa. El resultado se presenta en la

tabla 7, donde se relaciona el nimero de muestras de cada estrato o clase tematica, frente

a la distribucion espacial por unidad politico-administrativa.

Tabla 7
Distribucién espacial de los puntos de muestreo
por estrato y unidad politico-administrativa
UNIDAD POL{TICO-ADMINISTRATIVA

7 2 |= ti g 52(‘ 5|2 & & B
0w z g<&~8~<ofnc\<§m‘f—‘§ =P - E ouﬂdég\géé @ < %
R E R R BB R e R e
B EEEEE B R E R EE BB E BB EEEEEREE
111 3 3 2111 2 1 1121 1 111 3 23
112 1{1]1 1 111] 1 1 1 9
121 2|1 1 1 5
122 1 2 1 1 5
123 1 1 2 1 5
124 1T{1]1 1 1 5
125 3 1 1 5
131 4 1 2|4 2 1 14
132 1 1 3 5
141 2 1 11 5
142 2 1 2 5
211 1 2 2 5
212 2 17 2 6 4 3 5 39
213 2 3| 5
214 5 5
215 1 4 5
221 2 1 2|6 2|1 5 17 36
222 4 5 2 3 2 211 31 3 25
223 2 1(1 5 6 1 1121)3 ] 1 14 1| 57
224 2 1 2 5
225 1 1 3 5
231 130[ 54 8 29(41]96(121142/70|116(43| 5 | 45 | 1 |129(25| 8 [40]132[ 7 | 14 |10( 2| 3 [84]|46(|31| 10 30(1163
232 3|2 2 3118 2 4 7 3112 1 39
233 23( 7 S511|10(413[1]7|3]|2(17]2]| 8 3114181831 5 1 6|5|10] 7 174
241 2 216 2 2 2 1 1(1]4 1 1 25
242 2511 313)16(22|17(7]|1]3]22|3[4] 20 111 1] 3[19]25] 10 115117|18[14] 9 271
243 43 3 1111718124 | 5(26)|6 |6 | 22 | 1|3 |5(3]|6([7|17] 19 3(7122(3 )18 7 21297
244 51( 4 2 16110(23| 2 [10]15(18]15| 3 | 16 3116(11117(22|18 | 13 [ 2|1 18(8130| 8 | 1|11| 354
245 8 411(3]2 71111 3 6(3|1]2(10] 4 2 1 21 4 65
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UNIDAD POLITICO-ADMINISTRATIVA
& v |« 2 u < < o o s
2ol 2 Bl<lSICelel gl le g | ILE |<l2| B3] |olz82lolB8] L& .|| B
22| § (232305288 el5(8]212E B 5 sl5R e 2k 25 2 e Sl e 8E E| 5
€| 3 |2/2|2|2|0(2(2/8|3|5|5/5| 85k 53]3|2]=( 2|22 2 3=|0|2 5|3 2R g2 2 &
311 | 1013 [124)22 38(13]29] 8 |561|11{110] 4 [305| 11 [535[428/28| 5 [ 14182113 32 [122] 1 |10|16] 2 |34| 50 |456291|4568
312 501 1 3 1 1 1 11 1 16
313 7 24| 1 4|6|8f1]|8]|2|6|1|14] 2 [2]|8]|3]|4 6(19] 5 |7]2|2]3 2117 (3]2]169
314 6|5 12 6 89 11153 1 3 3 80| 266
315 5 2011 23 1 4 11 1 13| 35
321 4 |6 |10 3|6]25]2 34218/ 7|6 |7| 5 [37| 6 [11]6]9 159 11| 9 2(10]9 (21| 1 |4 |447]1175
322 4 2|8|7(7]2 2 3(21]1]| 7 |3|6]|8|77|10[1|1] 9 8 8| 3 [10] 1209
323 4 |88|6 1 44|11 (16| 9 |24|14|21|26]|12| 23 | 7 [14]|12|10[19]15]|25| 26 |25| 1| 5|23[3 |24]| 11 | 9|10 538
331 1 1 1 1 2 1 1 11 9
332 1 102 3 11 8
333 1 1 1 6 6|12 1 1 29
334 1 1 1 7 71 17
335 1 2 1 1 5
411 418 1 {10 6 4 6|4 1 9 2 1 5(9 4| 74
412 2 2 1 5
413 1 3 1 1 6
421 1 311 5
422 5 5
423 2 3 5
511 22 |23 2 71 3501 21 1 |5(1 3[5(6 7 6 1 7 [4[17[111
512 11 15112 403] 1 501]2 106 43
513 5 5
514 1 1 1 2 5
521 9 9
523 1 2 2 5
gl‘r’]t:r'al 1051 [575[232( 1 | 31 |25 [231/177[258| 63 [803(395(253(188(381| 187 680]5041601661706- 62| 152 [176] 16 | 36 [254/118[209| 168 (489(920| 9983

Fuente: Ideam, 2021

3.2.2. FASE Il. Diseio de respuesta

Para desarrollar la evaluacion de los puntos de referencia y asignacion de etiquetas, se
realizaron previamente jornadas de capacitacion entre los profesionales que realizaron la
valoracion de los puntos determinados; en ellas se homologaron criterios y procedimientos
para la valoracién de los puntos de referencia, mediante el software AcATaMa.

Una vez defina la Unidad Espacial de Referencia (UERE) y establecidos los lineamientos
metodoldgicos, estos se aplicaron de forma independiente por cada evaluador, cuyo
resultado fue la generacion de tres archivos individuales con la evaluacién o clasificacion
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de referencia para cada uno de los 9.983 puntos de muestreo, a los cuales les fue realizado
un analisis de incertidumbre por medio de una validacion cruzada.

Para obtener la clasificacion de referencia definitiva, fue necesario identificar los
diferentes niveles de acuerdo entre los tres evaluadores; para esto, se integraron los
resultados de los 9.983 puntos de muestreo clasificados por cada uno de ellos, y mediante
una validacién cruzada, se identificaron los puntos de muestreo que cumplieran con las
definiciones de cada uno de los tres niveles de acuerdo, en los cuales se evidenciaron las
diferentes posibles combinaciones de acuerdo y desacuerdo entre los puntos de muestreo
de cada evaluador, donde se mantiene como clasificacion de referencia definitiva el punto
que cumpla con las categorias de totalmente de acuerdo o parcialmente de acuerdo; los
resultados determinaron 405 puntos con total desacuerdo entre los tres evaluadores.

3.2.3. FASE Ill. Analisis

Obtenida la clasificacion de referencia definitiva para los 9.983 puntos de muestreo,
se generd la matriz de error o confusién para el mapa de coberturas de la tierra CLC 2018
(anexo 7), con relacidn a las 54 clases tematicas del mapa de coberturas, y se obtuvo asi
una exactitud o fiabilidad global del 91,0%, como lo muestra la figura 8.

Por otro lado, la matriz de error también expresa tanto la exactitud del usuario o
errores de comisién, como la exactitud del productor o errores de omisién para cada
clase tematica, los cuales se encuentran representados en la tabla 8.
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Tabla 8

Consolidacion de los indicadores de exactitud tematica

del mapa de coberturas de la tierra CLC 2018

EXACTITUD ERROR EXACTITUD ERROR
CLASES TEMATICAS DE COBERTURAS eIt TeIs USUARIO COMISION PRODUCTOR OMISION
PUNTOS ACUERDOS
% % % %
1.1.1. Tejido urbano continuo 23 23 | 100 O | 100 0
§ 1.1.2. Tejido urbano discontinuo 9 S| 3o 171 (E—— 80 20
S [1.2.1. Zonas industriales o comerciales 5 5 | 100 O | 83 17|
2 [1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 5 4 | 80 20 | 100 0
2 [1.2.3.7onas portuarias 5 4| — 80 20 | I 100 0]
€ [1.2.4 Aeropuertos 5 S | I 100 0| I 100 0
4 |1.2.5. Obras hidraulicas 5 5 | 100 O | I 100 0]
& |1.3.1. Zonas de extraccién minera 14 14| I 100 o[ g8 13|
£ [1.3.2. Zona de disposicién de residuos 5 | I 100 O | 100 0|
E 1.4.1. Zonas verdes urbanas 5 5 | 100 O | I 100 0|
1.4.2. Instalaciones recreativas 5 4 | 80 20 | I 100 0]
2.1.1. Otros cultivos transitorios 5 2 | — 40 60 I 67 33
2.1.2. Cereales 39 35 [ o0 10 | 66 34
2.1.3. Oleaginosas y leguminosas 5 3 | 60 40 | 75 25
2.1.4. Hortalizas 5 5 | I 00 O | I 100 0
2.1.5. Tubérculos 5 3 |I—— 60 40 | I 100 0]
v |2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos 36 31 (I 36 14 (I 94 6|
g 2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos 25 17 | 68 32 71 29
g 2.2.3. Cultivos permanentes arbéreos 57 55 | I o6 4| 93 7|
< |2.2.4. Cultivos agroforestales 5 2 | — 40 60 | 100 0|
9  [2.2.5. Cultivos confinados 5 4 | 80 20 | I 100 0]
©  [2.3.1. Pastos limpios 1.163 1.113 | I 96 4| 36 14
£ [2.3.2. Pastos arbolados 39 30— 77 23 | 71 29|
®  [2.33. Pastos enmalezados 174 101 | I 58 42 | 69 31
2.4.1. Mosaico de cultivos 25 o | I— 36 64 | I— 47 53
2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 271 193 | 71 29 | 71 29
2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 297 201 | 68 32 | — 69 31
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 354 215 | 61 39 | 78 22
2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales 65 19 | — 29 71 |— 76 24
3.1.1. Bosque denso 4.568 4,528 | 99 1| 93 2|
¢ |3.1.2. Bosque abierto 16 6| I 38 63 | 60 40|
3 3.1.3. Bosque fragmentado 169 102 | 60 40 [ 69 31
2 [3.1.4. Bosque de galeria y ripario 266 227( I 35 15[ 92 8|
2 [3.1.5. Plantacién forestal 35 33— 9/ o[ —— o4 5
Z [3.2.1. Herbazal 1175 1,126/ I 56 4| o5 5
2 [3:2.2.Arbustal 209 B 20 86 14
E 3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 538 472 S 83 12 | —— 82 18|
> [3.3.1. Zonas arenosas naturales 9 6| I 67 33 | 75 25|
% [3.3.2. Afloramientos rocosos 8 8| 100 o[ g9 11]
g 3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 29 2?2 | 76 24 | 96 4
@ |3.3.4. Zonas quemadas 17 6| I 35 65 | I 100 0
3.3.5. Zonas glaciares y nivales 5 | I 100 O | 100 0|
2 4.1.1. Zonas Pantanosas 74 58| I 78 22 | 72 28
S |4.1.2. Turberas 5 5 | 100 O | I 100 0]
E 4.1.3. Vegetacion acudtica sobre cuerpos de agua 6 1| 17 83 | 100 0
Z [4.2.1. Pantanos costeros 5 | 100 0O | I 100 0]
3 [422 saliral 5 /| 30 20 I 100 0
"< [4.2.3. Sedimentos expuestos en bajamar 5 3 | 60 40 | 100 0
w  |5:1.1.Rios 111 111 | I 100 O | I 100 0
o] 5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 43 4 (I o8 2 | 100 0
S S [5.1.3. Canales 5 5 | I 1 00 O | 100 0
E 2 [5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 5 | I 100 O | 83 17
% 5.2.1. Lagunas costeras 9 9| 1 00 O 100 0]
5.2.3. Estanques para acuicultura marina 5 5 | I 1 00 O | 100 0
Total: 9.983 94082| 1033

Fuente: Ideam, 2021
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La mayoria de las clases se encuentran en el rango del 80 al 100% de exactitud
tematica, a diferencia de los grupos de coberturas de territorios agricolas y de bosques y
areas seminaturales, los cuales presentan un comportamiento con mayor variacion en la
exactitud tematica, oscilando entre el 29 y el 100%, bien sea por exactitud de usuario o
productor.

DES-ACUERDOS
9%

B ACUERDOS
B DES-ACUERDOS

ACUERDOS
91%

Exactitud o fiabilidad global del mapa de coberturas de la tierra CLC 2018
Fuente: Ideam, 2021

El subgrupo de las cinco coberturas de mosaicos (codigos 241 a 245) es el grupo de
coberturas que presentan menores niveles de exactitud o, dicho de otra forma, mayores
porcentajes de error tematico, ya que sus rangos de exactitud, tanto en usuario como
en productor, van desde el 29% a un maximo nivel de 78%; asi mismo, el 52% de los
desacuerdos totales identificados pertenecen a este subgrupo.

Con el propésito de identificar y visualizar de forma individual las clases tematicas que
registran mayores errores de omisién y comision, se presenta en la figura 9 la distribucién
ascendente de dichos errores para las clases tematicas que registran algun valor en sus
porcentajes de error.
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/] Por primera vez en la elaboracion del mapa nacional de
coberturas de la tierra, metodologia Corine Land Cover, se diseiid
e implementd una metodologia para la evaluacién de la exactitud

tematica del mapa, como una medida de calidad e informacion
para el usuario final ! g




Complejo de humedales, depresion Momposina, Rio Magdalena

PRODUCTOS
e Y RESULTADOS

De acuerdo con el proceso metodolégico, a

continuaciéon se presenta la estructura y caracteristicas
principales de la capa de coberturas de la tierra,
obtenida para el periodo 2018; asi mismo, se describen
y representan las estadisticas y mapas para cada
departamento.

4.1. Capa de coberturas
de la tierra CLC 2018

La estructura de la capa de coberturas de la tierra
para el afio 2018 fue descrita en el capitulo 2, en el item
de la estructura y atributos; sin embargo, presentamos
las caracteristicas generales del producto en la tabla 9.
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Tabla 9

Caracteristicas generales de la capa tematica
de coberturas de la tierra a escala 1:100.000

NOMBRE DESCRIPCION

Nombre de la base de
datos geograficos (GDB)

ECOSISTEMAS_062021

Nombre de la capa

cobertura_tierra_clc_ 2018

Escala cartografica

1:100.000

Tamaiio de la capa

24 Gb

Tipo de representacion
y geometria

Vectorial poligono

Formato de la capa

Shapefile y GDB

Cantidad de poligonos

332.333

Sistema de referencia

EPSG 4686

Acceso

Fuente: Ideam, 2021

Geoportal institucional
del Ideam

Con relacién a los limites, la cartografia oficial de
coberturas de la tierra corresponde, como ya se indico,
a la ajustada al limite ambiental del pais definido con
anterioridad. Para la determinacién del tipo de cobertura
en funcidén del area nacional, departamental y por
autoridad ambiental, se utiliz6 el Marco Geoestadistico
Nacional reglamentado por el DANE.
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4.2. Estadisticas de area por tipo de coberturas

A continuacion se describen los resultados por area obtenidos para el pais, al nivel 3
de la leyenda nacional de coberturas de la tierra; estas estadisticas se presentan a nivel
nacional, departamental y por autoridad ambiental.

Algunos de los datos aqui presentados pueden diferir con respecto a otras estimaciones
de area, presentadas por el Ideam, para algunos tipos de coberturas especificos, como
los bosques y los glaciares, donde se desarrollan otras metodologias de estimacion con
mayor precision o exactitud tematica. Esta informacion fue usada como insumo de apoyo
en el proceso de interpretacion de la capa 2018.

4.2.1. Estadisticas de coberturas de la tierra a nivel nacional

Los resultados describen de forma ilustrativa las clases de coberturas identificadas a
nivel nacional (mapa 6); asi mismo, se presentan los porcentajes de ocupacién de cada
clase tematica, su extension en hectareas y en porcentaje con respecto a la superficie del
pais.

Se detallan las extensiones por grupo de coberturas o grandes categorias del primer
nivel de la leyenda e, igualmente, se grafican y tabulan las principales coberturas a nivel 3
de laleyenda. Sin embargo, en la tabla 10 se relacionan las superficies y proporcion de cada
clase tematica para las 54 clases del nivel 3, y en el anexo 4 se presentan las estadisticas
a nivel nacional de area por tipo de cobertura, al maximo nivel de interpretacion de
la leyenda nacional de coberturas de la tierra, al cual se llegd en el mapa nacional del
periodo 2018.
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&
v
Leyenda cobertura CLC Hectareas % & }
3 b
Tejido urbano continuo 259.233,3 0,23%| i ‘):’.‘,
Tejido urbano discontinuo 106.910,0 0,09%)| ;
Zonas industriales o comerciales 37.209,7 0,03%| &
Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 73146 0,01%| Y

Zonas portuarias 1.099,8 0,00%|
Aeropuertos 8.399,0 0,01%

Obras hidraulicas 771,0 0,00%)
Zonas de extraccién minera 164.4949 0 14%1
Zona de disposicién de residuos 6724 U,OO%J
Zonas verdes urbanas 6.945,0 0,01%)
142 Instalaciones recreativas 31.886,7 0,03%|
211 Otros cultivos transitorios 56.338,3 0,05%| 62493 6 ha
212 Cereales 451.573,3 0,40%| . .
213 Oleaginosas y leguminosas 104716 0,01% Terrlto ros
214 Hortalizas 1.838,0 0,00%| epe o qe
215 Tubérculos 12.560,2 0,01% artlfICIallzados
221 Cultivos permanentes herbiceos 4181299 0,37%|
222 Cultivos permanentes arbustivos 283.812,2 0,25%)
223 Cultivos permanentes arbéreos 664.972,0 0,58%| 29399'349 ha
224 Cultivos agroforestales 1.031.8 0,00% 1 1
225-Cultivos confinados 9.066,9 0,01% Terrltorlos
231 Pastos limpios 133771676 11,75% ag ricolas
232 Pastos arbolados 445.989,7 0,39%|
233 Pastos enmalezados 2.006.687,1 1,76%)|
241 Mosaico de cultivos 2931593 | 0,26% 80.951.862 ha
242 IMosaico de pastos v cultivos 3.119.495,7 2,74%) z
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturale 3.417.7849 3,00%) Area ) natu ra | es
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 4.076.611,0 3,58%| H
Mosaico de cultivos con espacios naturales 7526592 0,66% y semi natu ra l es
Bosque denso 52.520.728,5 46,12%
Bosque abierto 1812250 0,16% 974.616 ha
Bosque fragmentado 1.946.658,5 1,71%) 4 ’
Bosque de galerfa y ripario 3.060.902,8 2,69%| Areas hu medas
Plantacién forestal 3946794 0,35%|
13.516.255,5 11,87%
24093103 2,12%) 1 '928934 ha
Vegetacidn secundaria o en transicién 6.190.855,9 5 44%] Su perf|C|es
Zonas arenosas haturales 107.877,1 0,09%) 4
Afloramientos rocosos 91.187,8 0,08%) d e ag ua
Tierras desnudas y degradadas 334.7624 0,29%|
Zonas quemadas 191.564,1 0,17%)|

Zonas glaciares y nivales 5.855,4 0,01%)|
Zonas pantanosas 8549745 0,75%|

412 Turberas 793,2 0,00%)
Vegetacion acuitica sobre cuerpos de agua 703665 0,06%|
an Pantanos costeros 379946 0,03%|
422 Salitral 94149 0,01%
423 Sedimentos expuestos en bajamar 1.073,0 0,00%
Sll-Rl'os 1.258.169,4 1,10%]
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 495.860,1 0,44%)
513 Canales 45614 0,00%|
514 Cuerpos de agua artificiales 56.980,2 0,05%|
o
= T T Mapa nacional de coberturas Corine Land Cover 2018,
523| |Estanques para acuicultura marina 3.406,4 0,00%)| y Ieyenda a tercer nivel
TOTAL 113.879.6984 | 100,00%

Fuente: Ideam, 2021
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Proporcion de las coberturas mas representativas
del territorio nacional, a nivel 3 de la leyenda CLC

231/1175% 323/
/1475% 5,44%

244/358%
243/3,00%
242/2,74%

321/11,87% 314/2,69%

311/46,12%

Otros/1182%

25/ 223/
a1/ 066% 058%  512/044%
212/040%
232/039%

221/037%
511/1,10%
315/035%

333/029%

241/026%
\ 222/025%
\ 111/023%

334/017%

313/1,71%

322/212%

233/1,76%

FVENION Proporcidn de las coberturas de la tierra para las principales 25 categorias a nivel nacional

La clase territorios artificializados
comprenden un 0,55% del area total del
pais; de esta, el tejido urbano continuo y
las zonas de extraccién minera son los mas
representativos.

El 25,8% del territorio nacional se
encuentra ocupado por territorios agricolas; de
estos, el 45,5% corresponde a la cobertura de
pastos limpios, seguido de las areas agricolas
heterogéneas conformadas por el grupo de
mosaicos, los cuales ocupan el 39,7% del total
de la clase.

El 71% del territorio nacional se
encuentra ocupado por areas naturales y
seminaturales.

Las éareas humedas en Colombia
ocupan un 0,8% del territorio; de esta
categoria, el 87,7% corresponde a zonas
pantanosas.

En el area continental del pais, las
superficies de agua ocupan el 1,7%;
los rios son la cobertura con mayor
representatividad, con un 65,2%.
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Tabla 10

Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de cobertura
a nivel 3 de la leyenda nacional de coberturas de la tierra, para el afio 2018

Colombia. Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas - Periodo de analisis 2018

Superficie Proporcion
YOI T z o 7 g (ha) (%)
nglgo Cobertura a nivel 1 nglgo Cobertura a nivel 2 qulgo Cobertura a nivel 3 : S
nivel 1 nivel 2 nivel 3 Periodo de analisis:
2018
1.1.1. Tejido urbano continuo 259.233,3 0,228
1.1 Zonas urbanizadas » X -
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 106.910,0 0,094
1.2.1. Zonas industriales o comerciales 37.209,7 0,033
. . 1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 7.314,6 0,006
Zonas industriales o
1.2 comerciales y redes 1.2.3. Zonas portuarias 1.099,8 0,001
de comunicaciéon
, Taiaiies 1.2.4. Aeropuertos 8.399,0 0,007
artificializados 1.2.5. Obras hidraulicas 771,0 0,001
13 Zonas de extraccion 13,1 Zonas de extraccion minera 164.494,9 0,144
. minera y escombrera | 137 Zona de disposicién de residuos 672,4 0,001
14.1. Zonas verdes urbanas 6.945,0 0,006
Zonas verdes
14 artificializadas, no 14.2. Instalaciones recreativas
2.1.1. Otros cultivos transitorios 56.338,3 0,049
2.1.2. Cereales 451.573,3 0,397
2.1 Cultivos transitorios 2.1.3. Oleaginosas y leguminosas 10.471,6 0,009
2 Territorios agricolas
2.1.4. Hortalizas 1.838,0 0,002
2.1.5. Tubérculos 12.560,2 0,011
2.2 Cultivos permanentes | 2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos 418.129,9 0,367
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Colombia. Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas - Periodo de analisis 2018

Superficie Proporcién
o . & (ha) (%)
nglgo Cobertura a nivel 1 C9d|go Cobertura a nivel 2 C(.)d'go Cobertura a nivel 3 : e
nivel 1 nivel 2 nivel 3 Periodo de analisis:
2018
2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos 283.812,2 0,249
2.2.3. Cultivos permanentes arbéreos 664.972,0 0,584
2.2 Cultivos permanentes
2.2.4. Cultivos agroforestales 1.031,8 0,001
2.2.5. Cultivos confinados 9.066,9 0,008
2.3.1. Pastos limpios 13.377.167,6 11,747
2.3 Pastos 2.3.2. Pastos arbolados 445.989,7 0,392
2.3.3. Pastos enmalezados 2.006.687,1 1,762
2 Territori icol
erritorios agricolas 241. | Mosaico de cultivos 293.159,3 0,257
24.2. Mosaico de pastos y cultivos 3.119.495,7 2,739
2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 3.417.784,9 3,001
24 Areas agricolas 244, Mosaico de pastos con espacios naturales 4.076.611,0 3,580
heterogéneas
2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios naturales
752.659,2 0,661
3.1.1. Bosque denso 52.520.728,5 46,119
3.1 Bosques 3.1.2. Bosque abierto 181.225,0 0,159
3 Bosques y areas
T 3.1.3. Bosque fragmentado 1.946.658,5 1,709
3.14. Bosque de galeria y ripario 3.060.902,8 2,688
3.1 Bosques =
3.1.5. Plantacion forestal 394.679,4 0,347
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Colombia. Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas - Periodo de analisis 2018

Superficie Proporcion
YO T s g s g (ha) (%)
nglgo Cobertura a nivel 1 nglgo Cobertura a nivel 2 qulgo Cobertura a nivel 3 : L
nivel 1 nivel 2 nivel 3 Periodo de andlisis:
2018
Area con vegetacién 3.2.1. Herbazal 13.516.255,5 11,869
3.2 herbacea y/o 3.22. Arbustal 2.409.310,3 2,116
arbustiva 3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicién 6.190.855,9 5,436
: Bosques y areas 3.3.1. Zonas arenosas haturales 107.877,1 0,095
seminaturales . 3.3.2. Afloramientos rocosos 91.187,8 0,080
33 AT ElBNEEE) °In o 333 Tierras desnudas y degradadas 334.762,4 0,294
con poca vegetacion
3.34. Zonas quemadas 191.564,1 0,168
3.3.5. Zonas glaciares y nivales 5.855,4 0,005
4.1 . 4.1.1. Zonas pantanosas 854.974,5 0,751
Areas himedas 412. | Turberas 7932 0,001
continentales
, 5 4.13. Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua 70.366,5 0,062
4 Areas humedas
4.2 . 4.2.1. Pantanos costeros 37.994,6 0,033
Areas humedas 422. | salitral 9.414,9 0,008
costeras
4223. Sedimentos expuestos en bajamar 1.073,0 0,001
5 Superficies 5.1 5.1.1. Rios 1.258.169,4 1,105
de agua . 5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 495.860,1 0,435
Aguas continentales
5.1.3. Canales 45614 0,004
5.1.4. Cuerpos de agua artificiales 56.980,2 0,050
5.2 5.2.1. Lagunas costeras 95.470,6 0,084
Aguas maritimas® 5.2.2. Mares y océanos 14.486,0 0,013
5.2.3. Estanques para acuicultura marina 3.406,4 0,003
Total 113.879.698,4 100

Fuente: Ideam, 2021
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4.2.2. Estadisticas de las coberturas de la tierra a nivel
departamental y por autoridad ambiental

Al igual que los resultados obtenidos a nivel nacional, las estadisticas generales de las
clases de coberturas se dan de acuerdo con los limites departamentales establecidos por
el Marco Geoestadistico Nacional del DANE; en el anexo 5 se presentan los datos de area
asociados a los 32 departamentos y a Bogot3, Distrito Capital.

Las estadisticas por autoridad ambiental se presentan en el anexo 6, las cuales incluyen
el total de corporaciones autbnomas regionales, asi como las corporaciones de desarrollo
sostenible y algunos establecimientos publicos ambientales y secretarias de ambiente.

Este documento presentaun resumen grafico de los resultados para cada departamento,
donde se muestran de forma ilustrativa las coberturas obtenidas a nivel 3 de la leyenda
nacional de coberturas de la tierra; asi mismo, se identifican las areas de las principales 10
a 15 clases de coberturas con mayor ocupacion en el respectivo departamento. También
se indica el dato en hectareas para las cinco grandes categorias o grupos de coberturas
(nivel 1 de laleyenda), lo cual permite evidenciar el predominio de las coberturas naturales,
agropecuarias o artificializadas en su jurisdiccion.

3 Lasuperficie de esta categoria esta definida por el limite del marco geoestadistico nacional con-
tinental; no contempla la superficie de aguas maritimas abiertas.
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3.1.3/0,34%

3.2.2/0,15%

5.1.1/1,77%

/:

3.2.1/0,42%
2.43./0,12%

1.721 ha
Territorios
artificializados

Otros/1,87%

16.476 ha
Territorios
agricolas

3.2.3/0,83%

10.698.663 ha
Areas naturales
y seminaturales

El departamento del Amazonas tiene 19 de las 54 clases tematicas del
nivel 3 de la leyenda; de estas, la mayoria pertenecen a la clase areas

naturales y seminaturales.

1.728 ha
El 98% de la superficie del Amazonas estd ocupada por la categoria de Areas himedas

bosques y areas seminaturales, donde el bosque denso representa el

96,2% del total del area departamental. 198.894 ha
Superficies
de agua

Cédigo Leyendacobertura CLC 2018 Area ha

Bosque denso 10.502.526,2

Rios 193.476,1

Vegetacion secundaria o en transicion 90.235,2

Herbazal 46.076,5

Bosque fragmentado 37.417,8

Arbustal 16.711,5

243 | | Mosaico decultivos, pastosy espacios naturales 13.438,9

Cartograﬁa y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Amazonas. Fuente: [deam, 2021
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2.4.2./4,59%
2.0.4.8,08% 2.4.3./6,38% 2.3.3/4,14%
3.1.3./3,36%
13,36% 4.1.1,/0,92%
3.1.4/1,57% 2.2.1/0,76%
3.2.3./13,24% 2.45/1,81%
/ 5.1.1,/0,97%
/ Otros/7,03% 22.2./0.70%
322/1,12% 22/0,70%
3.2.1/1,33%

2.3.122,41%
3.1.5./1,23%

3.1.1./24,07%

Es el departamento con mayor extensién a nivel nacional, de la clase
territorios artificializados.

El 49,4% del departamento estd ocupado por territorios agricolas,
donde la cobertura méas representativa son los pastos limpios, con un
22,4%.

Es el segundo departamento con mas area en zonas de extraccion
minera, con 30.889 hectareas

Cédigo Simbolo Leyenda coberturaCLC 2018 Areaha
311 Bosque denso 1.511.465,8
231 Pastos limpios 1.406.835,8
323 Vegetacion secundaria o en transicion 831.079,9
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 507.238,0
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales | 400.754,0
242 Mosaico de pastos y cultivos 288.164,0
233 Pastos enmalezados 259.834,4
313 Bosque fragmentado 211.163,2
314 Bosque de galeriay ripario 98.372,4
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 88.491,9
321 Herbazal 83.601,6
315 Plantacién forestal 77.469,7
322 Arbustal 70.476,9
511 Rios 61.137,3
411 Zonas pantanosas 57.527,2
221 Cultivos permanentes herbaceos 47.574,9
222 Cultivos permanentes arbustivos 43.701,2

90.863 ha
Territorios
artificializados

3.104.318 ha
Territorios
agricolas

2.929.840 ha
Areas naturales
y seminaturales

Areas hiimedas

92.924 ha
Superficies
de agua

@
= 60.765 ha
©

Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Antioquia. Fuente: Ideam, 2021

ANTIOQUIA
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.1.1./13,68%

3.2.3/3,89% 2.4.2./0,90%
3.1.4/2,60%
2.4.4/2,00%

3.1.3./0,81%
23.1./21,17%

3.2.2./0,65%
5.1.1/1,36 10,65%

Otros/7,75% < 3.1.2./0,60%

2.3.3./1,68%

4.1.1./1,75%

3.2.1/46,22%

La clase herbazales ocupa un 46,2% de las areas naturales y
seminaturales del departamento.

En el departamento, el 77,8% de los territorios agricolas

correspond impi il 4
ponaen a pastos I|mp|os. 1.641.118 ha & ST ool
5811 ha U89 | Areas naturales
Cadigo Simbolo LeyendacoberturaCLC 2018 Areaha | Territorios y seminaturales
321 Herbazal 1.098.909,8| tificializados
231 Pastos limpios 503.216,4 ar 41.676 ha
311 Bosque denso 325.224,9 646.901 ha Areas hUumedas
Vegetacion secundaria o en transicion 92.382,4 . .
Bosquedegaleriay ripario 61.814,2 i Tel’l’lltoll’IOS 41.809 ha
Mosaico de pastos con espacios naturales 47.517,0) agricolas “ ) . e
Zonas pantanosas 41.551,3] 4 SUperfICIes
Pastos enmalezados 39.989,6 de agua
Rios 32.311,9]
Mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales 21.431,1
Bosque fragmentado 19.180,4
Arbustal 15.516,5]
Bosque abierto 14.161,5)

Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Arauca. Fuente: Ideam, 2021
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23.3/835% 35 3/540%

2.4.2./8,60%
1.1.1./4,44%

5.1.2./4,09%

4.1.3./1,08%

‘3.1.1./1,00%

4.1.1./2,28%

2.4.3./9,14%
2.3.2./1,59%

Otros/10,33%
3.2.2./10,01%

3.1.4/2,11%

2.4.4./11,99% 2.3.1./22,55%

El 63% del departamento estd ocupado por territorios agricolas; la
cobertura mas representativa son los pastos limpios.

El 47,7% de las &reas naturales y seminaturales corresponden a
arbustales densos. 21.915 ha
Territorios
Codigo Simbolo LeyendacoberturaCLC2018 Areaha artificializados
231 Pastos limpios 74.735,1
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 39.727,9 208622 ha
322 Arbustal 33.170,8 ‘ Territorios
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 30.269,0 agn’co|as
242 Mosaico de pastos y cultivos 28.487,9
233 Pastos enmalezados 27.654,6 69.426 ha
Vegetacidon secundaria o en transicién 17.948,8 A
Tejido urbano continuo 14.715,8 w Areas .naturales
Lagunas, lagos y ciénagas naturales 13.566,9 y Semlnaturales
Zonas pantanosas 7.562,1
Bosquede galerfay ripario 6.975,0 1,1716 ha
Pastos arbolados 5.274,3 Q Areas himedas
Rios 3.814,1 : 3
Bosque fragmentado 3.702,1 ; M 19.667 ha
Vegetacidn acudtica sobre cuerpos de agua 3.585,9 \, - Su erficies
Bosque denso 3.326,1 4 d p
€ agua

\YETSEMION Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Atlantico. Fuente: Ideam, 2021

ATLANTICO
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2.42/10,65%  322/872% 54 4 g0
2.4.1./3,42%

1.2.1./1,65
2.4.3./3,05% 1.4.2./0,89%
1.4.1./0,84%

11.1,/17,189 3.1.1./1,95% ‘

’ Otros/11,48%

‘1_3.1./0,69%
2.4.4./2,08%
3.1.5./2,06%
3.2.1./37,72%
En la jurisdiccion de Bogotd, D. C, la cobertura de territorios - 36.415 ha
artificializados ocupa solo el 23,2%; mas de la mitad del territorio Territorios
(52,7%) corresponde a areas naturales y seminaturales. artificializados
La ciudad de Bogota representa la mayor extension de tejido urbano b 39.281 ha
continuo del pais. ‘ Territorios
agricolas
Cédigo Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Area ha "y

321 Herbazal 61.146,1 éﬁb’ 8,5403 ha

111 Tejido urbano continuo 27.839,7 Q?# 4 Q” Areas naturales

242 Mosaico de pastos y cultivos 17.260,5 y seminatu rales

322 Arbustal 14.138,9

231 Pastos limpios 7.516,2 643 ha

241 Mosaico de cultivos 5.545,7 Q Areas hlflmedas

243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 4.936,0

244 Mosaico de pastos con espacios naturales 3.379,6 ¢ 353 ha

315 Plantacion forestal 3.341,6 <Y ..

311 Bosque denso 3.162,3 ), Superficies

121 Zonasindustriales o comerciales 2.676,4 ¥ de agua

323 Vegetacién secundaria o en transicion 2.137,7

142 Instalaciones recreativas 1.443,1 W

141 Zonas verdes urbanas 1.357,2

131 Zonas de extraccion minera 1.117,7

\ETEMNN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para Bogotd, Distrito Capital. Fuente: Ideam, 2021
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9
243./560% ¢ 1) 1 oce,
4.1.1./6,33%
3.2.1./4,86%
2.4.4./6,90% 242./851% 2.4.5./1,39%
2.3.3./4,04%
2.23./1,39%

3.1.3./1,09%
Otros /7,52% A

3.2.3./14,389
5.1.1./1,63%
3.2.2./2,02%
2.3.1./18,44%
3.1.1./17,78

34.848 ha
Territorios
) ) artificializados
El departamento tiene la mayor extensién en areas himedas del pais,
que ocupan un 7,1% de su territorio; el 89% de estas areas corresponden 1.158.388 ha
a la cobertura de zonas pantanosas. Territorios
agricolas
Codigo | Simbolo | Leyenda coberturas CLC 2018 Area ha 1.101.907 ha
231 Pastos limpios 492.149,4 Areas naturales
311 Bosque denso 474.600,2 .
323 Vegetacion secundaria o en transicidon 383.715,9 y seminaturales
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 184.234,0
411 Zonas pantanosas 169.025,8 !89887 ha
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 149.458,1 Areas himedas
512 _ Lagunas, lagos y ciénagas naturales 132.291,5
321 Herbazal 129.668,4 184.281 ha
242 Mosaico de pastos y cultivos 120.349,9 SUperﬁCieS
233 Pastos enmalezados 107.964,1
322 Arbustal 53.794,3 de agua
511 Rios 43.571,3
223 Cultivos permanentes arbéreos 37.201,6
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 37.105,9
313 Bosque fragmentado 28.966,0

\ETSEMPA Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Bolivar. Fuente: Ideam, 2021
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3.
6,

2.4.4./8,22%

2.4.2/10,01%

3.1.1/11,91%

3.2.1./16,11%

2.3/
1

7%

2.43.
o
603% 35, /4,80% 3.3.3./0,84%
5.1.1/
2.3.3./2,63% 0,73%
2.4.1./1,23% 3.1.5./0,58%
Otros/7,80% 3.3.2./0,45%
3.1.4./1,54%
.1.3./2,43%
2.3.1/23,40%

BOYACA

Del area total del departamento, el 52,8% son territorios agricolas.

El 45,3% del departamento estd ocupado por areas naturales y
seminaturales; de estas, los herbazales representan un 35,5%.

Codigo Simbolo Leyenda cobertura 2018 Areaha
231 Pastos limpios 540.370,8
321 Herbazal 372.024,6
311 Bosque denso 274.976,6
242 Mosaico de pastosy cultivos 231.111,0
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 189.877,6
323 Vegetacién secundaria o en transicién 142.487,6
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 139.297,8 1,045433 ha
Arbustal 110.860,4 17.252 ha Areas naturales
Pastos enmalezados 60.834,9 Territorios y seminaturales
Bosque fragmentado 56.177,4 e .
Bosque de galerfay ripario 35.628,5 artificializados 2.655 ha
Mosaico de cultivos 28.345,4 A ‘
Tierras desnudas y degradadas 19.325,9 1.219.057 ha Areas humedas
Rios 16.751,7 Territorios 25.047 ha
Plantacién forestal 13.466,6 : : .
Afloramientos rocosos 10.503,6 agrlcolas Super‘flaes
de agua

\ETSEMEN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Boyaca. Fuente: Ideam, 2021
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3.1.1./9,53%
24.4./ 2.4.5./1,65%
637% pered
2.2.2./3,24%

2.4.2./9,54% '
2.4.3./11,35%

3.2.3./12,11%

3.1.3./1,74% A.l.l./0,90%

9
Otros /10,61% 3.2.1./0,83%

3.1.5./2,15%
2.3.3./2,19%

2.3.1./26,96%

El 64% del departamento se encuentra ocupado por territorios agricolas, 7.272 ha
donde los pastos limpios son los que predominan. Territorios
artificializados
Codigo Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Area ha 4761 38 ha
231 Pastos limpios 200.087,6 Territorios
323 H Vegetacién secundaria o en transicién 89.843,9 agricolas
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 84.224,5
242 Mosaico de pastos y cultivos 70.809,8 250.178 ha
311 Bosque denso 70.714,1 Areas naturales
314 Bosque de galeria y ripario 48.552,5 . I
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 47.271,7 y seminaturales
222 Cultivos permanentes arbustivos 24.023,7
233 Pastos enmalezados 16.239,2 539 ha
315 Plantacién forestal 15.990,9 Areas humedas
313 Bosque fragmentado 12.906,9
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 12.276,4 8.067 ha
221 Cultivos permanentes herbaceos 8.482,7 “ Su perﬁcies
511 Rios 6.677,6 y
321 Herbazal 6.173,4 de agua

\ETSENEN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Caldas. Fuente: Ideam, 2021
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2.3.1/14,67%

3.2.3./4,70% 3.2.2./

0,32%

2.4.3./0,64%

3.2.1./3,36% r3A1A4A/0,23%

334/
0,19%

242/
0,13%

24.4./320%

2.33./1,45%
Otros/3,53%

.1.3./1,12%

3.1.1./68,79%

Tercer departamento con mayor superficie de las categorias de
bosques y areas seminaturales y pastos limpios.

Cédigo Simbolo Leyenda coberturas CLC2018 Areaha
311 Bosque denso 6.189.839,8
231 Pastos limpios 1.320.035,0
323 Vegetacion secundaria o en transicion 422.680,1
321 Herbazal 302.736,2
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 291.502,0
233 Pastos enmal ezados 130.097,8
313 Bosque fragmentado 100.716,4
511 Rios 82.058,0
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 57.276,5
322 Arbustal 28.623,2
314 Bosquedegaleriay ripario 20.681,7
334 Zonas quemadas 16.804,2
242 Mosaico de pastos y cultivos 11.843,0

3.967 ha
Territorios
artificializados

1.812.067 ha
Territorios
agricolas

&

7.086.819 ha
Areas naturales
y seminaturales

8.607 ha
Areas hiumedas

86.930 ha
Superficies
de agua

CAQUETA

\WETEWEN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Caqueta. Fuente: Ideam, 2021
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311/ 3.1.4./4,13%

8,24%

2.4.4./4,10% 5.1.1./1,47%
2.3.1/15,98% 3.2.3./3,33% 2.2.3./1,50% R
2.1.2/2,90%
23.3./1,60% ‘3.1,3/1.03%
Otros /10,52% 243/
0,71%
41.1./2,10%
2.4.2./2,11%

3.2.1./47,95%

El 66% de su territorio se encuentra ocupado por la categoria bosques

y areas seminaturales, donde la cobertura de herbazales es la mas 7882 ha
representativa. Territorios
artificializados
Coédigo Simbolo LeyendacoberturasCLC 2018 Areaha
321 Herbazal 2.122.395,0) 1.335.328 ha
231 Pastos limpios 707.539,7 ‘ Territorios
311 Bosque denso 364.728,0 ,
314 Bosque de galeria y ripario 182.964,3 agrlcolas
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 181.607,9
323 Vegetacién secundaria o en transicién 147.482,0 2191 1.599 ha
212 Cereales 128.360,9 U | Areas naturales
242 Mosaico de pastos y cultivos 93.303,4 h y seminaturales
411 Zonas pantanosas 93.086,9
Pastos enmalezados 70.978,7 93492 ha
Cultivos permanentes arbéreos 66.393,4 7 L,
Rios 65.278.3 Q Areas humedas
Bosque fragmentado 45.424,2
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 31.370,0 78.402 ha
“" Superficies
de agua

\ETSEMISY Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Casanare. Fuente: Ideam, 2021
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23.1./7,43% , 24.2./1,20%

2.4.4./6,11%
2.4.3./8,27% 2.2.1./1,69%

3.2.1./5,30% 2.3.3./1,33% ,

3.2.2./1,91%
. 5.1.1./0,95%
‘2,21/0.87%

3.2.3./8,36%
Otros/12,60%

2.4.5./2,50%

.1.3./3,36%

3.1.1./41,79%

El 62% del territorio del departamento se encuentra ocupado por la
clase de bosques y areas seminaturales, donde los bosques densos
son los mas representativos.

Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Areaha
Bosque denso 1.306.358,5

Vegetacion secundaria o en transicion 261.252,6
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 258.538,6
231 Pastos limpios 232.227,3
242 Mosaico de pastosy cultivos 225.135,3
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 191.033,3
321 Herbazal 165.794,7
313 Bosque fragmentado 104.976,0
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 78.173,3
322 Arbustal 59.583,2
221 Cultivos permanentes herbaceos 52.772,4
233 Pastos enmalezados 41.589,8
511 Rios 29.616,3
222 Cultivos permanentes arbustivos 27.243,6

16.074 ha
Territorios
artificializados

1.128.129 ha
Territorios
agricolas

1.948.007 ha
Areas naturales
y seminaturales

1.056 ha
Areas hiumedas

32.804 ha
Superficies
de agua

\ETEMVA Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Cauca. Fuente: Ideam, 2021
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3.2.1./4,97%
3.1.4./3,97%

2.4.4/8.20% 2.23./3,75%

2.3.2./3,10%

3.1.3.1,71%
3.1.1/3,05%
3.2.2./8,93% 2.4.3./3,01% 3.3.3/1,06%
12./2,219
5.1.2./2,21% )131./0,65%
5
23.3/9,18% Otros/12,08% AZA.S./O.GZA

2.1.2./0,57%
4.1.1./2,30%

3.2.3./12,90% 2.4.2./2,95%

2.3.1./24,33%

Tercer departamento con mayor superficie de zonas de extraccion
minera y de cultivos permanentes arboreos.

Cédigo Simbolo Leyenda coberturas CLC2018 Area ha
231 Pastos limpios 548.016,4
323 Vegetacidn secundaria o en transicion 290.494,7
233 Pastos enmalezados 206.872,7
322 Arbustal 201.061,9
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 184.775,6
321 Herbazal 111.905,2
314 Bosque de galeria y ripario 89.510,4
223 Cultivos permanentes arbéreos 84.523,2
232 Pastos arbolados 69.798,2
311 Bosque denso 68.710,5
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 67.753,7
242 Mosaico de pastos y cultivos 66.449,1
411 Zonas pantanosas 51.913,6
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 49.818,1
313 Bosque fragmentado 38.616,3
333 Tierras desnudas y degradadas 23.875,4
131 Zonas de extraccién minera 14.730,7
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 14.018,2
212 Cereales 12.729,7

31.275 ha
Territorios
artificializados

1.271.261 ha
Territorios
agricolas

835.696 ha
Areas naturales
y seminaturales

54.641 ha
Areas hiumedas

59.723 ha
Superficies
de agua

\ETSEMEN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Cesar. Fuente: Ideam, 2021
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3.1.3./3,95%

3.2.3./3,49%
| | 1.3.1./0,93%

243./2,47%

“ 321./237% -
/ - 23.1./231% -
g 2.4.2./0,96%

Otros /6,45%

4.1.1./0,92%

2.4.5./0,79%

T 24.4./1,32%
~

~—

(
3.1.1/76,94% ‘\5.141/1,53%

50.203 ha
Territorios
artificializados

El 87,5% del departamento se encuentra en la categoria de
coberturas de bosques y areas seminaturales.

Departamento con mayor superficie en zonas de extraccién minera,

las cuales corresponden al 89,5% de los territorios artificializados 4021879 ha
presentes en este territorio. Territorios
agricolas
Simbolo Leyendacoberturas CLC2018 Areaha
Bosque denso 3.722.458,7 4235827 ha
Bosquefragmentado 191.275,4 Areas naturales
Vegetacion secundaria o en transicion 168.968,6 y seminaturales
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 119.542,7
321 Herbazal 114.721,0 48.810 ha
231 Pastos limpios 111.982,9 Areas hdmedas
511 Rios 74.222,5
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 63.761,0 100.618 ha
242 Mosaico de pastos y cultivos 46.338,4 -
131 Zonas de extraccion minera 44.960,0 Superﬂaes
411 Zonas pantanosas 44.547,1 de agua
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 38.415,4

\ETSENEN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Chocé. Fuente: Ideam, 2021
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2.4.3./5,88% 2.4.2./558%

3.2.3./6,65%
/ 2.3.3./4,78%
2.45./1,33%
2.4.4./7,19% 2.3.2./3,49%
3.1.3./2,68% 5.1.2./1,24%
3.1.4./1,55%
3.1.1./13,21% Otros /9,50% 2.4.1./1,22%
3.2.2./1,61%

i

4.1.1./2,54% 't‘} R

2.3.1./36,90%

El 67% del territorio del departamento estd ocupado por la clase
territorios agricolas.

Es el cuarto departamento con mayor superficie de pastos limpios.

674.642 ha
Cédigo | Simbolo | Leyenda coberturas CLC 2018 Areaha Areas naturales
231 Pastos limpios 925.599,4 y seminaturales
311 Bosque denso 331.316,5
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 180.311,6 71.247 ha
323 Vegetacion secundaria o en transicion 166.718,7 4 h . das
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 147.471,4 Areas hume
Mosaico de pastos y cultivos 140.029,9
Pastoseimalezyados 119.772,0 26.491 ha 53.676 ha
Pastos arbolados 87.654,5 Territorios Superficies
Bosque fragmentado 67.242,2 artificializados de agua
Zonas pantanosas 63.723,1
Arbustal 40.508,1 1.682.242 ha
Bosque de galeria y ripario 38.878,0 ’ . .
Mosaico de cultivos con espacios naturales 33.366,6 i Terl:ltOfIOS
Lagunas, lagos y ciénagas naturales 31.147,0 agrlcolas
Mosaico de cultivos 30.682,7

\WETSERASR Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Cérdoba. Fuente: Ideam, 2021
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3.1.1./7,30%

2.4.4./7,52% 3.2.1./5,69%

2.4.1./0,98% 5.1.1./0,79%

3.2.3./9,13% 1.1.1./0,61%

3.2.2./5,58%
3.1.5./0,51%

2.3.3./3,50%
2.4.5./1,85%
Ll 31.2./0,42%
2.4.3./9,64% Otros/9,73%
- 1.1.2./0,42%
3.1.4./2,03%
1.3./2,12%
2.4.2./13,39% /2,12%

2.3.1./25,30%

Segundo departamento con mayor extension de zonas industriales
o comerciales en el pais, correspondientes al 0,21% del érea
departamental.

Primer departamento con mayor extension de cultivos de tubérculos
de mas de 25 ha (9.017,4 ha).

Cédigo Simbolo Leyenda coberturas CLC2018 Areaha
231 Pastos limpios 565.380,8
242 Mosaico de pastos y cultivos 299.200,9
243 Mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales 215.420,1
323 Vegetacidn secundaria o en transicién 204.097,5
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 168.024,2
Bosquedenso 163.115,2
321 Herbazal 127.148,6
322 Arbustal 124.680,1
233 Pastos enmalezados 78.143,2 736.797 ha
Bosque fragmentado 47.419,0 ¥ A
Bosque de galeriay ripario 45.245,1 37281 .ha w Areas.naturales
Mosaico de cultivos con espacios naturales 41.283,9 Territorios y seminaturales
Mosaico decultivos 21.965,3 artificializados
Rios 17.624,1 33-638 ha
Tejido urbano continuo 13.640,7 1.430.779 ha Areas hl:lmedaS
Plantacién forestal 11.337,9 ‘ Territorios
Bosque abierto 9.422,8 . 25.776 ha
Tejido urbano discontinuo 9.376,5 agrlcolas “ S fici
L )/ uperticies
de agua

\ETSEIPAN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Cundinamarca. Fuente: Ideam, 2021
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5.1.1./0,93%

3.2.1./5,34%

3.1.4./5,28%
3.1.3./0,38%

Otros /2,36%
3.1.1./86,02%

3.2.3./1,06%

Segundo departamento con menor cantidad de zonas urbanizadas
(continuas y discontinuas) en el pais, con 844,3 ha, correspondientes al
0,012% de su territorio.

En proporcion con su extensién, es el departamento con mayor
cobertura de bosques y areas seminaturales, las cuales ocupan el 98,4%
del area departamental.

En el departamento no se presentan cultivos con areas mayores de
25 ha; su actividad agricola se desarrolla en coberturas heterogéneas

(mosaicos).
6.980.616 ha
Cédigo Simbolo Leyenda coberturas CLC2018 Areaha 1'17.5 h.a ! Areas.naturales
311 Bosque denso 6.103.538,7 Territorios y seminaturales
321 Herbazal 379.205,2 artificializados
314 Bosquedegaleriayripario 374.909,0 O 5:161 ha
323 Vegetacidn secundaria o en transicidon 74.875,8 35.615 ha Areas humedas
511 Rios 65.769,4 Territorios
313 Bosque fragmentado 26.627,2 i ‘ 74.777 ha
agricolas .
Superficies
de agua

\VETeEWPM Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Guainia. Fuente: Ideam, 2021
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23.1/6,13%
3.2.3./3,64% 2.33./0,40% 33:4/032%
3.2.1./2,16% 3.1.4./0,24%
3.1.3./1,95%
24.4./1,28%
243./112% 2.4.2./0,22%
Otros/2,82% el 5. 1.2. /0,10%
5.1.1./0,57%
32.2./097%

Tercer departamento con menor area en la clase de territorios
artificializados, y la menor area, a nivel nacional, destinada a la
cobertura de aeropuertos.

El 92,1% de los territorios boscosos y areas seminaturales del
Guaviare corresponden a las coberturas de bosques (nivel 2 de la

leyenda).

Caodigo Simbolo Leyenda coberturas CLC2018 Areaha
311 Bosque denso 4.474.267,0
231 Pastoslimpios 339.654,4
323 Vegetacidn secundaria o en transicién 201.681,8
321 Herbazal 119.776,0
313 Bosque fragmentado 108.042,5
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 70.987,6
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 62.222,1
322 Arbustal 53.542,3
511 Rios 31.713,5
233 Pastos enmalezados 22.361,0
334 Zonas quemadas 17.760,3
314 Bosque de galerfay ripario 13.401,6
242 Mosaico de pastosy cultivos 12.199,2
512 Lagunas, Iagosyciénﬁﬁs naturales 5.354,4

1.120 ha
Territorios
artificializados

508.012 ha
Territorios
agricolas

GUAVIARE

4.992.237 ha
Areas naturales
y seminaturales

5.032 ha
Areas hiumedas

37.068 ha
Superficies
de agua

\WEISEWZER Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Guaviare. Fuente: [deam, 2021
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242/ 26-‘,‘5-53,;4{
7,52% : 3.23./525%

321/ 2.3.3./5,01%

7,83% 2.4.5./1,86%

2.2.2./3,23%

2.4.4./7,86%
3.1.3./1,82%

Otros/19,00%
3.1.4./3,88%
333/
1,50%
2.3.1./15,74%
3.2.2./4,65%

3.1.1./21,59%

Primer departamento a nivel nacional en &reas de cuerpos de agua
artificiales, con 12.346,7 ha.

Tercer departamento con mayor extensién de tierras desnudas y
degradadas, con 27.254 ha.

Codigo Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Areaha
311 Bosque denso 391.654,8
231 Pastos limpios 285.480,3
244 Mosaico de pastos con espacios haturales 142.534,3
321 Herbazal 142.032,4
242 Mosaico de pastos y cultivos 136.319,9
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 118.793,1
323 Vegetacion secundaria o en transicion 95.300,8
233 Pastos enmalezados 90.819,1
322 Arbustal 84.362,0
314 Bosque de galeria y ripario 70.360,1
222 Cultivos permanentes arbustivos 58.500,8

Cereales 37.306,4

Mosaico de cultivos con espacios naturales 33.788,5
Bosque fragmentado 33.045,3

Tierras desnudas y degradadas 27.254,4

%

e ¢ ¢

13.157 ha
Territorios
artificializados

930.573 ha
Territorios
agricolas

846.948 ha
Areas naturales
y seminaturales

891 ha
Areas hiumedas

22.143 ha
Superficies
de agua

\VETeEWZY Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Huila. Fuente: Ideam, 2021
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3.2.1. 23.1./
7,22%
22% £.09% f2.4.4./4,78%
/3.1.1./3,92% 3.1.3./2,17%

9
3.3.3./8,08% 3.1.4./2,57%

42.445. /1,42%

3.3.1./1,24%

Otros /16,22%

2.33./3,19%
2.43./3,59%

3.2.2./39,61%

El departamento presenta la mayor extensiéon de coberturas de
clase arbustal a nivel nacional, la cual representa un 52,6% de los
bosques y areas seminaturales de él.

Primer departamento con extensién de zonas arenosas naturales y
de coberturas de tierras desnudas y degradadas.

Simbolo Leyenda coberturasCLC 2018 Areaha
Arbustal 815.019,7
Tierras desnudasy degradadas 166.268,2
Vegetacion secundariao en transicion 159.406,7
Herbazal 148.564,1
Pastos limpios 125.382,4

Mosaico de pastos con espacios naturales 98.444,6
Bosque denso 80.570,5

Mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales 73.934,0
Pastos enmalezados 65.648,3

Bosque de galeriay ripario 52.934,8

Bosque fragmentado 44.676,3
Afloramientosrocosos 41.836,0

Mosaico de cultivos con espacios naturales 29.141,0
Zonas arenosas naturales 25.574,8

LA GUAJIRA

28.036 ha
=i | Territorios
artificializados

438.508 ha

""‘ =9 | Territorios
agricolas

1.546.684 ha

Areas naturales
y seminaturales

32329 ha
. Areas humedas
11.896 ha

Superficies
de agua

\ETSEWN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de La Guajira. Fuente: Ideam, 2021
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2.3.3./7,11% 3.2.1./4,71%
2.4.3./4,62%
311./7,63% 5.2.1./3,55% 5.1.2./2,71%
2.2.3./2,50%
2.4.4./7,90
/.o 3.1.4./2,38%
3.2.2./2,93%
Otros/18,85%
3.2.3./10,97% 2.4.2./167%
2.3.2./3,22%
4.1.1./3,44%
2.3.1./26,18%

El departamento se encuentra ocupado en un 55,1% por territorios
agricolas; la cobertura mas representativa dentro de esta categoria es

la de pastos limpios.
14.810 ha
Segundo departamento con mayor superficie de la clase dreas hUmedas Territorios
a nivel nacional; igualmente, es el segundo con mayor extension en artificializados
superficie de lagunas, lagos y ciénagas naturales.
1.272.193 ha
Territorios
Cédigo | Simbolo | Leyenda coberturas CLC2018 Areaha icol
231 Pastos limpios 605.047,9 angCO ES
323 Vegetacion secundaria o en transicion 253.589,4
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 182.498,7 7,52007 ha
311 Bosque denso 176.435,7 Areas naturales
233 Pastos enmalezados 164.390,1 y seminaturales
321 Herbazal 108.910,2
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 106.764,9 106.896 ha
521 Lagunas costeras 82.030,2 A ‘)
411 Zonas pantanosas 79.447,4 Areas hUmedaS
232 Pastos arbolados 74.306,4
322 Arbustal 67.798,6 1 65056 _ha
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 62.742,4 Su perfICIes
223 Cultivos permanentes arbéreos 57.765,2 de agua
314 Bosque de galeria y ripario 55.074,4
242 Mosaico de pastos y cultivos 38.548,9

\ETERA Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Magdalena. Fuente: Ideam, 2021
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3.1.4./8,81%

o
2.3.1./18,30% 2.4.4./3,45% 3.3.4./1,03%

5.1.1./1,00%
3.2.3./2,73%

2.4.2./2,50%

3.1.3./1,40% 2.1.2./1,00%

Otros/9,05%

3.2.1./25,30% 2.3.3./0,63%

2.4.3./1,51%

2.23./2,47%

3.1.1./27,55%

El departamento estd cubierto en un 68% por areas naturales y
seminiaturales, de las cuales un 27,5% son bosques densos y un
25,3% herbazales.

Es el primer departamento con la mayor extensién en pastos
limpios, y el de mayor extensién en cultivos arbéreos en el pais.

Simbolo Leyenda coberturas CLC2018 Area ha
Bosque denso 2.351.537,9
Herbazal 2.159.366,9
Pastos limpios 1.561.817,6
Bosque de galeria y ripario 752.095,3
Mosaico de pastos con espacios naturales 294.749,0 5.808.391 ha
Vegetacion secundaria o en transicién 232.752,2 20.469 ha g Areas naturales
Mosaico de pastos y cultivos 213.014,7 Territorios y seminaturales
Cultivos permanentes arbéreos 211.085,0 f . | d
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 128.634,4 artiticializados 16.045 ha
Bosque fragmentado 119.529,8 2598.896 ha O Areas himedas
Zonas quemadas 87.977,8 A ;
Rios 85.720,1 i Territorios 91.977 ha
212 Cereales 85.423,1 agricolas b SO
233 Pastos enmalezados 53.842,6 Superf|C|es
de agua

\YETsEWAM Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Meta. Fuente: Ideam, 2021
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3.2.3./6,83% 2.4.3./5,86%
\ e ’
3.13./528%

2.4.2./8,63% 5.1.1./2,25%
_

32.1./4,95%

2.4.4./2,33% 2a1/166%

Otros /15,75% <‘\ 32.2./0,90%

¥ \
2.4.5./3,46% \ 2.2.3./0,80%

2.3.1./4,33%

3.1.1./49,09%

El 68% del territorio del departamento se encuentra ocupado por areas
naturales y seminaturales, de las cuales el 49,09% corresponden a la
clase bosques densos.

Narifio ocupa el tercer lugar en extension de las coberturas de mosaicos
y cultivos en el pais; el 20,3% de la superficie del departamento
estd cubierta por algun tipo de cobertura asociada a mosaicos entre
diferentes tipos de coberturas naturales y agropecuarias.

Codigo Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Areaha
311 Bosque denso 1.548.209,1
242 Mosaico de pastosy cultivos 272.306,5
323 Vegetacion secundaria o en transicion 215.520,3
243 Mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales 184.891,2
313 Bosquefragmentado 166.656,1
321 Herbazal 156.188,4
231 Pastos limpios 136.492,0
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 109.271,0
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 73.601,6
511 Rios 71.042,9
241 Mosaico de cultivos 52.466,2
322 Arbustal 28.498,3
223 Cultivos permanentes arbéreos 25.337,4

15.742 ha
Territorios
artificializados

893.830 ha
Territorios
agricolas

2.143.240 ha
Areas naturales
y seminaturales

16.408 ha
Areas hiumedas

84.527 ha
Superficies
de agua

\ETERAR Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Narifio. Fuente: Ideam, 2021
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44/ 242/
70% 6,66%

32.1./593%

2.4.3./8,96% 3.2.2./4,61% 3.1.4./1,85%

233.261%

2.2.3./1,41%

23.1./12,92% Otros /14,42%

2.1.2./1,36%
2.4.5./2,69%

3.1.3./4,51%

3.2.3./13,11%

3.1.1./23,00%

Las areas naturales y seminaturales ocupan el 53,6% de la superficie
del departamento, donde la mayor proporcidon corresponde a
bosques densos y vegetacién secundaria.

Los territorios agricolas ocupan un 44,9% del departamento, donde
resaltan, con un 19,35%, las coberturas de mosaicos asociadas a la
combinacion de espacios naturales con cultivos y pastos.

Simbolo LeyendacoberturasCLC 2018 Areaha

Bosque denso 501.673,3

Vegetacion secundariao en transiciéon 285.887,1

Pastos limpios 281.915,5

243 Mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales 195.467,0
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 167.906,2
242 Mosaico de pastos y cultivos 145.206,7
321 Herbazal 129.388,3
322 Arbustal 100.490,4
313 Bosque fragmentado 98.279,7
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 58.746,9
233 Pastos enmalezados 56.927,6
314 Bosque de galeria yripario 40.288,4
223 Cultivos permanentes arbéreos 30.717,1
212 Cereales 29.651,2

NORTE DE SANTANDER

19.301 ha
Territorios
artificializados

979.102 ha
Territorios
agricolas

1.169.402 ha
Areas naturales
y seminaturales

110 ha
Areas humedas

13.335 ha
Superficies
de agua

\YETeEWASH Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Norte de Santander. Fuente: [deam, 2021
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3.23/15,27% 231/
6,81%
2.4.4./3,66% 2.4.2./0,73%
2.4.3./352%
321/
3.1.3./3,32% 0,48%
2.3.3./1,15% 3.3.1./0,16%
Otros/4,46%
/4,46% E—" 111/0,09%

3.1.1./62,71%

5.1.1./1,84%

El 82% del departamento esta ocupado por areas naturales
y seminaturales, de las cuales la clase de bosque denso
ocupa la mayor extensién.

3.633 ha

Cédigo Leyenda coberturas CLC 2018 Area ha Ter_rl,t(_)rlf)s oS
Bosque denso 1.628.762,6 artificializados
Vegetacion secundariao en transiciéon 396.673,8
Pastos limpios 176.845,2 41 3:507. ha 2.129.848 ha
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 94.954,2 i Territorios '” AreaS naturales
243 Mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales 91.480,2 agricolas . y seminaturales
313 Bosque fragmentado 86.210,2
233 Pastos enmalezados 29.864,1 Q Areas hdmedas
242 Mosaico de pastos y cultivos 19.090,0
321 Herbazal 12.594,8 48.247 ha
331 Zonas arenosas naturales 4.106,1 ‘_ Superficies
I_ Tejido urbano continuo 2.425,0 de agua

\YETSERE[0] Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Putumayo. Fuente: Ideam, 2021
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3.1.4./6,14%
2.4.4./5,41%

321/
2.3.1./9,38% 3.1.5/3,28% 2,01%
4141.1./1,47%
Otros/15,83%
2.4.2./12,74% 2.4.1./1,16%

2.4.5./3,80%

3.13./4,12%

2.4.3./15,68%
3.1.1./15,02%

Los cultivos permanentes arbustivos representan un 14,3% del total
de los territorios agricolas en el departamento, y es el tercero con
menor extension en rios, con aproximadamente 772,2 hectéreas.

4.825 ha
Territorios
artificializados

Coédigo | Simbolo | Leyenda coberturas CLC2018 Areaha 11 2873 ha
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 30.305,2 Territorios
311 Bosque denso 29.029,2 agricolas
242 Mosaico de pastos y cultivos 24.620,9
231 Pastos limpios 18.134,7 74.850 ha
222 Cultivos permanentes arbustivos 16.231,9 Areas naturales
323 Vegetacion secundaria o en transicion 13.876,7 . t Ies
314 Bosque de galeriay ripario 11.867,6 y seminatura
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 10.451,0
313 Bosque fragmentado 7.957,0 O ha
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 7.350,6 Areas hL’Jmedas
315 Plantacién forestal 6.336,8
321 Herbazal 3.893,7 772 ha
111 Tejido urbano continuo 2.833,8 Superficies
241 Mosaico de cultivos 2.234,7 de agua

\YETERENM Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Quindio. Fuente: Ideam, 2021
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323,
6,24%/ 2.2.2./5,44%

2.3.1./8,93%

2.4.5./3,73%
3.1.3./3,48% 2.2.1/1,55% 8.414 ha
32.1./3,13% 1132 Territorios
2.4.3/11,56% 3.1.5./1,74%, o artificializados
Otros /10,72% 32.2./1,10% 1 76.'891‘ ha
Territorios
2.4.4./2,31% ,
2.4.2./14,60% ag ricolas
314/26% 1.68.698 ha

Areas naturales
y seminaturales

3.1.1./28,88%

40 ha
El 49,7% del departamento esta cubierto por territorios agricolas, con Areas himedas
predominio de las clases de mosaicos de pastos y cultivos, y mosaicos
de cultivos, pastos y espacios naturales. 1.603 ha
Superficies
de agua

Codigo Simbolo Leyenda coberturas CLC2018 Areaha
311 Bosque denso 102.698,1
242 Mosaico de pastos y cultivos 51.910,7
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 41.112,5
231 Pastos limpios 31.753,3
Vegetacion secundaria o en transicién 22.202,7

Cultivos permanentes arbustivos 19.357,4

Mosaico de cultivos con espacios naturales 13.282,3

Bosque fragmentado 12.369,1

Herbazal 11.135,3 {
Bosque de galeria y ripario 9.584,6 l

Mosaico de pastos con espacios haturales 8.207,4

Plantacion forestal 6.187,8

Cultivos permanentes herbaceos 5.530,0

Tejido urbano continuo 4.706,6

322 Arbustal 3.914,6

\WETSEREPA Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Risaralda. Fuente: Ideam, 2021

RISARALDA




SAN ANDRES, PROVIDENCIA

104 | PrODUCTOS Y SANTA CATALINA

Y RESULTADOS

3.1.1./11,13%

2.4.3./12,57%

23.1. 233./2,20%
31.17,30% 2.4.5./1,66%

1.2.4./1,26%

B
e

>

3.2.2./2,49%

1.1.2./13,50%
Otros /14,33%

1.4.2./1,07%

2.4.4./18,38%

1.1.1./5,65%
3.2.3./20,97% 1565%

Eow

La categoria de territorios artificializados representa el 22,4% del
area del departamento, donde se destaca la cobertura de tejido
urbano discontinuo, la cual representa el 60,3% de esta categoria.

Los territorios agricolas representan el 42,6% del departamento; la 1.110 ha
categoria de mosaico con espacios naturales es lamas representativa. Territorios
artificializados
2.112 ha
Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Areaha ‘ Territorios
Vegetacidn secundaria o en transicion 1.039,8 icol
Mosaico de pastos con espacios naturales 911,7 agricolas
Tejido urbano discontinuo 669,4 1.715 ha
Mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales 623,2 .
Bosque denso 5519 w) Areas'naturales
Pastos limpios 362,1 y seminaturales
Tejido urbano continuo 280,2
Arbustal 123,5 Q 0ha
Pastos enmalezados 109,3 Areas himedas
Mosaico de cultivos con espacios naturales 82,2
Aeropuertos 62,7 23 ha .
Instalaciones recreativas 52,8 “; Superf|C|es
de agua

\WETSERREN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para las islas de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. Fuente: Ideam, 2021
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3.2.1./6,37% 2.4.4./6,32%
24.2./5,82% 3.1.4./1,96%

2.4.3./7,67% 2.4.5./1,67%

2.3.3./4,80%

3.1.3/2,29%,
3.1.1./10,04% 4.1.1./1,52%
Otros/14,92%
5.1.1./1,19%

3.2.2./3,00%

3.2.3/11,66

2.3.1./27,07%

El 58% de la superficie del departamento se encuentra ocupada por
territorios agricolas, donde la cobertura de pastos limpios representa el
46% de esta categoria.

Es el segundo departamento que posee la mayor superficie en cultivos
permanentes arboreos.

Cédigo | Simbolo | Leyenda coberturas CLC 2018 Area ha
231 Pastos limpios 826.059,6 !1 27.154 ha
323 Vegetacién secundaria o en transicién 355.766,3 Areas naturales
311 Bosque denso 306.315,8 y Seminaturales
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 233.895,3
321 Herbazal 194.425,0 48.263 ha
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 192.946,3 Areas hu medas
242 Mosaico de pastos y cultivos 177.551,8
233 Pastos enmalezados 146.352,2 3 iy
Cultivos permanentes arb6reos 100.447,0 : 28.859 ha 64.51 6 ha
Arbustal 91.663,7 Territorios ‘— Superficies
Bosque fragmentado 69.815,4 ipe s de agua
Bosque de galeriay ripario 59.768,1 artificializados
Mosaico de cultivos con espacios naturales 50.975,4
Zonas pantanosas 46.418,4 1782365 ha
Rios 36.158,2 i Territorios
agricolas

\ETEREEY Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Santander. Fuente: Ideam, 2021.
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2.4.4./
24.2./
7,85% 6,85% 3.2.3./5,36%
512./513% 3.1.4./1,76% {,‘ , N
3.2.1./8,48% 2.4.3./3,50% 3.1.1./ BTty
1,42% / g
23.2./1,83% : k]
p. 4
r et
4.1.1./8,82% Otros /10,93% 4.1.3./1,13% AT ;
3.2.2./1,90% \ N A

2.3.3./2,88%

2.3.1./39,10%

En el departamento, el 63% de la superficie se encuentra ocupada por
territorios agricolas, donde la cobertura de pastos limpios representa el
46% de esta categoria.

Las areas hiumedas representan el 10% de la superficie del departamento;
la cobertura de zonas pantanosas es la mas representativa, y abarca el
88,6% en esta categoria.

Codigo Simbolo Leyendacoberturas CLC 2018 Areaha
231 Pastos limpios 413.910,4
411 Zonas pantanosas 93.383,5
321 Herbazal 89.766,0
242 Mosaico de pastos y cultivos 83.113,4
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 72.498,7
323 Vegetacién secundaria o en transicién 56.699,8
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 54.342,2
243 Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 37.024,2
233 Pastos enmalezados 30.498,0
322 Arbustal 20.112,2
232 Pastosarbolados 19.381,3
314 Bosque de galeria y ripario 18.641,2
311 Bosque denso 15.023,7
413 Vegetacidn acuatica sobre cuerpos de agua 12.013,9

10.766 ha
Territorios
artificializados

670.089 ha
Territorios
agricolas

211.564 ha
Areas naturales
y seminaturales

105.397 ha
Areas hiumedas

60.745 ha
Superficies
de agua

\YETSEREEN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento de Sucre. Fuente: Ideam, 2021
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2

43/
2.4.4./ gos% 314/
8,66% 6,50%

2.4.2./5,53%
3.2.3./8,90%, 2.1.2./5,19%

Otros/18,09%

3.2.1./10,78%

9
3.1.1./13,43% 2.3.1./16,88%

2.3.3./3,87%

. 3.1.3./1,54%
2.22./1,13%
' 2.4.5./0,94%

3.2.2./5,43%

El 51,2% de la superficie del departamento esta cubierta por territorios
agricolas, donde se destaca la cobertura de cereales; este departamento
es el segundo con mayor superficie de este tipo de cultivos.

Cédigo | Simbolo | Leyenda coberturas CLC2018 Area ha
Pastos limpios 407.358,5
Bosque denso 324.069,9
Herbazal 260.016,6
Vegetacion secundaria o en transicion 214.684,8
Mosaico de pastos con espacios naturales 208.931,3
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 194.129,8
Bosque de galeriay ripario 156.802,8
242 Mosaico de pastos y cultivos 133.414,5
322 Arbustal 130.937,7
212 Cereales 125.287,2
233 Pastos enmalezados 93.382,2
313 Bosque fragmentado 37.202,7
222 Cultivos permanentes arbustivos 27.175,7
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 22.591,6

13.987 ha
Territorios
artificializados

1.235.968 ha
Territorios
agricolas

1.140.478 ha
Areas naturales
y seminaturales

802 ha
Areas hiumedas

21.658 ha
Superficies
de agua

\WETSEREN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Tolima. Fuente: Ideam, 2021
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T 243./5,03%
3.2.3./4,73%
2.4.4./8,12% 5.1.1./1,24%
3.1.3./3,86% 1.1.1./1,17%
2.2.1./11,45% 321./3.29%
3.2.2./1,35% 2.2.2./1,11%

Otros/11,21%

2.3.1./11,88% 2.4.1./1,08%

3.1.4./1,48%

23.3./2,16%
2.4.5./1,64%

3.1.1./35,57%

El departamento posee la mayor superficie de zonas industriales y
comerciales a nivel nacional y se destaca el area de cultivos permanentes
herbaceos.

46.905 ha
Codigo Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Area ha Territorios
311 Bosque denso 735.276,4 artificializados
231 Pastos limpios 245.601,6
221 Cultivos permanentes herbéceos 236.718,4 921.248 ha
242 Mosaico de pastosy cultivos 107.853,0 Territorios
243 Mosaico de c.ulltlvos, pastt?sy espacms- n.a’turales 104.057,6 ag ricolas
323 Vegetacion secundaria o en transicion 97.807,0
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 85.203,4 1.067.858 ha
313 Bosque fragmentado 79.900,8 Areas naturales
321 Herbazal 67.995,1 .
233 Pastos enmalezados 44.586,1 y seminaturales
245 Mosaico de cultivos con espacios naturales 33.866,4 1263 h
314 Bosque de galeriay ripario 30.616,7 . a,
322 Arbustal 27.828,6 Areas humedas
511 Rios 25.592,6
111 Tejido urbano continuo 24.092,7 30028 ha
222 Cultivos permanentes arbustivos 22.893,1 Superﬁaes
241 Mosaico de cultivos 22.240,8 de agua

\ETEREA Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Valle del Cauca. Fuente: Ideam, 2021
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92,45%

Es el departamento del pais con menor superficie de territorios
artificializados, pues registra 1.023 ha.

El 98,1% de la superficie del departamento se encuentra ocupada por
la clase de bosques y areas seminaturales; el bosque denso es el mas

representativo.

Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Areaha

Bosquedenso 4.910.170,3

Arbustal 113.333,1

Vegetacidn secundaria o en transicién 96.870,6

Herbazal 65.363,5

Rios 45.520,5

Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 35.827,7

Bosque fragmentado 25.273,5

Mosaico de pastos con espacios naturales 10.508,5

1.023 ha
Territorios
artificializados

51.085 ha
Territorios
agricolas

5.211.916 ha
. Areas naturales
y seminaturales

838 ha
Areas hiumedas

46.070 ha
Superficies
de agua

\ETERREH Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Vaupés. Fuente: Ideam, 2021

VAUPES
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3.3.4./0,52%

3.1.1./35,41% 3.1.4./7,30%

2.3.1./2,75%

4.1.1./0,44%

2.4.3./0,33%

A 3.13./0,31%

3.1.5./1,23%

5.1.1./1,31%
2.4.4./0,69%

Otros/4,58%
3.2.3./1,05%

3.2.1./47,28%

El 93% de la totalidad de la jurisdiccion del departamento se encuentra
en la categoria de bosques y areas seminaturales, donde los herbazales
representan aproximadamente el 50%.

Es el departamento con mayor extensiéon de la clase plantaciones
forestales.

Codigo Simbolo Leyenda coberturas CLC 2018 Areaha
321 Herbazal 4.710.808,9
311 Bosque denso 3.528.420,3
314 Bosque degaleriayripario 727.796,4
231 Pastoslimpios 273.652,4
511 Rios 130.816,4
315 Plantacién forestal 122.137,9
323 Vegetacion secundaria o en transicion 104.694,6
244 Mosaico de pastos con espacios naturales 69.216,4
334 Zonas quemadas 52.141,2
411 Zonas pantanosas 43.823,0
243 Mosaico de cultivos, pastosy espacios naturales 33.214,2
313 Bosque fragmentado 31.197,5

2422 ha
Territorios
artificializados

444.603 ha
Territorios
agricolas

VICHADA

9.326.899 ha
Areas naturales
y seminaturales

g

43.823 ha
Areas himedas

145.520 ha
‘: Superficies
de agua

\ETSERREN Cartografia y resumen estadistico de las coberturas de la tierra Corine Land Cover 2018, para el departamento del Vichada. Fuente: Ideam, 2021
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ANEXOS

Los siguientes anexos pueden ser consultados mediante
el siguiente enlace de acceso o cédigo QR para su visualizacién o descarga:

Anexo 1. Tabla de matriz de prioridades para la generalizacion de poligonos durante el
proceso de reinterpretacion

Anexo 2. Formato de reporte de calidad de interpretacion

Anexo 3. Formato resumen para el control de calidad de dreas de trabajo consolidadas o
bloques

Anexo 5. Tabla general de estadisticas de drea por cada departamento a nivel 3 de la
leyenda nacional de coberturas de la tierra

Anexo 6. Tabla general de estadisticas de drea por cada autoridad ambiental a nivel 3 de
la leyenda nacional de coberturas de la tierra

Anexo 7. Matriz de error o confusion del mapa de coberturas de la tierra CLC 2018
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Cdédigo
nivel 1

Cobertura a nivel 1

Territorios
artificializados

Cdédigo
nivel 2

Anexo 4. Tabla de estadisticas a nivel nacional, de area

por tipo de cobertura de la tierra, al maximo nivel de interpretacion

de la leyenda nacional de coberturas de la tierra

Cobertura a nivel 2

Cédigo

Colombia. Proporcién de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas

Cobertura

Superficie (ha)

Periodo de analisis

Proporcion (%)

1.1.1. Tejido urbano continuo 259.233,3 0,228

1.1 Zonas urbanizadas
1.1.2. Tejido urbano discontinuo 106.910,0 0,094
1.2.1. Zonas industriales o comerciales 35.670,9 0,031
1.2.1.1 Zonas industriales 1.304,6 0,001
1.2.1.2. | Zonas comerciales 2341 0,000
1.2.2. Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 6.720,2 0,006
1.2.2.1. | Red vial y territorios asociados 594,4 0,001
Zonas industriales o | 1.2.3. Zonas portuarias 1.042,1 0,001

1.2 comerciales y redes de - -

comunicacién 1.2.3.1. | Zonas portuarias fluviales 48,4 0,000
1.2.3.2. | Zonas portuarias maritimas 93 0,000
1.2.4. Aeropuertos 7.869,4 0,007
1.2.4.1. | Aeropuerto con infraestructura asociada 250,2 0,000
1.2.4.2. | Aeropuerto sin infraestructura asociada 2794 0,000
1.2.5. Obras hidraulicas 771,0 0,001
. 1.3.1. Zonas de extraccion minera 62.098,2 0,055

13 Zgnas de extraccion
minera y escombrera | 1311 | Otras explotaciones mineras 259,6 0,000
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nivel 1

Cobertura a nivel 1

Territorios
artificializados

MAPA NACIONAL DE COBERTURAS
DE LA TIERRA, ESCALA 1:100.000, PERIODO 2018

Colombia. Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas

Superficie (ha) Proporcion (%)
Cédigo
nivel 2

Cobertura a nivel 2 Cédigo Cobertura Periodo de andlisis

1.3.1.2. | Explotacién de hidrocarburos 6.542,8 0,006
1.3.1.3. | Explotacién de carbén 23.151,6 0,020
1.3.1.4. | Explotacién de oro 66.523,0 0,058
1.3.1.5. | Explotacién de materiales de construccion 1.195,9 0,001
13 anas de extraccion —
minera y escombrera | 1.3.1.6. | Explotacion de sal 4.723,8 0,004
1.3.2. Zona de disposicion de residuos 488,8 0,000
1.3.2.1. | Otros sitios de disposicion de residuos a 8,7 0,000
cielo abierto
1.3.2.4. | Relleno sanitario 174,9 0,000
1.4.1. Zonas verdes urbanas 5.850,0 0,005
1.4.1.1. | Otras zonas verdes urbanas 320,8 0,000
1.4.1.2. | Parques cementerio 261,6 0,000
14.1.3. |Jardines botanicos 25,3 0,000
e ER VETGERS 1.4.1.5. | Parques urbanos 34,0 0,000
1.4 artificializadas, 1.4.1.6. |Rondas de cuerpos de agua de zonas 4532 0,000
no agricolas urbanas
14.2. Instalaciones recreativas 30.747,8 0,027
1.4.2.1. | Areas culturales 22,0 0,000
14.2.2. | Areas deportivas 251,6 0,000
1.4.23. | Areas turisticas 865,3 0,001
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Cdédigo
nivel 1

2 Territorios agricolas

Cobertura a nivel 1

Colombia. Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas

Cdédigo
nivel 2

Cobertura a nivel 2 Cdédigo Cobertura

Superficie (ha)

Periodo de analisis

Proporcion (%)

2.1.1. Otros cultivos transitorios 56.338,3 0,049
2.1.2. Cereales 57.862,4 0,051
2.1.2.1. | Arroz 369.096,5 0,324
2.1.2.2. | Maiz 11.422,7 0,010
2.1.2.3. |Sorgo 13.191,8 0,012
2.1 Cultivos transitorios
2.1.3. Oleaginosas y leguminosas 105,3 0,000
2.1.3.1. | Algodon 68,6 0,000
2.1.3.4. |[Soya 10.297,6 0,009
2.14. Hortalizas 396,0 0,000
2.14.1. | Cebolla 1.442,0 0,001
2.1.5. Tubérculos 196,7 0,000
2.1 Cultivos transitorios
2.1.5.1. | Papa 196,7 0,000
2.2.1. Cultivos permanentes herbaceos 4.251,2 0,004
2.2.1.1. | Otros cultivos permanentes herbaceos 14.325,8 0,013
2.2.1.2. |Caha 7.117,4 0,006
2.2 Cultivos permanentes |2.2.1.2.1.| Cafa de azucar 297.298,0 0,261
2.2.1.2.2.| Cafha panelera 28.547,4 0,025
2.2.1.3. |[Platanoy banano 66.590,1 0,058
2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos 7.261,1 0,006
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Colombia. Proporcién de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas

Superficie (ha) Proporcion (%)

Codigo
nivel 1 nivel 2

Cobertura a nivel 1 (Cerligo Cobertura a nivel 2 Cédigo Cobertura Periodo de andlisis

Territorios agricolas

2.2.2.1. | Otros cultivos permanentes arbustivos 1.216,7 0,001

2.22.2. |Café 274.118,0 0,241

2.2.2.3. | Cacao 810,7 0,001

2.2.24. |Vifedos 405,8 0,000

2.23. Cultivos permanentes arbéreos 18.045,1 0,016

2.2.3.1. | Otros cultivos permanentes arbéreos 5.507,7 0,005

2.2 Cultivos permanentes |2.2.3.2. | Palma de aceite 632.669,4 0,556
2.2.3.3. | Citricos 8.342,0 0,007

2.234. | Mango 407,8 0,000

2.2.4. Cultivos agroforestales 645,5 0,001

2.24.1. | Pastosy arboles plantados 349,7 0,000

2.24.2. | Cultivosy arboles plantados 36,6 0,000

2.2.5. Cultivos confinados 9.066,9 0,008

2.3.1. Pastos limpios 13.377.167,6 11,747

2.3 Pastos 2.3.2. Pastos arbolados 445.989,7 0,392
2.33. Pastos enmalezados 2.006.687,1 1,762

24.1. Mosaico de cultivos 293.159,3 0,257

24 Areas agticolas 24.2. Mosaico de pastos y cultivos 3.119.495,7 2,739
heterogéneas 24.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios 3.417.784,9 3,001

naturales
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Colombia. Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas

Superficie (ha) Proporcion (%)

Codigo
nivel 1 nivel 2

Cobertura a nivel 1 Ceeligo Cobertura a nivel 2 Cddigo Cobertura Periodo de andlisis

" Areas agficolas 24.4. Mosaico de pastos con espacios naturales 4.076.611,0 3,580
heterogéneas 245, Mosaico de cultivos con espacios naturales 752.659,2 0,661
3.1.1.1.1. | Bosque denso alto de tierra firme 45.204.896,3 39,695
3.1.1.1.2. | Bosque denso alto inundable 1.089.664,9 0,957
3.1.1.1.2.1.| Bosque denso alto inundable heterogéneo 3.535.951,0 3,105
3.1.1.1.2.2.| Manglar denso alto 4.847,5 0,004
3.1.1.1.2.3.| Palmares 165.972,8 0,146
3.1.1.2.1. | Bosque denso bajo de tierra firme 2.051.514,8 1,801
3.1.1.2.2. | Bosque denso bajo inundable 467.881,1 0,411
3 Bosqges y areas 31 Bosques 3.1.2.1.1. | Bosque abierto alto de tierra firme 46.565,2 0,041
seminaturales
3.1.2.1.2. | Bosque abierto alto inundable 26.340,2 0,023
3.1.2.2.1. | Bosque abierto bajo de tierra firme 45.616,4 0,040
3.1.2.2.2. | Bosque abierto bajo inundable 62.703,2 0,055
3.1.3. Bosque fragmentado 907,8 0,001
3.1.3.1. [ Bosque fragmentado con pastos y cultivos 772.550,8 0,678
3.1.3.2. [ Bosque fragmentado con vegetacion 1.173.199,9 1,030
secundaria
3.1.4. Bosque de galeria y ripario 3.060.902,8 2,688
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Colombia. Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas

Superficie (ha) Proporcion (%)

Cédigo
nivel 1 nivel 2

Cédigo Cobertura a nivel 2 Cobertura Periodo de analisis

Cobertura a nivel 1 Cédigo

3.1.5. Plantacion forestal 365.384,8 0,321
3.1 Bosques 3.1.5.1. | Plantacion de coniferas 8.882,8 0,008
3.1.5.2. [ Plantacion de latifoliadas 365.384,8 0,321
3.2.1.1.1.1. | Herbazal denso de tierra firme no arbolado 6.987.175,9 6,136
3.2.1.1.1.2.| Herbazal denso de tierra firme arbolado 138.040,8 0,121
3.2.1.1.1.3.| Herbazal denso de tierra firme con arbustos 957.293,7 0,841
3.2.1.1.2. | Herbazal denso inundable 25.909,2 0,023
3.2.1.1.2.1.| Herbazal denso inundable no arbolado 4.373.518,9 3,840
3.2.1.1.2.2.| Herbazal denso inundable arbolado 538.325,5 0473
3 Bosqges y areas

seminaturales 3.2.1.1.2.3.| Arracachal 6.290,6 0,006
32 Arez/m con vegetacic').n 3.2.1.2.1. | Herbazal abierto arenoso 305.564,2 0,268

herbacea y/o arbustiva
3.21.22. | Herbazal abierto rocoso 184.136,7 0,162
3.2.2.1. | Arbustal denso 1.212.402,5 1,065
3.2.2.2. |Arbustal abierto 1.151.587,0 1,011
3.2.2.2.2.| Arbustal abierto mesoéfilo 45.320,8 0,040
3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 1.609.013,5 1,413
3.2.3.1. | Vegetacién secundaria alta 2.226.205,3 1,955
3.2.3.2. | Vegetacion secundaria baja 1.609.013,5 1,413
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Colombia. Proporcion de la superficie cubierta por diferentes tipos de coberturas

Superficie (ha) Proporcion (%)

Codigo

Cédigo

nivel 1

Cobertura a nivel 1

nivel 2

Cobertura a nivel 2

Cddigo

Cobertura

Periodo de analisis

3.3.1. Zonas arenosas naturales 90.699,2 0,080
3.3.1.1. | Playas 1.632,3 0,001
) 3.3.1.2. |[Arenales 12.286,7 0,011
Bosques y areas Areas ablert.als' Con. 3.3.1.3. CampOS de dunas 3.2589 0,003
3 . 33 poca vegetacion o sin :
seminaturales ale 3.3.2. Afloramientos rocosos 91.187,8 0,080
3.3.3. Tierras desnudas y degradadas 334.762,4 0,294
3.34. Zonas quemadas 191.564,1 0,168
3.3.5. Zonas glaciares y nivales 5.855,4 0,005
. ’ 4.1.1. Zonas pantanosas 854.974,5 0,751
41 Areas hamedas 1747 ™ e 793,2 0,001
continentales
’ ; 4.1.3. Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua 70.366,5 0,062
4 Areas humedas
) ’ 4.2.1. Pantanos costeros 37.994,6 0,033
42 Areas humedas 55 5 ™ salitral 9.414,9 0,008
costeras
42.3. Sedimentos expuestos en bajamar 1.073,0 0,001
5.1.1. Rios (50 m) 1.258.169,4 1,105
5.1.2. Lagunas, lagos y ciénagas naturales 495.860,1 0,435
ici 5.1.3. Canales 45614 0,004
5 Supericizs 5.1 Aguas continentales —
de agua 5.14. Cuerpos de agua artificiales 5.909,7 0,005
5.1.4.2. |[Lagunas de oxidacién 1571 0,000
5.1.4.3. | Estanques para acuicultura continental 5.909,7 0,005
5.2.1. Lagunas costeras 95.470,6 0,084
5.2 Aglgas 5.2.2. Mares y océanos 14.486,0 0,013
maritimas
5.2.3. Estanques para acuicultura marina 3.406,4 0,003
Total 113.879,698,4 100
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