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Lista de abreviaturas, acronimos y siglas

Acaire: Asociacion Colombiana de
Acondicionamiento del Aire y de
la Refrigeracion

Acoplasticos: Asociacion Colombiana de
Industrias Plasticas

ACP: Asociacion Colombiana del Petroleo

Andesco: Asociacion Nacional de Empresas
de Servicios Publicos y Comunicaciones

ANDI: Asociacion Nacional de Empresarios
de Colombia

ANLA: Autoridad
Licencias Ambientales

Nacional de

AR: analisis y reporte; sustancias objeto de
AR para las actividades de la normativa

ASTM: American Society for Testing and
Materials (sigla en inglés de Sociedad
Americana de Pruebas y Materiales)

CCN: Comité Consultivo Nacional

CEPAL: Comision Econdmica para America
Latina y el Caribe

CllU 4 A.C.: Clasificacion Internacional
Industrial Uniforme de todas las actividades
economicas, revision 4 adaptada para
Colombia por el Departamento Nacional
de Estadistica (DANE)

CMNUCC: Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico

CONPES: Consejo Nacional de Politica
Econdmica y Social

COV: Compuestos Organicos Volatiles

DNP:
de Planeacion

Departamento Nacional

EEA: European Environment Agency
(sigla en inglés de la Agencia Europea de
Medio Ambiente)
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E-PRTR: European Pollutant Release
and Transfer Register (sigla en inglés del
Registro de Emisiones y Transferencias
Contaminantes de Europa)

FDC: Fuentes Difusas de Contaminacion

FECOC: Factores de Emision de los
Combustibles Colombianos

FFC: Fuentes Fijas de Contaminacion

GEIl: Gases de Efecto Invernadero

GTT: Crupo Técnico de Trabajo

IDEAM: Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales

INGEI: Inventario Nacional de Gases de
Efecto Invernadero

IPCC: Intergovernmental Panel on
Climate Change (sigla en inglés de Grupo

Intergubernamental de Expertos sobre
Cambio Climatico)

LMP: [imite maximo permisible; sustancias
con LMP establecido para las actividades
de la normativa

MinAgricultura: Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural

MinAmbiente: Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible

MinSalud: Ministerio de Salud vy
Proteccion Social

n.d.: no date (sigla en inglés para sin fecha)

NPI Australia: Australian National Pollutant
Inventory (sigla en inglés del Inventario
Nacional de Contaminantes de Australia)

NPRI : National Pollutant Release Inventory
(sigla en inglés del Inventario Nacional de
Emisiones Contaminantes de Canada)



NTC: Norma Técnica Colombiana

OCDE: Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econdmicos

OECD: Organisation for Economic
Co-operation and Development (sigla en
inglés de Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econdmicos)

ONG: organizaciones no gubernamentales

OSPAR: Oslo y Paris; se refiere al Convenio
de Oslo (1972) y al Convenio de Paris (1974)

PGSQUI: Programa de Gestion de
Sustancias Quimicas de Uso Industrial

Pl: Pollution Inventory (sigla en inglés
del Inventario de Contaminacion del
Reino Unido)

PPAM: Programa de Prevencion de
Accidentes Mayores

PRTR: Pollutant Release and Transfer
Register (sigla en inglés del Registro de
Emisiones y Transferencia Contaminantes)

PVC: policloruro de vinilo

RETC: Registro de Emisionesy Transferencia
de Contaminantes

RI: Responsabilidad Integral Colombia

ROE: Reporte Obligatorio de Emisiones
de GE|

RUA: Registro Unico Ambiental

SCPM: Sustancias Controladas por el
Protocolo de Montreal
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SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente
vy Recursos Naturales de México

SIA: Sistema de Informacion Ambiental

SIAC: Sistema de Informacion Ambiental
para Colombia

SIUR: Subsistema de Informacion sobre Uso
de Recursos Naturales Renovables

TRI: Toxic Release Inventory (sigla en inglés
del Inventario de Emisiones Toxicas de los
Estados Unidos)

UNECE: United Nations Economic
Commission for Europe (sigla en inglés de

la Comision Econdmica de las Naciones
Unidas para Europa)

UNITAR: United Nations Institute for
Training and Research (sigla en inglés del
Instituto de las Naciones Unidas para la
Formacion Profesional e Investigacion)
UPME: Unidad de Planeacion
Minero Energética

US EPA: United States Environmental
Protection Agency (sigla en inglés de
la Agencia de Proteccion Ambiental de
Estados Unidos)



L it

Unidades de medida

d: dia mL: mililitro N —
g: gramo mol: Mol
gal: galon n.°: ndmero
h: horas Nm?3: metro cubico a condiciones
de referencia de gas seco (metro
kg: kilogramo cubico normalizado)
L: litro s: segundo
Ib: libra t: tonelada métrica (1.000 kg)
m?*: metro cubico t-mol: tonelada-mol
mg: miligramo Mg: microgramo
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Resumen gjecutivo

El presente documento compila
informacion relevante sobre los métodos de
determinacion o estimacion de emisionesy
transferencias contaminantes provenientes
de Fuentes Fijas de Contaminacion (FFC)
para el reporte en el Registro de Emisiones
y Transferencia de Contaminantes (RETC) de
Colombia. Presenta a las partes interesadas
un catalogo de métodos de estimacion de
emisiones y transferencias disponibles a
nivel nacional e internacional.

El documento proporciona antecedentesy
aspectos relevantes del RETC en Colombia;
y presenta informacion y orientacion
practica para la identificacion, seleccion y
aplicacion de métodos de determinacion
0 estimacion de emisionesy transferencias
de contaminantes provenientes de FFC
O establecimientos.

Resume y presenta la informacion
pertinente para aplicar dichos métodos,
asi como un listado que contiene enlaces
de interés y metodologias existentes a nivel
nacional e internacional para la estimacion
de emisiones y transferencias, que busca
proporcionar guia para el reporte de
emisiones por parte de los establecimientos
sujetos al cumplimiento de la Resolucion
0839 de 2023, ademas de informacion
de interés sobre los RETC de los paises
miembros de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
(OCDE).

El documento proporciona informacion
relevante sobre el reporte de las emisiones
y transferencias del RETC por medio
del Registro Unico Ambiental (RUA), asi
como ejemplos de reporte de emisiones y
transferencias aplicando diversos métodos.



INtroduccion

Un RETC es un catalogo o base de datos
accesible al publico de las emisiones
y transferencias de contaminantes
potencialmente daninos a la salud o el
ambiente, provenientes de diversas fuentes. El
RETC incluye informacion sobre las emisiones
y transferencias al aire, al agua y al suelo, asi
como sobre los residuos transportados a
los sitios de aprovechamiento, tratamiento
y disposicion final (MinAmbiente, 2023;
MinAmbiente & Lizarazo Martinez, 2024).

En el ndcleo de un RETC se encuentran los
datos reportados por los establecimientos
sobre las cantidades de contaminantes
emitidas al agua, al aire o al suelo, o
transferidas fuera de los limites del
establecimiento. La calidad de estos datos
es esencial para que un RETC proporcione
informacion confiable para respaldar
la formulacion de politicas y suministre
informacion precisa al publico, a los
gobiernos y a otros grupos involucrados.
Es fundamental que los datos reportados
al RETC cuenten con la calidad necesaria,
ya que estos son indispensables para el
analisis, la comparacion de emisiones entre
establecimientos de diferentes paisesy para
la creacion de inventarios nacionales.

Para maximizar la calidad de los datos
recopilados, los programas RETC deben brindar

orientacion a los establecimientos sobre cuales
son 'y coOMo seleccionar los mejores metodos
para estimar las cantidades de sustancias
guimicas contaminantes emitidas o transferidas.

Los métodos de estimacion son
fundamentales en cualquier programa RETC
para producir informacion confiable sobre
emisionesy transferencias de contaminantes,
por lo que los establecimientos obligados a
reportar al RETC suelen recurrir a la medicion
directa, el balance de masas, los factores de
emision, a otros calculos o a las estimaciones
para determinar sus emisionesy transferencias.

Cabe destacar que desarrollar nuevos
meétodos de estimacion de emisiones y
transferencias puede resultar altamente
intensivo en inversion de recursos, al igual
gue la identificacion y recoleccion de métodos
empleados en otros paises (OECD, 2017,
2024). Por esta razon, el presente documento
compila informacion relevante sobre los
meétodos de estimacion y la presenta para que
las partes interesadas puedan acceder a esta.

Este documento no pretende generar
recomendaciones especificas sobre los
meétodos de estimacion. Por el contrario,
busca proporcionar un catalogo de
meéetodos de estimacion de emisiones y
transferencias disponibles, asi como resumir
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y presentar la informacion pertinente y
necesaria para aplicarlos.

Complementariamente, este documento
proporciona una lista de fuentes de
informacion, con sus enlaces de acceso, en
donde se describen diversos métodos que
se utilizan en los paises de la OCDE para la
estimacion de las emisiones de sustancias
guimicas contaminantes al agua, al aire o
al suelo, o transferidas fuera de los limites
del establecimiento.

El documento se divide en siete capitulos. El
capitulo 1 presenta algunos antecedentesy
el contexto general del RETC en Colombia,
proporcionando informacion al lector
sobre qué es el RETC, la relevancia de sus
datos, algunas definiciones importantes del
RETC de Colombia, y la lista de sustancias y
residuos sujetos a reporte en el RETC y sus
respectivos umbrales y medios de reporte.

El capitulo 2 plantea los métodos de
determinacion o estimacion de las
emisiones y transferencias. Realiza
ademas una descripcion de los métodos
de medicion directa (caracterizacion
analitica), factores de emision, balances de
masas, otros calculos y estimados. También
presenta las posibles fuentes de informacion
para identificar los contaminantes que

se generan en el establecimiento vy las
orientaciones para la seleccion del método
de determinacion o estimacion de las
emisionesy las transferencias.

El capitulo 3 ofrece el listado de enlaces a
documentos de interés, sitios welb donde
se encuentran disponibles metodologias
existentes a nivel nacional e internacional para
la estimacion de emisiones y transferencias.
Asimismo, los sitios web en los que se podran
encontrar los RETC de diversos paises.

El capitulo 4 expone diferentes aspectos de
la calidad de la informacion que se deben
considerar para el registro de emisiones y
transferencias contaminantes.

El capitulo 5 brinda informacion clave para
el reporte de las emisiones y transferencias
del RETC por medio del RUA, mostrando
informacion para las emisiones al agua, al
airey al suelo, asi como las transferencias en
aguas residuales y en residuos peligrosos.

El capitulo 6 proporciona ejemplos de
reporte de emisiones y transferencias del
RETC mediante el RUA, utilizando diversos
meétodos de estimacion.

Finalmente, el capitulo 7 detalla una serie de
conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO 1

Antecedentes
y contexto general

del RETC
en Colombia




Antecedentes

La creacion del RETC en Colombia es
resultado del esfuerzo y articulacion
interinstitucional e intersectorial, asi
como de un conjunto de antecedentes
internacionales y nacionales orientados
al uso seguro de sustancias quimicas
contaminantes, el acceso a la informacion, la
participacion publica vy la justicia en asuntos
ambientales (MinAmbiente & Lizarazo
Martinez, 2024).

Algunos antecedentes representativos
corresponden a: a) la expedicion del
documento CONPES 3868 de 2016; b)
la adhesion de Colombia como Estado
miembro a la OCDE; ¢) la formulacion del
Modelo Conceptual para la Implementacion
del RETC en Colombia; d) la aprobacion
por parte del Congreso de la Republica
de Colombia de la Ley 2273 de 2022 que
aprueba el Acuerdo Regional sobre el
acceso a la informacion, la participacion
publica y el acceso a la justicia en asuntos
ambientales en América Latina y el Caribe,

conocido como el Acuerdo de Escazu, y e) la
expedicion de la Resolucion 0839 de 2023'.

Con el propdsito de integrar de manera
coherente los procesos de gestion del
riesgo y las etapas del ciclo de vida de
las sustancias quimicas para abarcar los
problemas asociados con su uso, desde
la Optica de la sustancia gquimica vy las
instalaciones donde se usan, se formulo el
documento CONPES 3868 de 2016. Este
definio la politica de gestion del riesgo
asociado al uso de sustancias guimicas.
En dicho documento, se propusieron las
acciones que buscan reducir los efectos
adversos a la salud y al ambiente por medio
de la puesta en marcha de los programas
de gestion de sustancias quimicas de uso
industrial (PGSQUI) y de prevencion de
accidentes mayores (PPAM) (CONPES,
2016)guias y normativa, encaminadas
a controlar aspectos ambientales,
comerciales, laborales o de salud sobre una
sustancia o grupos de sustancias quimicas.
A pesar de lo anterior, persisten vacios en

1 Por la cual se sustituye la resolucion 0941 de 2009 en lo relacionado con el Subsistema de Informacion
sobre Uso de Recursos Naturales Renovables (SIUR) y el Registro Unico Ambiental (RUA), se adoptan el
Protocolo para el monitoreo y seguimiento del SIUR para los sectores productivos y el Registro de Emisiones
y Transferencia de Contaminantes (RETC) y se toman otras determinaciones.
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la implementacion de los procesos de
gestion del riesgo 1 para cada una de las
etapas del ciclo de vida de las sustancias
guimicas 2 . En respuesta a dichos vacios,
el presente documento CONPES busca
integrar de manera coherente los procesos
de gestion del riesgo vy las etapas del ciclo
de vida de las sustancias quimicas para
cubrir el amplio espectro de los problemas
asociados con su uso 3, visto desde la
oOptica de dos objetos de interés: (i. En tal
contexto, el RETC emerge como elemento
transversal que proporcionara informacion
sobre la identificacion de las fuentes vy
cantidades de emisionesy transferencias de
contaminantes al ambiente, lo cual apoyara
la identificacion y evaluacion de posibles
riesgos para la salud humana o el ambiente.

Por otra parte, en el contexto del proceso
de adhesion de Colombia a la OCDE, esta
organizacion y la Comision Econdomica
para Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL)
realizaron recomendaciones en materia de
sustancias quimicas después de analizar
el marco institucional y de politicas para
la gestion de productos quimicos en
Colombia. Entendiendo que en Colombia
se utilizan grandes cantidades de productos

guimicos, resaltaron la importancia de
establecer un marco politico solido que
garantice el uso seguro de estos productos
en el transcurso de su ciclo de vida. Si bien
se reconocieron los avances del pais en
esta materia, recomendaron establecer
un registro de emisiones y transferencias
de contaminantes, de conformidad con
las buenas practicas internacionales,
asegurando la disponibilidad de informacion
para el publico y especificamente utilizar
el RUA como punto de partida para el
establecimiento del RETC, entre otros
aspectos en general (OCDE/CEPAL, 2014).

Mediante la Ley 2273 de 2022, Colombia
aprueba el Acuerdo Regional sobre el
acceso a la informacion, la participacion
publica y el acceso a la justicia en asuntos
ambientales en América Latina y el Caribe,
adoptado en Escazu, Costa Rica, el 4 de
marzo de 2018. Bajo este acuerdo, se
dispone que cada parte tomara medidas
para establecer un registro de emisiones y
transferencia de contaminantes al aire, agua,
suelo y de residuos bajo su jurisdiccion,
gue se establecera progresivamente
y se actualizara de manera periddica
(MinAmbiente, 2023).



Continuando en esta linea, después de
un esfuerzo continuo y de coordinacion
interinstitucional e intersectorial, en 2023
se consolida el Modelo Conceptual para la
Implementacion del RETC en Colombia,
documento elaborado por el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MinAmbiente) con el apoyo del Grupo
Técnico de Trabajo? (CTT) del RETC vy
retroalimentado por el Comité Consultivo
Nacional (CCN) del RETC?.

En el Modelo se contempla que el RETC
pertenezca al Sistema de Informacion
Ambiental (SIA), el cual hace parte del
Sistema de Informacion Ambiental para
Colombia (SIAC), y que sea concebido como

una salida de informacion que hara uso de
la herramienta informatica del RUA, a fin de
que se cumpla con los requerimientos para
el establecimiento del RETC y se asegure
la disponibilidad de informacion para el
publico (MinAmbiente & Lizarazo Martinez,
2024).

Con la expedicion de la Resolucion 0839
de 2023 como instrumento regulatorio,
se adopta en Colombia el RETC como
parte integral del RUA, para conformar
un catalogo o base de datos accesible al
publico de las emisiones y transferencias
de contaminantes potencialmente daninos
a la salud o el ambiente, provenientes de
diversas fuentes (MinAmbiente, 2023).

2 EIGTT del RETC es una instancia creada para contribuir con el disefo, implementacion y operacion del
RETC del pals, y esta conformado por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente), el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y la Autoridad Nacional de Licencias

Ambientales (ANLA).

3 El Comité Consultivo Nacional del RETC es el 6rgano consultivo que retroalimenta los avances del GTT del
RETC. Esta conformado por el MinAmbiente, Ministerio de Salud y Proteccion Social (MinSalud), Departamento
Nacional de Planeacion (DNP), IDEAM, ANLA, Asociacion Nacional de Empresarios de Colombia (ANDI),
Asociacion Colombiana de Industrias Plasticas (Acoplasticos), Asociacion Nacional de Empresas de Servicios
Publicos y Comunicaciones (Andesco), Responsabilidad Integral Colombia (RI), Asociacion Colombiana del
Petroleo (ACP), Asociacion Colombiana de Acondicionamiento del Aire y de la Refrigeracion (Acaire) y la

Universidad Nacional de Colombia.
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1.2
cQueé esel RETC?

Histdricamente, los RETC se han desarrollado
como herramientas para contribuir al
abordaje de los asuntos ambientales por
los gobiernos y para informar al publico
respecto a las cantidades de sustancias
contaminantes emitidas al aire, al agua
o al suelo, o transferencias en residuos
peligrosos o en aguas residuales (OECD,
2024).

En la actualidad, al menos 50 paises
han establecido sus RETC o han puesto
en marcha programas piloto. Los RETC
internacionales son similares entre si, pero
varian en su alcance, teniendo en cuenta
las condiciones particulares de cada pais,

la normativa, los tipos de industria del pais
y las sustancias contaminantes relevantes
(US EPA, 2024).

Los RETC difieren en aspectos como
diseno, implementacion, sectores
industriales cubiertos, sustancias quimicas
incluidas, umlbrales de notificacion y anos
de informacion disponibles, entre otros
aspectos (US EPA, 2024).

En Colombia, el RETC esta definido por el
articulo 18 de la Resolucion 0839 de 2023
como un catalogo o base de datos accesible
al publico de las emisionesy transferencias
de contaminantes potencialmente daninos
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a la salud o al ambiente, provenientes
de diversas fuentes. EI RETC incluye
informacion sobre las emisiones vy
transferencias al aire, al agua y al suelo, asi
como sobre los residuos transportados a
los sitios de aprovechamiento, tratamiento
y disposicion final (MinAmbiente, 2023).

El RETC, que forma parte integral del
RUA, incluye informacion suministrada
por los establecimientos obligados al
diligenciamiento y actualizacion de dicho
registro, segun lo establecido en el articulo 7
de dicha resolucion. La informacion del RUA
se organizay procesa automaticamente por

la herramienta informatica para generar el
RETC. Por tanto, los establecimientos no
tendran gue reportar la informacion del
RETC en un registro adicional. El RETC se
pondra a disposicion del publico, por medio
de un portal web disefado para tal fin
(MinAmbiente, 2023).

La lista de las sustancias y residuos sujetos a
reporte en el RETC, sus umbralesy medio(s)
de reporte, establecidos en el numeral 4 del
anexo 1 de la mencionada resolucion, se
actualizaran en la herramienta informatica
del RUA, en la medida que se actualice la
normativa ambiental (MinAmbiente, 2023).



Relevancia de los datos RETC

El RETC puede aportar multiples beneficios
para el pais, ya que captura y brinda
informacion al publico sobre las emisiones
y transferencias de contaminantes al agua,
al aire y al suelo, asi como sobre los residuos
peligrosos transportados a los sitios de
aprovechamiento, tratamiento o disposicion
final, liberados por diferentes actividades
productivas en el territorio nacional y que
pueden representar riesgo para la salud o
el ambiente.

En el contexto colombiano, se presentan
beneficios para el sector Gobierno, el sector
productivo y para el publico (MinAmbiente
& Lizarazo Martinez, 2024).

Beneficios para el
sector Gobierno

» Garantizar la informacion al publico
sobre las emisiones y transferencias de
contaminantes que presenten riesgo para
la salud o el ambiente.

» Conocer la presion ejercida sobre los
recursos naturales renovables.

> Apoyar la formulacion de politicas vy
regulaciones ambientales.

2 Contribuir en la evaluacion del
cumplimiento de las politicas ambientales.

2 Realizar estudios e
investigaciones ambientales.

2 |dentificar la distribucion geografica
de las emisiones o transferencias
de contaminantes.

2 Proporcionar datos para apoyar la
identificacion y evaluacion de posibles
riesgos para la salud humana o el
ambiente, mediante la identificacion
de fuentes y cantidades de emisiones
y transferencias de contaminantes
al ambiente.

2 |dentificar sustancias quimicas especificas de
interés para la reduccion de riesgos, asi como
para la reduccion o eliminacion de su uso.

2+ Apoyar las actividades de evaluacion,
control y seguimiento de los
establecimientos inscritos por parte de
las autoridades ambientales.

2 Racionalizar e integrar los requerimientos
de reporte existentes de contaminantes
en medios especificos.

2 Optimizar el flujo de informacion
entre los sectores productivos vy las
autoridades ambientales.

2 Apoyar los requerimientos de reporte
internacionales derivados de diversos
acuerdos y convenios internacionales.
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Beneficios para el
sector productivo

3 Servir de insumo al sector productivo
en la formulacion, implementacion vy
evaluacion de iniciativas para la prevencion
de la contaminacion y buenas practicas
para la reduccion de las emisiones o
transferencias de contaminantes en
la industria.

» Conocer informacion que permita
evidenciar el progreso de las acciones
de mejora ambiental que realicen
los industriales.

2+ Contar con un instrumento para la
comunicacion de riesgos, que permita
generar confianza entre los miembros de
la comunidad.

» Tomar medidas para la proteccion
personal de sus trabajadores y de su
empresa contra accidentes relacionados
con sustancias quimicas.

Beneficios para el publico

2 Tener acceso a la informacion sobre los
riesgos por sustancias quimicas a los
gue estan expuestos, para que puedan
tomar decisiones fundamentadas vy
acciones apropiadas.

2 Proporcionar informacion para la
academia en actividades de educacion y
para propositos de investigacion.




1.4

Lista de sustancias y residuos sujetos
a reporte en el RETC y sus respectivos
umbrales y medio(s) de reporte

De conformidad con lo establecido en
el articulo 18 de Resolucion 0839 de
2023, la lista de las sustancias y residuos
sujetos a reporte en el RETC, sus umbrales
y medio(s) de reporte, son aquellos
establecidos en el numeral 4 del anexo 1
de dicha resolucion.

Las sustancias y demas parametros que
cuenten con limites maximos permisibles
(LMP) o analisisy reporte (AR) en la normativa
ambiental vigente se reportaran en el RUA,
segun lo establecido en dichas normas.

Las demas sustancias se reportaran en el
RUA en caso de que igualen o superen el
umbral de reporte definido para el (los)
medio(s) establecido(s).

Las sustancias sujetas a reporte en el RETC

y sus umbrales y medios de reporte se
actualizaran en la herramienta informatica
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del RUA, en la medida que se actualice la
normativa ambiental.

Los generadores obligados a reportar el
Registro de Generadores de Residuos
Peligrosos, segun lo establecido en el
articulo 2.2.6.1.6.2 del Decreto 1076 de
2015 o aquel gue lo modifique o sustituya,
reportaran en el RUA estos residuos. Para
el reporte de los residuos peligrosos se
utilizaran las listas del anexo | de residuos
peligrosos por procesos o actividades y del
anexo |l sobre los residuos peligrosos por
corrientes de residuos del articulo 2.2.6.2.3.6
del Decreto 1076 de 2015, o aquel que los
modifique o sustituya.

Los umbrales, medios y métodos de
determinacion de reporte en el RETC se
encuentran en los anexos que van del 1.3
al 1.8 de la Resolucion 0839 de 2023 y son
los siguientes:
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Umbral de reporte de los residuos
peligrosos (MinAmbiente, 2015a)

Los generadores de residuos o desechos
peligrosos estan obligados a inscribirse en
el Registro de Generadores de la autoridad
ambiental competente de su jurisdiccion,
teniendo en cuenta las siguientes categorias

a) Gran Generador. Persona que genera
residuos o desechos peligrosos en una
cantidad igual o mayor a 1.000.0 kg/mes
calendario considerando los periodos
de tiempo de generacion del residuo y
llevando promedios ponderadosy media
movil de los Ultimos seis (6 meses de las
cantidades pesadas.

b) Mediano Generador. Persona que genera
residuos o desechos peligrosos en una

cantidad igual o mayor a 100,0 kg/mes
y menor a 1.000.0 kg/mes calendario
considerando los periodos de tiempo
de generacion del residuo y llevando
promedios ponderados y media movil
de los Ultimos seis (6 meses de las
cantidades pesadas.

Pequeno Generador. Persona que
genera residuos o desechos peligrosos
en una cantidad igual o mayor a 10.0 kg/
mes y menor a 100.0 kg/mes calendario
considerando los periodos de tiempo
de generacion del residuo y llevando
promedios ponderados y media movil
de los Ultimos seis (6 meses de las
cantidades pesadas.



Umbrales, medios y métodos de determinacion de
reporte de las sustancias de la lista del RETC

a) Umbrales, medios y métodos de
determinacion de reporte de las
sustancias de la lista RETC, que cuentan
con limites maximos permisibles
O analisis y reporte en la normativa
ambiental vigente.

> Anexo 1.2. Lista de sustancias sujetas a
reporte del RETC.

b) Umbrales, medios y meétodos de
determinacion de reporte de las
sustancias de la lista RETC, que no
cuentan con limites maximos permisibles
0 analisis y reporte en la normativa
ambiental vigente.

Umbrales y medios de reporte de las

sustancias del Acuerdo de Paris

2 Anexo 1.3. Lista inicial de actividades
economicas principales de los
establecimientos con potencial de reporte
en el RETC-Cases Efecto Invernadero
(GEI).

2 Anexo 1.4. Umbrales, medio y métodos de
determinacion para el reporte inicial en

el RETC de los Gases Efecto Invernadero
(GEI).
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Umbrales, medios y métodos de determinacion
para el reporte de las Sustancias Controladas
por el Protocolo de Montreal (SCPM)

2 Anexo 1.5. Actividades econdmicas
principales de los establecimientos,
umbrales y métodos de determinacion
para el reporte inicial en el RETC de
las emisiones al aire de las Sustancias
Controladas por el Protocolo de
Montreal (SCPM)-Mantenimiento vy
Recarga en Equipos de Refrigeracion y
Acondicionamiento de Aire Fijo.

2 Anexo 1.6. Actividades econdomicas
principales de los establecimientos,
umbrales y métodos de determinacion

para el reporte inicial en el RETC de
las emisiones al aire de las Sustancias
Controladas por el Protocolo de Montreal
(SCPM)-Mantenimiento y Recarga en
Equipos de Extincion de Incendios.

2 Anexo 1.7. Actividades econdomicas
principales de los establecimientos,
umbrales y métodos de determinacion
para el reporte inicial en el RETC de
las emisiones al aire de las Sustancias
Controladas por el Protocolo de Montreal
(SCPM)-Manufactura de Equipos.

Umbrales, medios y métodos de determinaciéon de reporte
en el RETC de las sustancias del Convenio de Rotterdam
que no cuentan con limites maximos permisibles o
analisis y reporte en la normativa ambiental vigente.

2 Anexo 1.8. Umbrales, medios y métodos
de determinacion para el reporte inicial
en el RETC de las sustancias del Convenio
de Rotterdam que no cuentan con limites
mMaximos permisibles o analisis y reporte
en la normativa ambiental vigente.

Para Colombia, en aquellos casos en los que
no se especifique en la normativa ambiental
vigente un método de determinacion para
una sustancia en particular, se debera
utilizar la mejor informacion disponible
(MinAmbiente, 2023; MinAmbiente &
Lizarazo Martinez, 2024).



CAPITULO 2

Métodos

de determinacion
o estimacion

de las emisiones
y transferencias




Descripcion de los métodos
de determinacion o estimacion
de emisiones y transferencias

Los métodos de determinacion o estimacion
de emisiones son un aspecto clave de los
programas RETC y se emplean para generar
datos sobre emisiones y transferencias
especificas de los establecimientos (OECD,
2024).

Resulta particularmente importante
tener una comprension detallada de
las caracteristicas de las emisiones y las
transferencias, asi como del objetivo
general del esfuerzo de estimacion. Sin
esa comprension, se corre el riesgo de
seleccionar un método de determinacion o
estimacion de las emisiones y transferencias
gue sea inapropiado para el proposito
previsto o que produzca resultados
inexactos (OECD, 2024).

En la mayoria de los sistemas RETC,
los establecimientos deben estimar las
cantidades de emisiones y transferencias
de contaminantes haciendo estimaciones
razonables cuando los datos no estan
facilmente disponibles (OECD, 2014). Del
mismo Mmodo, para Colombia, en aquellos
casos en los que no se especifigue en la

normativa ambiental vigente un método
de determinacion para una sustancia
en particular, se debera utilizar la mejor
informacion disponible (MinAmbiente, 2023:
MinAmbiente & Lizarazo Martinez, 2024).

Existen numerosos métodos para la
estimacion de las emisionesy transferencias
de contaminantes para fuentes fijas. Estos
abarcan desde evaluaciones intuitivas hasta
modelos empiricos sofisticados (OECD,
2014). Las cinco categorias mas ampliamente
reconocidas de técnicas de estimacion de
emisiones segun la OCDE (2024) son:

2 Monitoreo directo

2 Balance de masas

3 Factores de emision de sustancias
guimicas especificas

» Calculos de ingenieria (monitoreo
indirecto, modelos, otros calculos, factores
de emision no quimicos especificos)

2 Criterio de ingenieria (mejor estimacion
con datos disponibles), técnicas basadas
en propiedades fisico-quimicas,
combinaciones de técnicas (criterio de
ingenieria y monitoreo), la aplicacion de
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otras técnicas como factores de emision
predeterminados, etc.

Los métodos de determinacion o
estimacion de las emisionesy transferencias
definidos en el Modelo Conceptual para la
Implementacion del RETC en Colombia
pueden clasificarse de manera general
en medicion directa e indirecta, que se
subdividen en cinco categorias (IDEAM,
2025 v2; MinAmbiente & Lizarazo Martinez,
2024):

2+ Medicion directa
Caracterizacion analitica
Medicion indirecta
Factores de emision
Balances de masa
Otros calculos

L T T

Estimado.




Las equivalencias entre los mencionados métodos respecto a la denominacion de la OCDE

(2024) y UNITAR (2020b) se presentan en la Tabla 1

Tabla 1

Equivalencias de nominacion entre los métodos para la determinacion

o estimacion de las emisiones y transferencias

Modelo Conceptual para

la Implementacion del
RETC en Colombia

Medicion directa ,
o . Monitoreo
(caracterizacion analitica)

UNITAR

Medicion directa

Balance de masas

Contabilidad de materiales y
balance de masas

Factores de emision

Calculos de ingenieria
Estimado

Calculos de ingenieria

Fuente: Elaborada con base en MinAmbiente (2024), OCDE (2024) y UNITAR (2020b).
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Estos métodos para la determinacion o
estimacion de emisiones y transferencias
varian en términos de precision, recursos
requeridos y viabilidad técnica. Por ejemplo,
la medicion directa puede proporcionar
calculos de emisiones mas precisas que
otros meétodos, pero puede requerir
considerablemente mas recursos. El
monitoreo directo requiere que el personal
adquiera, opere, mantenga y calibre el
equipo de monitoreo, mientras que los
calculos de ingenieria pueden realizarse
a partir de informacion disponible en el
establecimiento (por ejemplo, recibos
de compra, rendimientos de produccion
y fuentes de informacion disponibles
publicamente) (OECD, 2014).

De acuerdo con la OCDE (2014), usualmente
los establecimientos que reportan al
RETC determinan la composicion de
suUs emisiones por razones distintas a la
presentacion de informes del RETC, por
ejemplo, debido al control de sus procesos
productivos, la evaluacion de la exposicion
de los trabajadores o el cumplimiento de
los requisitos ambientales. Por otra parte,
UNITAR (2020b) senala que, por lo general,
los establecimientos consideran que es

mejor algunas mediciones en puntos de
emision estratégicos en lugar de realizar
muchas mediciones en corrientes de
proceso intermedias. Asimismo, se sehala
que, en los paises en los que se llevan a cabo
reportes RETC, habitualmente se estiman
las emisiones utilizando factores de emision
o calculos de balance de masa, en lugar de
datos de monitoreo continuo (OECD, 2014).

Ademas, de acuerdo con las experiencias
internacionales, no todas las técnicas de
estimacion de emisiones son apropiadas
para todas las vias de emision. Por ejemplo,
los factores de emision se utilizan con
frecuencia para estimar las emisiones al
aire, pero rara vez se aplican para estimar
las emisiones al suelo (OECD, 2014).

La seleccion del método para realizar la
estimacion de emisiones contaminantes
es muy importante, teniendo en cuenta
gue tanto la representatividad como el
costo pueden variar significativamente
(MinAmbiente, 2017). La llustracion 1
muestra la relacion representatividad-costo
de los principales métodos de estimacion de
emisiones, que se explican posteriormente.



llustracion 1

Relacién de la representatividad-costo de la estimacion de emisiones

COSTO

Estimado

Monitoreo continuo

Monitoreo continuo
paramétrico

Medicion directa puntual

Balance de masas

Factores de emision

L |

REPRESENTATIVIDAD

Fuente: Adaptado de (MinAmbiente, 2017) y (US EPA, 2023b).

Esta relacion entre costo y representatividad
existe porgue aumentar la confiabilidad
requiere un incremento en la precision de
los datos, lo que requerira mas pruebas
O pruebas mas sofisticadas, y ambas
aumentaran los costos asociados a la
obtencion de los datos (WHO, 2000).

Las ventajas y desventajas de los diversos
meétodos de determinacion o estimacion
de las emisiones y transferencias deben
considerarse al evaluar su aplicabilidad para

cada caso en concreto. La decision de cual
meétodo utilizar se basa en las emisiones
y sus fuentes, los parametros regulados
por la normativa ambiental vigente,
la precision necesaria, la informacion
disponible, y los costos comparativos entre
los métodos. En situaciones donde resulte
complicado, costoso o poco practico medir
directamente, es posible emplear diferentes
métodos para seleccionar la alternativa mas
adecuada (OECD, 2005).
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Medicion directa

2.2.1 Caracterizacion
analitica

La caracterizacion analitica, también
denominada monitoreo o medicion
directa, se fundamenta en el seguimiento
a las condiciones especificas de las
emisiones y transferencias generadas en
el establecimiento, usualmente debido a
la vigilancia del cumplimiento normativo
o el control propio determinado por los
establecimientos y se basa en la aplicacion
de métodos aceptados por las autoridades
competentes para realizar las mediciones
(PRTR Espana, 2013).

Esimportante tener en cuenta que, para el
RETC de Colombia, los parametros fisicos,
quimicos y bidticos que estén regulados por
la normativa ambiental vigente, deberan
determinarse utilizando los métodos
de medicion especificados en dichas
normas. Cuando no se especifique en la
normativa ambiental vigente un método
de determinacion para un parametro
en particular, se debera utilizar la mejor
informacion disponible por métodos de
medicion directa (caracterizacion analitica)
o indirecta (factores de emision, balances

de masa, otros calculos, estimado),
preferiblemente los recomendados por la
OCDE o en su defecto los de la Agencia
Ambiental de Estados Unidos (US EPA,
los de la American Society for Testing and
Materials (ASTM o de otras organizaciones
con reconocimiento internacional en la
materia (MinAmbiente, 2023 MinAmbiente
& Lizarazo Martinez, 2024).

Para obtener los datos de emisiones
correspondientes al periodo de balance,
pueden ser necesarios calculos adicionales
considerando los caudales, corrientes u otros
datos de proceso, especialmente cuando
se realizan caracterizaciones puntuales o
discontinuas. Los datos pueden proceder
de sistemas de control o monitoreo de
los procesos en continuo o discontinuo
e incluso sobre la base de mediciones
puntuales (PRTR Espana, 2013).

Los términos medicion directa o
caracterizacion analitica hacen referencia a
los resultados obtenidos a partir de métodos
de medicion estandarizados o aceptados
(MinAmbiente, 2023; MinAmbiente &
Lizarazo Martinez, 2024). De acuerdo
con las experiencias internacionales,
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los tipos de mediciones que suelen ser
usados son la vigilancia del cumplimiento
por las autoridades o el autocontrol de
los establecimientos, las medidas de
control de procesos, las mediciones
de exposicion de los trabajadores, los
permisos gubernamentales, o medidas de
cumplimiento. Estas mediciones a menudo
pueden ser utilizadas directamente para
determinar las emisiones. Los datos de
control deben ser tomados con frecuencia
suficiente para considerar las variaciones

normales en las condiciones de operacion
durante todo el periodo de balance. Una
concentracion promedio, junto con un
caudal promedio, pueden ser usados para
calcular las emisiones para el periodo de
balance, siempre que los valores sean
representativos del proceso (UNITAR, 2020Db).

Existen otras ecuaciones Utiles para el
calculo de emisiones a partir de mediciones
directas (UK Environment Agency, 2024),
como se muestra en la Ecuacion 1.

Ecuacion 1. Estimacion de emisiones a partir de mediciones directas

E= CxQx0,00SGx[Horas de operacién}

donde:

E = emision de contaminantes [kg/ano]

C = concentracion de contaminantes [mg/m?]
Q = caudal volumétrico de la emision [m?/s]
0,0036 = factor de conversién de mg/s a kg/h
Horas de

operacion = horas de funcionamiento de la actividad en el afio [h/afo]



Incluso si las condiciones de operacion no
son estables, las mediciones se pueden
utilizar si el establecimiento confia en
gue los datos de monitoreo han tenido
en cuenta el rango de condiciones. En
ocasiones, dividir el calculo en periodos
mas pequenos (como trimestres del ano o
meses), calcular las emisiones totales para
cada periodo y sumar para el ano puede
proporcionar una estimacion precisa de las
emisiones anuales (UNITAR, 2020b).

La medicion directa se realiza a través de
procedimientos en los que se recolecta
una muestra mediante el uso de equipos
muestreadores para su posterior analisis
o con el uso de analizadores en tiempo
real. Para esto se requiere la definicion
de una muestra representativa segun la
clasificacion de la fuente y el uso de métodos
O procesos estandarizados, como sistemas
de monitoreo continuo, Monitoreos
parameétricos, muestreos puntuales y
demas establecidos en la normativa
ambiental vigente (MinAmbiente, 2017).

En casos particulares, cuando la medicion
directa se realiza de manera continua, no
se requiere estimacion, ya que la medicion,
junto con los calculos complementarios,
representa las emisiones del periodo de
balance. Sin embargo, debido a los costos
y factores logisticos, no es usual que se

realicen monitoreos continuos para los
contaminantes emitidos. Por esta razon,
a partir de los valores de las sustancias
guimicas contaminantes medidos
directamente, se realizan los calculos para
el periodo de balance.

Los sistemas de monitoreo continuo de
emisiones registran las emisiones durante
un periodo prolongado e ininterrumpido.
Existen técnicas de monitoreo continuo
gue son preferibles para contaminantes
especificos, como el dioxido de azufre,
los oxidos de nitrogeno y el monoxido de
carbono, porgque proporcionan un registro
detallado de las emisiones en el transcurso
del tiempo. Por lo general, los costos vy la
dificultad al realizar la medicion aumentan
para los métodos utilizados en el monitoreo
de contaminantes especificos, por lo que
en ocasiones el monitoreo continuo se
considera una opcion poco practica (OECD,
2024).

Respecto al monitoreo continuo de
emisiones atmosféricas, existen sistemas
integrados que permiten determinar la
concentracion o la tasa de emision de
algunos gases, con relaciones temporales
bajas (por ejemplo, cada 5 minutos). Estos
sistemas pueden ser instalados de forma
permanente en las fuentes de emision,
permitiendo tener informacion directa
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durante todo el periodo de balance para el
reporte (MinAmbiente, 2017).

En Colombia, la Resolucion 909 de
2008 establece que las instalaciones de
iNncineracion y los hornos cementeros que
realicen coprocesamiento de residuos o
desechos peligrosos deben contar con
sistemas de monitoreo continuo para
la obtencion de los datos horarios de
contaminantes como SO,, NO,, HCI, HF vy
Hg, entre otros (MAVDT, 2008). En el capitulo
6, se puede ver un ejemplo del calculo
de emisiones de dioxido de azufre (SO,)
mediante monitoreo continuo.

Los métodos de determinacion o estimacion
de emisiones y transferencias basados en
caracterizacion analitica aplican para una
amplia variedad de contaminantes. El
método consiste en medir la concentracion
de sustancias especificas en lasemisiones de
gases, efluentes o residuos en los principales
puntos de emision del establecimiento, y
luego se multiplica por el flujo o cantidad
de gases emitidos, efluentes o residuos
para el periodo de balance (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004),
como se presenta en la llustracion 2.




llustracion 2
Estimacion de emisidon mediante medicion directa

Cantidad anual
de emisiones de
gases o
efluentes
[m3/afio]

Concentracion de
sustancias especificas
contenidas en X
emisiones de gases o
efluentes [kg/ m?3]

Cantidad
emitida o
transferida

[kg/afio]

0

concentracion cantidad
Emision = delasustancia X anualde
contaminante emisiones

Fuente: Adaptado de Ministerio de Ambiente del Gobierno de Japon (2004).
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La Ecuacion 2 presenta el calculo general para la estimacion de emisiones por medio de
medicion directa (Ministerio de Ambiente del Gobierno de Japon, 2004):

Ecuacioén 2. Estimacion de emisiones mediante medicion directa

E=CSxCA

donde:
E = emisidn [kg/ano]
CS =

efluentes [kg/m?]
CA =

Se considera una buena practica examinar
la representatividad de la muestra y la
adecuacion del método de medicion.
Asimismo, se recomienda utilizar aquellos
meétodos creados por organismos oficiales
de normas y probados en el campo
para determinar sus caracteristicas
operativas (IPCC, 2006a). No obstante,
se debe considerar que estos métodos
son disenados bajo unas condiciones
especificas, razon por la que se debe analizar
cada contexto y determinar si son aplicables
en cada caso particular.

Cuando se cuenta con mas de una
medicion puntual, es posible estimar la
emision a partir del calculo del promedio
aritmético de la carga. Es decir, la estimacion

concentracion de sustancias especificas contenidas en emisiones de gases o

cantidad anual de emisiones de gases o efluentes [m?3/afo]

de la emision se obtiene con la suma de
las cargas contaminantes (calculadas a
partir de la multiplicacion de la medicion
puntual por el flujo Masico o volumeétrico),
dividida entre el numero total de elementos
sumandos. Una aplicacion de esto se puede
observar en el titulo O Ejemplo. Estimacion
de emisiones mediante medicion directa
(caracterizacion analitica). Esto aplica para
emisiones al agua, al suelo, transferencias
en aguas residuales y emisiones al aire
excepto GEly SCPM.

En aqguellos casos en los que se cuente
con varias medidas, se puede emplear la
concentracion media ponderada (Cmp)
(Comunidad de Madrid, 2023), que se
describe en la Ecuacion 3.



Ecuacion 3. Concentraciéon media ponderada

> (CxQ)
>Q

Cmp=

donde:

Cmp = concentracion media ponderada por el caudal [mg/m?]

O
|

= concentracion medida en el analisis/medicion i [mg/m?]
Q = caudal medido en el analisis/medicion i [m3/hora]
i = nUmero de analisis/mediciones realizadas en el periodo de balance

El caudal medio se calcula mediante la siguiente ecuacion (Comunidad de Madrid, 2023):

Ecuacidén 4. Caudal medio

donde:

Qmego = caudal medio [m3/horal

Q = caudal medido en el andlisis/medicion i [m3/hora]

= numero de analisis/mediciones realizadas en el afo

N = nUmero total de analisis/mediciones realizadas en el afio

-25- Metodologias para la estimacion de emisiones y transferencias en el marco del RETC de Colombia

Ecuacion 5.

Una vez calculada la Cmp por el caudal, se puede estimar la emision mediante la Ecuacion
5 (Comunidad de Madrid, 2023).

Calculo de emisidn a partir de concentracion

media ponderada por el caudal

- CmpxQ,__,. xn.°dehoras

10°
donde:
E = emision [kg/afo]
Cmp = concentracion media ponderada por el caudal [mg/m?]
(@, = caudal medio (media aritmética de los caudales medidos) [m?*/hora]
N.° de horas = numero de horas de funcionamiento de la fuente de emision en el

periodo de balance [horas/afio]

106 = factor de conversion de mg a kg

El monitoreo, con excepcion del monitoreo
continuo, no en todas las situaciones es el
método mas adecuado, ya que este presenta
una vision instantanea de las condiciones
en las que se toma la muestra, que deben
ser extrapoladas para representar todo el
periodo de balance y adaptarse a diversas
condiciones de operacion. Para algunas
emisiones y transferencias, el uso de otros

meétodos bien establecidos, reconocidos
y probados darian resultados incluso mas
precisos que el monitoreo, especialmente
cuando no es posible o factible realizar
monitoreo continuo (OECD, 2017).

A continuacion, se presentan algunas
ventajas, desventajasy consideraciones de la
caracterizacion analitica o medicion directa.



Ventajas

2 Si los datos de monitoreo son buenos, la
medicion directa es probablemente la
estimacion mas precisa de las emisiones
y transferencias (UNITAR, 2020b).

2 Si los datos del monitoreo son
representativos de las condiciones
operativas del periodo de balance, el
monitoreo es la técnica Mas precisa para
cuantificar las emisiones y transferencias
(UNITAR, 2020b).

Desventajas
» Puede ser costoso, requerir equipo,

capacitacion y mantenimiento (UNITAR,
2020Db).

2 Monitorear cada emision en la instalacion
No es practico ni posible en la mayoria de
los casos (UNITAR, 2020b).

2 Se requiere la calibracion permanente
de los equipos que son utilizados en
las mediciones.

Consideraciones

2+ Dado que la concentracion puede variar
mucho segun las condiciones de trabajo,
en algunos casos se debe utilizar una
concentracion media (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004).

2 Sedebe asegurar la precisiony la exactitud
de las mediciones en el transcurso del
tiempo (Ministerio de Ambiente del
Gobierno de Japon, 2004).

-26 - Metodologias para la estimacion de emisiones y transferencias en el marco del RETC de Colombia




Medicion indirecta

Para efectos de este documento, los
meétodos indirectos de determinacion o
estimacion de las emisiones y transferencias
se dividen en cuatro categorias: factores
de emision, balance de masas, otros
calculos y estimado. El monitoreo indirecto
se basa en el uso de datos recogidos
habitualmente de una fuente de emision
o de factores que tienen una relacion
predecible con las emisiones, mas no de las
emisiones directamente. Los métodos de
determinacion o estimacion indirectos se
fundamentan en las relaciones inherentes
entre los parametros del proceso vy las
emisiones generadas. Por ejemplo, las
cantidades emitidas pueden ser estimadas
con alta precision para cualquier proceso en
el que esas cantidades emitidas dependan
directamente de las condiciones del
proceso, midiendo las condiciones de este
(OECD, 2024).

2.3.1 Factores de emision

Un factor de emision es un valor
representativo que busca relacionar la
cantidad de un contaminante liberado
con una actividad especifica asociada a la
emision de dicho contaminante (US EPA,
2023Db); los factores de emision son indices
que pueden ser multiplicados por una tasa
de actividad o por datos de produccion
para estimar las emisiones. Comunmente
se expresan en términos de peso del
contaminante dividido por unidad de
peso, volumen o duracion de la actividad.
En las diferentes actividades industriales,
es comun gue los factores de emision
se reporten como masa de la sustancia
emitida en relacion con la unidad de masa
del combustible o volumen de combustible
utilizado (MinAmbiente, 2017).
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Otras formas comunes de expresar los
factores de emision corresponden al
peso de las sustancias quimicas liberadas
dividido por la tasa de produccion. Por
ejemplo, kilogramos de plomo liberados
por tonelada de carbdn quemado. En los
casos en los que esta disponible el factor de
emision apropiado, los factores de emision
son rapidos y faciles de usar y pueden ser
bastante precisos. Los establecimientos
deben evaluar cada factor de emision para
determinar si es un factor apropiado para
estimar las emisiones del proceso bajo
analisis (UNITAR, n.d.).

El nivel de incertidumbre de las emisiones
estimadas mediante el uso de factores
de emision previamente establecidos
dependera del nivel de similitud entre las
fuentes por evaluar y las fuentes para las
gue se establecio el factor de emision,
incluyendo aspectos como diseno,
tecnologia, marca, combustible, condiciones
de operacion, mantenimiento y desgaste
(MinAmbiente, 2017).

La Ecuacion 6 presenta el calculo general
para la estimacion de emision por medio
de factores de emision cony sin sistemas de
control de emisiones (MinAmbiente, 2017,
US EPA, 2023a).

Ecuacioén 6. Estimacion de emisién por medio de

factores de emisién con sistema de control

E
EzAxFEx —=
100

donde:
E = emision

A = tasa de actividad o cantidad anual manejada

Fe = factor de emision

Er = eficiencia general de reduccion de emisiones



En los casos en los que no se han
implementado medidas para la reduccion
de emisiones, el calculo seria como se

muestra a continuacion, en la Ecuacion 7
(MinAmbiente, 2017; US EPA, 2023a).

Ecuacién 7. Estimacién de emisiéon por medio de

factores de emision sin sistema de control

E=Axk
donde:
E = emision
A = tasa de actividad o cantidad anual manejada

Fe = factor de emision

Los factores de emision emplean diversas
unidades. Por ejemplo, es posible encontrar,
entre muchos otros, factores de emision
dados en Ib/ton para SO, y NO, derivados
de combustibles de carbon (US EPA, 2023a),
asi como factores de emision en kg de CH,/t
de etileno producido para la produccion de
etileno (IPCC, 2006b), por lo que se debe
prestar particular atencion a la coherencia
de las unidades empleadas.

En otro ejemplo del sector energético y la
aplicacion de la Ecuacion 6y la Ecuacion 7,
el consumo de combustible corresponderia
a los datos de la actividad, mientras que
la masa de dioxido de carbono emitida
por unidad de combustible consumido
seria un factor de emision (IPCC, 2006a).
La llustracion 3 muestra el calculo de la
estimacion mediante factor de emision.
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llustracion 3
Estimacion de emisién mediante factores de emisién

Cantidad anual
manejada

Factor de
emision

Cantidad emitida
o transferida

cantidad anual
manejada

factor de

Emision = ey
emision

Fuente: Adaptado de Ministerio de Ambiente del Gobierno de Japon (2004).




El uso de factores de emision es el méetodo
mas comun de estimacion de emisiones al
aire para fuentes puntuales. Las emisiones
son estimadas con base en la produccion
o al nivel de actividad de la fuente, a partir
de las cuales las emisiones son calculadas
usando factores de emision existentes. Este
meétodo es ampliamente utilizado debido
a su economia vy a la disponibilidad de
referencias confiables (UNECE, 2008).

A continuacion, se realiza una descripcion
de algunas de las ventajas, desventajas y
consideraciones de la utilizacion de factores
de emision.

Ventajas

3 Los factores de emision son rapidos y
faciles de usar (OECD, 2024; UNITAR,
2020b).

2 La cuantificacion por factor de emisiones
es un procedimiento sencillo que permite
estimar las emisiones de un proceso o
fuente fija con base en las cantidades
producidas y particularmente del factor
de emision adecuado para el proceso que
se esta evaluando (MinAmbiente, 2021b).

2 Los factores de emision mas utilizados
requieren solo dos datos: la cantidad de
valvulas, accesorios, bombas y compresores,
v los productos quimicos que fluyen a través
de ellos (UNITAR, 2020b).

3 Los factores de emision son Utiles para
estimar peguenas cantidades de emisiones

que podrian pasarse por alto mediante el
balance de masas (UNITAR, 2020b).

2 Las emisiones estimadas a partir de los
factores de emision también pueden
ser bastante precisas si se realizan para
los productos quimicos adecuados en
procesos especificos (UNITAR, 2020b).

Desventajas

2 La mayoria de los factores de emision
publicados para las tasas de fugas se
aplican Uunicamente a las sustancias
guimicas organicas. Existen muy pocos
datos sobre los factores de emision para
las sustancias quimicas inorganicas
(UNITAR, 2020b).

2 La principal limitacion es que no estan
disponibles para todos los procesos o
productos quimicos y no todas las fuentes
estan disenadas u operadas de la misma
manera (UNITAR, n.d.).

2 Dependen de las condiciones del proceso
o de las tecnologias empleadas.

Consideraciones

2+ Cuando se utilice un factor de emision
qgue figure en manuales creados por
asociaciones industriales, se debe
examinar cuidadosamente si es aplicable
para el calculo de la situacion particular
gue se esta analizando (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004).
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2+ Dado que la liberacion depende de la
cantidad manipulada, los esfuerzos por
limitar las emisiones pueden no verse
reflejados en el resultado del calculo
(Ministerio de Ambiente del Gobierno
de Japon, 2004). Para subsanar esta
situacion, se debe considerar la eficiencia
general de reduccion de emisiones.

2.3.2 Balance de masas

Los balances de masas involucran la
cuantificacion de un flujo de material que
entra y sale en un proceso, en el que las
diferencias entre estos flujos se asumen como
descargas al ambiente, con el fin de estimar
de manera indirecta la emision de sustancias
contaminantes (MinAmbiente, 2017).

Los balances de masa se fundamentan
en la ley de conservacion de la materia.
Segun esta, la cantidad de sustancias
guimicas que entran al proceso es igual
a la cantidad que sale, por lo que las
emisiones o transferencias se estiman
con base en la diferencia entre la entrada

vy la salida de materiales. Las cantidades
de insumos y productos a menudo ya
estan cuantificadas en el establecimiento
por motivos comerciales. Por ejemplo, los
insumos incluyen la cantidad de materiales
gue se han ingresado al establecimiento y
las salidas incluyen la cantidad de sustancias
guimicas en los productos (UNITAR, n.d.).

La cantidad emitida o transferida se calcula
restando la cantidad descargada como
productos y otras cantidades emitidas o
transferidas. Estas se calculan utilizando
mediciones reales y factores de emision,
de la cantidad anual de la sustancia
especificada manipulada. Después de
calcular todas las descargas, se debe
comparar la cantidad manejada y la suma
de las cantidades liberadas/transferidas y
verificar si las estimaciones son correctas
(Ministerio de Ambiente del Gobierno de
Japon, 2004).

La ecuacion basica para estimar las
emisiones mediante balance de masas se
presenta a continuacion (MinAmbiente,
2017):

Ecuacioén 8. Estimacion de emisiones mediante balance de masas

E=ME-MS

donde:

E = emision [kg/afno]

ME = masa gue entra al proceso [kg/afio]
MS = masa que sale del proceso [kg/afio]



En los casos en donde se presenten
otras emisiones o transferencias, estas
tambiéen deben contemplarse dentro de

de masas, mostrando la relacion entre la
cantidad anual manejada, las salidas como
productos y otras cantidades emitidas

la estimacion. La llustracion 4 presenta la o transferidas.

estimacion de emisiones mediante balance

llustracion 4
Estimacion de emisién mediante balance de masas

Otras cantidades
emitidas o
transferidas

Cantidad Cantidad Descarga

emitida o - anual como

transferida manejada productos

Cantidad anual manejada: A

Emision al aire
E=A-B-C-D

Diluyente T

Cabina de recubrimiento

Pintura

Cantidad
descargada como
productos: B

(Lavado)

A

Placa
metalica

Placa metalica
recubierta

Transferencia de residuos: C

A \4

Emisiones al
agua: D

Residuos
de pintura

Residuo

de pintura

Fuente: Adaptado de Ministerio de Ambiente del Gobierno de Japon (2004).
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El balance de masas también puede
proporcionar estimaciones confiables
de emisiones promedio para fuentes
especificas. En el caso de algunas fuentes,
el balance de masas puede proporcionar
una mejor estimacion de las emisiones que
el uso de factores de emision. En términos
generales, los balances de masas son
apropiados para aquellos casos en las que
se pierde un alto porcentaje de material
en la atmosfera (por ejemplo, azufre en
combustible o pérdida de solvente en un
proceso de recubrimiento no controlado)
(US EPA, 2023Db).

Por el contrario, los balances de masas
pueden no ser la mejor opcion cuando
el material se consume o se combina
quimicamente en el proceso, o cuando las
pérdidas a la atmosfera son una pequena
porcion del rendimiento total del proceso
(por ejemplo, técnica de curado UV en el
proceso de recubrimiento). Al usar balance
de masas como método de estimacion,
es necesario tener en cuenta todos los
Materiales que entran y salen del proceso
para que una estimacion de emisiones de
este tipo represente las condiciones reales
(US EPA, 2023b).

A continuacion, se realiza una descripcion
de algunas ventajas, desventajas vy
consideraciones de la utilizacion del balance
de masas.

Ventajas

2 Esun método importante en actividades
industriales en las que en sus procesos
se generan emisiones fugitivas o en
las que se pierde un alto porcentaje de
los materiales en el aire; por ejemplo,
en aquellas actividades que emplean
Compuestos Organicos Volatiles (COV)
en sus procesos (MinAmbiente, 2017).

2 En el caso de los COV, el grado de
precision de este método, comparado
con el uso de factores de emision, es
mas conveniente puesto que evita
sobreestimacion o subestimacion de las
emisiones (MinAmbiente, 2021b).

2 Eficaz para determinar el flujo de la
sustancia especificada en las instalaciones
y en todo el proceso (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004).

2 La estimacion se puede realizar a bajo
costo porgue el método se basa en
un calculo matematico (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004;
UNITAR, 2020b).

2 La cantidad manipulada o las
transferencias se pueden evaluar
mediante el uso de las fichas de datos de
seguridad de los productos (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004).

2 Es un método flexible para estimar
las emisiones que es posible aplicar a
Mmultiples emisiones y transferencias
(Ministerio de Ambiente del Gobierno de
Japon, 2004).



Desventajas

2 Los resultados son tan precisos como los
valores de entrada y salida empleados, por
lo que pequenos errores o incertidumbres
en las cantidades de insumos o productos
pueden marcar una gran diferencia en
las emisiones o transferencias estimadas
(UNITAR, 2020b).

» Para grandes entradas y salidas, un
balance de masas puede no ser el mejor
método de estimacion, porque pequenas
incertidumbres en los calculos de masas
pueden producir errores significativos
en las estimaciones de emisiones y
transferencias (OECD, 2017).

2 Silas emisiones son pequenas, el balance
de masas puede pasarlas por alto
(UNITAR, 2020b).

Consideraciones

2 Se requiere de informacion detallada de
las entradas y salidas presentes en cada
uno de los procesos y en cada una de las
fuentes involucradas, durante un periodo
determinado (MinAmbiente, 2017).

2 Se puede obtener un resultado mas
preciso si se utiliza el método para calcular
la cantidad emitida al medio al que se
libera una mayor cantidad (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004).

» Dado que el resultado depende de la
precision de la cantidad anual manipulada,
la cantidad extraida y otras descargas, los

errores deben mantenerse lo mas bajos
posible (Ministerio de Ambiente del
Gobierno de Japon, 2004).

» Cuando el equipo de control de
emisiones (por ejemplo, un precipitador
electrostatico) se instala en la salida
(chimenea u otras salidas) al ambiente,
se debe calcular la descarga después
del control, multiplicando el resultado
del calculo por la tasa de eliminacion
del equipo de control de emisiones o
restando la cantidad eliminada por el
equipo de la cantidad anual manipulada
(Ministerio de Ambiente del Gobierno de
Japon, 2004).

2 Las sustancias especificas generadas
como subproducto de los procesos de,
por ejemplo, secado/horneado deben
incluirse en la cantidad anual manipulada
al realizar el calculo (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004).

2 Este método puede aplicarse cuando los
flujos de entrada y salida son claramente
identificados (MinAmbiente, 2017).

2.3.3 Otros calculos

Dentro de los métodos indirectos de
determinacion o estimacion de las
emisiones vy transferencias, la categoria
‘otros calculos” abarca varios meéetodos
como monitoreo indirecto (0 monitoreo
parameétrico), uso de modelos, y factores
de emision no vinculados con compuestos
guimicos especificos (hon-chemical specific
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emission factors), agrupados muchas veces
bajo la categoria “calculos de ingenieria”
(OECD, 2024).

Monitoreo indirecto

El monitoreo indirecto, también denominado
monitoreo parameétrico, implica el uso de
datos recopilados rutinariamente de una
fuente de emision o de factores que tienen
una relacion predictiva conocida con las
emisiones, y no de las emisiones en si. Los
meétodos de monitoreo indirecto se basan
en las relaciones entre los parametros del
proceso vy las emisiones resultantes (OECD,
2017). Por ejemplo, la concentracion de la
sustancia especificada en los gases emitidos
o efluente se estima en funcion de la presion
de vapor saturado, la solubilidad en agua,
etc, que se multiplica por la cantidad de gas
emitido o efluente (Ministerio de Ambiente
del Gobierno de Japon, 2004).

El monitoreo parameétrico es el monitoreo
de parametros o condiciones de operacion
clave medibles correlacionados con
las emisiones (como la presion). Los
parametros de operacion son monitoreados
por termopares, medidores de presion
diferencial u otra instrumentacion
(MinAmbiente, 2017).

En ocasiones, el seguimiento regular de
ciertos contaminantes puede servir para
reflejar otros contaminantes mediante el

uso de promedios proporcionales o por
medio de alguna condicion conocida
asociada con la fuente (UNITAR, n.d.). El
monitoreo parameétrico implica medir de
forma indirecta las emisiones a traves del
control de parametros clave correlacionados
con el estado de funcionamiento del equipo
de control de emisiones o el proceso (por
ejemplo, la presion). Utilizar monitoreo
basado en parametros puede ofrecer
alternativas mas flexibles y asequibles en
comparacion con los sistermas de monitoreo
continuo (MinAmbiente, 2017).

Los datos de monitoreo indirecto pueden
estar disponibles en el establecimiento,
por ejemplo, en un proceso para el cual
la liberacion depende directamente
de la temperatura y la presion dentro
de un reactor. En muchas ocasiones, el
desempeno vy la calidad del producto
pueden estar influenciados por dichos
parametros, por lo que es importante
monitorearlos regularmente durante la
produccion. Esos mismos factores pueden
posteriormente ser utilizados para calcular
la emision y otras cantidades que deben ser
reportadas (OECD, 2017).

Para un proceso del cual se conozcan de
mManera clara sus caracteristicas, se puede
emplear monitoreo indirecto para generar
estimaciones de emisionesy transferencias
gue sean casi tan precisas como las
mediciones directas, pero a un costo
mucho menor, para determinadas fuentes



o0 compuestos quimicos. Normalmente,
se emplea el monitoreo parameétrico
para recopilar la cantidad suficiente de
mediciones que reflejen de forma precisa
las condiciones promedio en el proceso.
En ocasiones, las mediciones regulares
de algunas sustancias quimicas podrian
reemplazar a otras usando proporciones
promedio o condiciones relacionadas con
la fuente. La medicion de una sustancia
guimica especifica se define generalmente
como Mmonitoreo; en contraste, la medicion
de un tipo de sustancia quimica, como la
concentracion de sustancias quimicas
organicas volatiles, se clasifica como
monitoreo indirecto (OECD, 2017).

Por ejemplo, un dispositivo de tratamiento
térmico disenado para el control de COV
demuestra cumplimiento con una eficiencia
de destruccion de COV mayor a 90 %,
siempre que el dispositivo mantenga una
temperatura de 1.800 °F. Esta correlacion
entre la temperatura del dispositivo vy la
reduccion de las emisiones se establece
mediante monitoreo periddico (por ejemplo,
pruebas anuales de cumplimiento). Para
este dispositivo en particular, el monitoreo
parameétrico permite el uso del monitoreo
de la temperatura del dispositivo en lugar
del monitoreo de COV una vez se ha

establecido la correlacion entre temperatura
y la destruccion de COV (Charles Mussatti,
2002).

Modelacion

Otro meétodo de estimacion implica la
creacion o el uso de un modelo particular
para cada proceso, sustituyendo el
conocimiento sobre las entradas y salidas de
un sistema por la prediccion (probabilidad)
de lo que podria ocurrir con una entrada
o salida dentro del sistema modelado.
Mientras que un modelo de balance de
masa de un tanque de almacenamiento
probablemente abordaria la entrada vy
la salida para estimar las pérdidas por
evaporacion, un modelo especifico
para cada proceso podria sustituir el
conocimiento sobre las presiones dentro
del tanque, la presion de vapor del liquido
en el tanque y los parametros operativos
de las valvulas de alivio. Existe una amplia
gama de modelos posibles para un sistema,
Y SU precision requiere una buena base de
conocimiento tedrico y datos empiricos
para describir las reacciones y procesos
de transferencia de masa en el sistema
modelado (OECD, 2017).
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Factores de emisidén no
vinculados con compuestos
guimicos especificos

Los factores de emision no vinculados
con compuestos quimicos especificos son
establecidos por la industria para procesos
0 equipos. Un ejemplo del uso de estos
factores es la estimacion de emisiones
fugitivas de una categoria de sustancias
guimicas, como COV de diferentes
fuentes. Los factores de emision utilizados
para determinar las liberaciones de COV

llustracion 5

totales estan disponibles para fuentes
como valvulas, bridas, sellos de bombas,
sellos de compresores, desagues, torres
de enfriamiento, etc. Las emisiones totales
de COV, combinadas con el conocimiento
del proceso sobre la concentracion de
varios COV, se pueden utilizar para estimar
la cantidad de sustancias quimicas
individuales (OECD, 2017).

Enla llustracion 5, se presenta la estimacion
de emisiones mediante otros calculos.

Estimacion de emisiones mediante otros calculos

Cantidad
emitidao

transferida
[kg/aifio]

Cabina de recubrimiento

(Lavado)

Concentracion de sustancias
especificas contenidas en emisiones
de gases, efluentes o residuos obtenida
mediante otros calculos [kg/ m3]

Cantidad anual de
emisiones de
gases, efluentes o
residuos [m3/afio]

Emisién solubilidad cantidad
alagua ™ enagua X de efluente

Fuente: Adaptado de Ministerio de Ambiente del Gobierno de Japon (2004).



A continuacion, se realiza una descripcion
de algunas ventajas, desventajas vy
consideraciones de la utilizacion de
otros calculos:

Ventajas

2 Los datos para el calculo se pueden
obtener de varios manuales (Ministerio de
Ambiente del Gobierno de Japon, 2004).

3 El costo es bajo en comparacion con la
medicion directa (Ministerio de Ambiente
del Gobierno de Japon, 2004).

2 Proporcionan un método practico para
desarrollar estimaciones de emisiones
de manera rapida y economica (UNITAR,
2020b).

Desventajas

2 Tienen el potencial de generar errores e
inconsistencias (UNITAR, 2020b).

Consideraciones

2 Usualmente se requieren conocimientos
de ingenieria quimica para ajustar las
condiciones, como temperatura, a la
situacion real (Ministerio de Ambiente del
GCobierno de Japon, 2004).

2.3.4 Estimado

Como parte de los métodos indirectos
de determinacion o estimacion de las
emisiones vy transferencias, la categoria
«estimado» incluye métodos como la
mejor estimacion a partir de los datos
disponibles (criterio de ingenieria); técnicas
basadas en propiedades fisico-quimicas,
combinaciones de técnicas (por ejemplo,
criterio de ingenieria y monitoreo), la
aplicacion de otras técnicas como factores
de emision predeterminados, etc. (OECD,
2024).

La estimacion de emisionesy transferencias,
también denominada estimacion de
ingenieria, es un Método que se basa en
el conocimiento del establecimiento sobre
los procesos que se llevan a cabo en sus
instalaciones. Los tipos comunes incluyen
el uso de especificaciones de equipos
como la tasa de remocion o la eficiencia
del proceso. Por ejemplo, si una camara
de filtros (filtros de manga) esta disenada
para eliminar el 99 % de las particulas de
una corriente de aire, entonces se liberara
el T % de la sustancia contaminante al
aire. Igualmente, las propiedades fisicas,
guimicas y de equilibrio de las sustancias
guimicas se pueden utilizar para estimar
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las emisiones de un proceso en el que se
conocen esas propiedades. A menudo, las
estimaciones de ingenieria son la Unica
manera de estimar ciertas emisiones
peguenas debido a que la medicion puede
ser dificil y los balances de masa demasiado
inciertos (UNITAR, n.d.).

Las estimaciones también hacen referencia
a las emisiones y transferencias de
contaminantes que son determinadas a
partir de opiniones de expertos y que no
estan basadas en referencias disponibles
publicamente. La indicacion “estimacion”
aplica también para las experiencias o
suposiciones a partir metodologias de
determinacion de emisiones de las que
no existen métodos o guias de buenas
practicas a escala internacional (UNECE,
2008).

Este enfoque se basa en evaluaciones
informadas y con base en la experiencia
directa de los procesos en el establecimiento,
y se utiliza principalmente cuando se
considera que ninguno de los métodos
de estimacion mas explicitos sea aplicable
para una fuente o categoria de fuentes en
particular (OECD, 2024).

Con frecuencia, el criterio de ingenieria
se aplica para realizar estimaciones de un
componente contaminante suponiendo
gue la tasa de emision es proporcional a
otro componente para el que se utilizd un
meétodo mas preciso. Por ejemplo, se tiene
la siguiente situacion (OECD, 2024):

2 Las emisiones de un tipo particular de
disolvente organico reactivo utilizado
en un proceso pueden estimarse
rutinariamente como parte de otro
programa ambiental especifico.

2 El reactivo utilizado en el proceso
puede incluir un aditivo que actua
como conservante.

2 El aditivo, que estaria presente en una
pequena concentracion y no estaria
involucrado en el proceso, no seria
de tanto interés como el compuesto
organico reactivo.

2 Las emisiones del aditivo podrian
estimarse en proporcion a la estimacion
de emisiones para el compuesto
organico reactivo.

2 Este tipo de estimacion se consideraria
criterio de ingenieria.

La OCDE (2024) menciona que existen
muchos meétodos posibles de criterios
de ingenieria que podrian desarrollarse
dependiendo de las particularidades de
los procesos vy las fuentes especificos de
cada establecimiento, por lo que no es
posible abarcarlos en este documento. Sin
emlbargo, existe una probabilidad de que
los méetodos de evaluacion de ingenieria
similares resulten obvios en circunstancias
particulares a medida que surjan. Asimismo,
aclara que no existe una manera sencilla de
caracterizar la aplicacion de evaluaciones de
ingenieria a diferentes medios de liberacion.



A continuacion, se realiza una descripcion
de algunas ventajas, desventajas vy
consideraciones de la utilizacion de
«estimado»:

Ventajas

2 Las estimaciones de ingenieria ofrecen un
método para desarrollar estimaciones de
liberacion de manera rapida y economica
cuando otros métodos Nno son practicos o
posibles (OECD, 2024).

2 Las herramientas de célculo de ingenieria
estan disponibles en una amplia variedad
de fuentes, incluidos fabricantes de
equipos, libros de texto y manuales de
ingenieria (UNITAR, 2020Db).

2 Son una forma econdmica de estimar
las emisiones y pueden ser bastante
sofisticadasy precisas segun la aplicacion,
pero especialmente para peqguenas
cantidades de emisiones (UNITAR, 2020b).

2 Se pueden emplear propiedades fisicas,
guimicasy de equilibrio de los productos
guimicos en ausencia de mediciones
(OECD, 2024).

2+ Las correlaciones de calculo de
ingenieria para pérdidas de tanques de
almacenamiento se utilizan comunmente
y son la mejor forma de estimar las
pérdidas de almacenamiento (UNITAR,
2020b).

2 Existe una amplia gama de herramientas
de calculo de ingenieria para muchas
aplicaciones, incluido el material que
gqueda en contenedores vacios, las
pérdidas por evaporacion y las pérdidas
de las plantas de tratamiento de agua
(UNITAR, 2020b).

3 Estos son el tipo de calculos que los
INgenieros quiMmicos y mecanicos estan
capacitados para realizar (UNITAR, 2020b).

2 Las instalaciones pueden utilizar las
especificaciones de eficiencia de los
equipos de control de la contaminacion,
como depuradores, absorbedores,
ciclones, filtros de mangas y otros filtros,
como base para estimar las descargas
de aire cuando se conocen las tasas de
remocion (OECD, 2024).

Desventajas

2 Muchas de las herramientas de calculo de
ingenieria, como las eficiencias publicadas
y las tasas de eliminacion, son promedios
para muchas aplicaciones y deben
elegirse con cuidado (OECD, 2024).

2+ Muchas herramientas de calculo a veces
se aplican de forma inadecuada a fuentes
gue se utilizan de forma diferente a las
fuentes que se utilizaron para desarrollar
el modelo (OECD, 2024).

» En algunos casos, estos meétodos
pueden requerir algunos tipos
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especificos de informacion que pueden
no estar facilmente disponibles para el
desarrollador del inventario (OECD, 2024).

2 El principal inconveniente de los calculos
de ingenieria es que se pueden pasar
por alto fuentes de emision, ya que los
ingenieros trabajan con papel en lugar de
recopilar datos directamente del equipo
(OECD, 2024).

Consideraciones

2+ Comunicarse con los fabricantes de los
equipos utilizados puede permitir obtener
especificaciones Utiles para calculos de
ingenieria (OECD, 2024).

2 Se recomienda consultar los manuales
de ingenieria y los documentos de
orientacion especificos de la industria
y de productos guimicos de la US EPA
para obtener ejemplos de calculos de
ingenieria y correlaciones de uso comun
(OECD, 2024).

2 Los sistemas de tratamiento de aguas
residuales a veces son tan eficientes

gue las concentraciones de sustancias
guimicas que se sabe que estan presentes
en la corriente de aguas residuales
son indetectables y deben estimarse
mediante calculos de ingenieria. Las
instalaciones suelen utilizar la mitad del
limite de cuantificacion de la sustancia
guimica (cantidad minima detectable)
como base para el calculo de ingenieria
de sustancias quimicas indetectables.
A continuacion, esta concentracion se
Multiplica por el caudal de agua para
obtener la cantidad descargada (OECD,
2024).

Es recomendable comunicarse con las
asociaciones industriales para obtener
correlaciones adicionales y consejos de
uso (OECD, 2024).

Se basa en la experiencia del estimador,
el conocimiento de las operaciones de
las instalaciones (como los procesos
involucrados vy las caracteristicas del
diseno), y la comprension de las leyes
fisicas y quimicas aplicables (OECD, 2024).



Posibles fuentes de informacion para
identificar las sustancias o residuos que
se generan en el establecimiento

Para estimar las emisiones, los
establecimientos deben comenzar por
identificar qué sustancias quimicas se
usan o se producen y cuales sustancias se
pueden liberar o emitir. Por cada emision
y transferencia identificada que sea sujeta
a reporte en el RETC, el establecimiento
seleccionara el o los métodos de
determinacion o estimacion de las
emisionesy transferencias mas adecuados.

La recoleccion de distintos tipos de
informacion para los informes del
RETC puede resultar desafiante para
los establecimientos, especialmente al
principio. A veces, las empresas pequenas
y medianas no han recopilado previamente
los datos requeridos o en ocasiones puede
ocurrir que las grandes organizaciones
Nno tienen la experiencia necesaria para
recopilar datos en el campo industrial
requeridos por el RETC. En este sentido,
una primera aproximacion al nivel de
establecimientos consiste en desarrollar y
mMantener registros para que sean la base
para obtenery presentar datos para el RETC.

De acuerdo con las experiencias
internacionales, las empresas consideran
gue el primer paso consiste en crear un
sistema que permita llevar registros de
los productos quimicos y materias primas
utilizadas y sus caracteristicas, para el
diligenciamiento del RETC (UNITAR, 2020a);:

2 hojas de datos de seguridad de los
productos quimicos

3 Ordenes de comprasy ventas

2 datos sobre la produccion y el uso
de fabricacion

2 consumo de combustibles

Las instalaciones a menudo miden la
composicion de los flujos de residuos
por razones distintas a la presentacion
de informes RETC. Estas pueden incluir
el control de procesos, la medicion
de la exposicion de los trabajadores
o el cumplimiento de requisitos
gubernamentales (OECD, 2014; UNITAR,
2020b). Usualmente, algunos de los datos
empleados para calcular las cantidades de
emisionesy transferencias estan disponibles
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en los establecimientos o pueden obtenerse
mediante un esfuerzo minimo. Entre otros,
cabe sefalar los siguientes (UNITAR, 2020b):

» Datos derivados del cumplimiento de
obligaciones ambientales. Informacion
disponible acerca de los volumenes
de emisiones y descargas directas de
sustancias sujetas a reporte y no sujetas
a reporte, incluyendo informacion
recopilada para cumplir con otros
requisitos de informes ambientales.
Es posible que la informacion sobre
descargas de ciertas sustancias pueda
ser usada directamente para informes
del RETC. Otra informacion ambiental
podria ser Util para calcular las cantidades
emitidas, como los vertidos totales, las
concentraciones y propiedades como el
pH o la conductividad eléctrica.

» Datos de seguimiento de condiciones
ambientales. Informacion obtenida por
medio de la vigilancia de las condiciones
ambientales, como las mediciones de los
niveles en el aire ambiente, con el objetivo
de garantizar el cumplimiento de las
normas de seguridad y salud en el trabajo.

> Datos provenientes de los inventarios.
Informacion acerca del inventario de
materiales, incluyendo la cantidad de
sustancias que entran, se producen y se
consumen en las instalaciones, asi como
aquellas transportadas como productos,
junto con datos de inventario para
sustancias. Estos se pueden usar para

calcular la cantidad total de sustancias
con el objetivo de verificar si la instalacion
cumple con los requisitos minimos
para reportar, ademas de determinar la
cantidad de emisiones y transferencias.
Datos de procedimientos. Informacion
sobre el procedimiento, como materiales
utilizados y resultados obtenidos en cada
etapa de fabricacion, junto con fuentes
concretas de emisiones y transferencias
de residuos fuera del sitio. Esto incluye
también una lista de los equipos, ya
gue algunas emisiones fugitivas en el
aire pueden ser determinadas segun la
cantidad de, por ejemplo, compresores,
valvulas y accesorios utilizados en
los procesos.

Datos provenientes de actividades
complementarias a los procedimientos.
Elementos no pertenecientes al proceso,
como los productos usados para limpieza
Yy mantenimiento de espacios y equipos.
La mayoria de los productos de limpieza
generan emisiones directas por la forma
en que se usan.

Datos de ingenieria. Informacion
basica sobre ingenieria, que abarca
caracteristicas de equipos, referencias
generales para procesos especificos, y
detalles sobre las propiedades fisicas y
guimicas de sustancias sujetas a reporte.
Estos datos se utilizan para calcular la
pérdida de cantidades y de eficiencia,
especialmente en ausencia de datos
de control.



» Datos sobre las especificaciones de los
materiales y los productos, incluyendo
las hojas de datos de seguridad. Esta
informacion podria ser Util para reconocer
la estructura de los materiales y sustancias
quimicas utilizadas en el establecimiento.

» Referencias generales sobre
estimaciones de emisiones. La
mMayoria de las fuentes son publicaciones
gubernamentales de paises con sistemas
de RETC, accesibles de forma gratuita o
a bajo costo.

GCeneralmente los responsables del
cumplimiento de las normas ambientales
al interior del establecimiento no son
los encargados de recopilar todos estos
tipos de datos. Es muy probable que el
personal responsable del area ambiental
del establecimiento recolecte informacion
para cumplir con otras obligaciones de
informe, ademas de datos generados por las
inspecciones realizadas en las instalaciones.
Por tanto, se requiere que otras areas o
departamentos apoyen la obtencion de
tipos de informacion adicionales y necesarios
para reportar los datos destinados al RETC.
Un ejemplo de esto son las actividades
realizadas por el departamento de compras,
gue suele contar con la informacion
sobre los materiales que ingresan en el
establecimiento, mientras que, tipicamente,
la informacion relativa a los productos de
salida estara a cargo del area de envios,
ventas o contabilidad. La informacion sobre
las posibles fuentes de emisiones puede ser

conseguida a través del personal a cargo de
los procesos o productos mediante los datos
de las operaciones de rutina (UNITAR, 2020b).

Las grandes empresas generalmente tienen
los conocimientos técnicos adecuados y
la informacion necesaria para presentar
los informes al RETC. En esta situacion,
principalmente involucra una labor de
estructuracion gue necesita establecer
conexiones estrechas entre las areas del
establecimiento mediante una coordinacion
mas efectiva y una asignacion precisa de las
responsabilidades. No solo deben participar
los programas de ambiente, seguridad y
salud en el trabajo. La colaboracion de los
departamentos de produccion, compras,
contabilidad, ingenieria y sistemas técnicos
es requerida para la presentacion de los
reportes para el RETC (UNITAR, 2020a).

Los establecimientos deben adoptar
acciones practicas para adquirir los datos,
gue pueden también ser ajustados o
perfeccionados mediante el monitoreo de
ciertos puntos de incertidumbre en el futuro
(UNITAR, 2020b).

Los pasos generales para determinar
los datos de una emision o transferencia
consisten en preparar un diagrama de
flujo; identificar las sustancias quimicas y
las posibles fuentes de emision; identificar
los tipos de emisiones y transferencias; y
determinar el método de estimacion mas
apropiado (OECD, 2017).
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Elaborar un diagrama de flujo de procesos
permitira identificar las posibles fuentes
y tipos de sustancias guimicas emitidas
al ambiente, y transferidas fuera del
establecimiento. De acuerdo con la
complejidad del proceso productivo
O servicio, un diagrama de flujo por
Procesos u operaciones unitarias puede
ser mas apropiado que un diagrama de
toda la operacion que se lleva a cabo en
el establecimiento. El diagrama de flujo
debe representar la circulacion de los
materiales en los procesos y senalar los
puntos de entrada, generacion y salida
de materiales. Examinar cada operacion
por separado permitira determinar qué
sustancias quimicas se utilizan y el medio
al que pueden emitirse o gestionarse como
residuos o aguas residuales. Identificar
todos los posibles puntos de emisiones y
transferencias ayudara a las instalaciones
a determinar las cantidades de sustancias
guimicas emitidas y transferidas (OECD,
2017).

Después de la elaboracion del diagrama
de flujo del proceso, es necesario identificar

las fuentes de sustancias quimicas de
cada proceso unitario. Esto normalmente
incluye actividades no rutinarias vy
de mantenimiento. Algunas fuentes
potenciales se presentan a continuacion
(OECD, 2017):

2 derrames y emisiones accidentales

2 dispositivos de control de la contaminacion
del aire (por ejemplo, filtros de mangas o
precipitadores electrostaticos)

practicas de limpieza y mantenimiento
subproductos de la combustion
residuos de contenedores

corrientes de descarga del proceso
equipos de bombeo

subproductos del reciclaje y la
recuperacion de energia

valvulas de alivio

ventilaciones del proceso

pérdidas en pilas de almacenamiento
tanques de almacenamiento
escorrentia de aguas pluviales
chimeneas de torres

lodos de tratamiento

volatilizacion del proceso o tratamiento

L 2 T T 20 T Y T T

vertimientos de tratamiento de residuos.



Posteriormente, es necesario identificar
las sustancias quimicas emitidas o
gestionadas como residuos para cada
fuente identificada. Para esta actividad,
se requiere un conocimiento detallado
de las operaciones y los procesos del
establecimiento. Adicionalmente, se deben
considerar los productos quimicos que
se generan de manera no prevista en las
operaciones de la instalacion (por ejemplo,
durante la combustion) (OECD, 2017).

Para cada fuente identificada de sustancias
guimicas, el siguiente paso consiste en
examinar todos los posibles tipos de
emisiones al aire, al agua vy al suelo, asi
como las transferencias en aguas residuales
vy en residuos peligrosos. Al identificar los
tipos de emisiones vy transferencias, el
establecimiento debe asegurarse de incluir
tanto las actividades de rutina como los
posibles derrames accidentales.

Una instalacion puede tener emisiones
atmosféricas fugitivas y por chimenea,
descargas a cuerpos de agua, emisiones al
sueloy transferencias fuera del sitio para el
tratamiento de residuos y aguas residuales,
entre otros procesos (OECD, 2017), por lo
que todos estos flujos de materiales deben
ser considerados.

Una vez identificadas todas las posibles
fuentes y tipos de transferencia, asi como
otras cantidades sujetas a reporte en el
RETC, se deben calcular las cantidades de
cada sustancia quimica transferida, emitida
o eliminada. Si bien muchos programas
RETC no exigen que las instalaciones realicen
mMuestreos o pruebas para realizar los informes,
por lo general se les exige que utilicen la mejor
informacion disponible o, cuando esos datos
no estén facilmente disponibles, estimaciones
razonables para determinar el método que
dara como resultado el calculo mas preciso.
Por ejemplo, puede que no sea adecuado
utilizar factores de emision o calculos de
ingenieria si se dispone de datos mas precisos,
como los resultados de los muestreos
isocinéticos en condiciones representativas
del proceso (OECD, 2017).

Existen muchas fuentes potenciales de
datos para la aplicacion de los métodos de
estimacion de emisiones y transferencias.
En la Tabla 2 se presentan algunas de las
posibles fuentes de datos y bajo cada una
de las metodologias de estimacion en la
gue, con mayor probabilidad, se podrian
emplear. Con base en el conocimiento
especifico del establecimiento y la posible
disponibilidad de fuentes de datos, se
puede determinar el mejor método para
calcular cada cantidad emitida o transferida
(OECD, 2017).
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Tabla 2
Posibles fuentes de informacion para las estimaciones de emisiones y transferencias

Fuentes de informacién

Medicién directa (caracterizacién analitica)

2 permisos de emisiones al aire, vertimientos al agua y al suelo

2 datos de monitoreo de descarga de aguas residuales

2 datos de monitoreo continuo de emisiones

2 pH para acidos y bases

2 analisis de residuos solidos, certificados de recoleccion, tratamiento y disposicion final
de residuos

2 datos de monitoreo de seguridad y salud en el trabajo.

Balance de masas

inventario de materiales peligrosos
hojas de datos de seguridad de materiales

5
5
2 informes de prevencion de la contaminacion
3 registros de derrames

5

registros de suministros y compras.

Factores de emision

2 factores de emision especificos de sustancias quimicas (AP-42)
2 factores de emision especificos de sustancias quimicas derivados de los establecimientos
0 sectores productivos.

Otros calculos

2 factores de emision no vinculados con compuestos quimicos especificos
2 solubilidades
2 tasas de volatilizacion.

Estimado

2 conocimientos del operador de procesos

2 conocimientos del consultor/técnico de procesos
2 especificaciones del diseno de los procesos

2 especificaciones del fabricante de equipos.

Fuente: Adaptada de OCDE (2017).



Orientaciones para la seleccion del
mMétodo de determinacion o estimacion
de las emisiones y transferencias

Como se menciono, es necesario tener
presente que los parametros fisicos, quimicos y
bidticos que estén regulados por la normativa
ambiental vigente deberan determinarse
utilizando los métodos de medicion
especificados en dichas normas. Cuando no
se especifigue en la normativa ambiental
vigente un meétodo de determinacion
para un parametro en particular, se debera
utilizar la mejor informacion disponible por
meétodos de medicion directa (caracterizacion
analitica) o indirecta (factores de emision
balances de masa, otros calculos, estimado),
preferiblemente los recomendados por la
OCDE, o en su defecto los de la US EPA, los
de la ASTM o los de otras organizaciones con
reconocimiento internacional en la materia
(MinAmbiente, 2023).

En la practica, se utilizan dos 0 mas métodos
de determinacion o estimacion de emisiones
y transferencias en combinacion para
desarrollar estimaciones de una emision
en particular. Un ejemplo de esto es que los
factores de emision usualmente se basan
en datos de monitoreo de un subconjunto
de fuentes. Por tanto, se utiliza el monitoreo

para proporcionar los datos necesarios para
desarrollar un factor de emision que se pueda
utilizar para estimar las emisiones. De manera
similar, a veces se utilizan enfoques de balance
de masa para desarrollar una estimacion de
las emisiones anuales totales de una sustancia
guimica para un pais. La estimacion se puede
utilizar luego para desarrollar un factor de
emision per capita, que se puede aplicar en
anos futuros, bajo la suposicion de que no
haya cambios importantes en la tecnologia
o los patrones de uso, sin dedicar un esfuerzo
adicional para recopilar los datos necesarios
para completar una evaluacion de balance de
masa (OECD, 2024).

Es pertinente seleccionar la técnica de
estimacion de emisiones que sea Mas
adecuada para las caracteristicas del
establecimiento. Por ejemplo, puede optarse
por utilizar balance de masas para estimar
las emisiones fugitivas de solventes de la
impresion o el recubrimiento de superficies;
medicion directa de emisiones de chimeneas
y tuberias; y factores de emision al estimar
pérdidas de tanques de almacenamiento y
reservas (NPI Australia, 2015).
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La seleccion del método que se utilizara para
estimar las emisiones especificas de cada
fuente puede requerir un analisis caso por
caso considerando los costos y riesgos de la
situacion especifica (WHO, 2000). Cada uno
de los métodos de estimacion de emisiones
tiene ventajas y desventajas, pero estas cuatro
pautas o reglas generales suelen aplicarse en
la mayoria de situaciones (OECD, 2024):

2 El proceso de medicion (caracterizacion
analitica) es efectivo cuando las corrientes
mantienen una estabilidad en sus
condiciones operativas, tanto en el caudal
como en la concentracion quimica.

2 El balance de masas es mas adecuado
para instalaciones y procesos con altas
tasas de emisiones y grandes volumenes
de emisiones.

2 Los factores de emision son eficaces para
pequenas cantidades de emisiones, en
especial para aquellas fugitivas al aire
gue no se registran en la contabilidad
de materiales.

2 Los calculos de ingenieria son mas
precisos para estimar pérdidas en tanques
y emisiones o transferencias de equipos de
control de contaminacion, especialmente
cuando la medicion es complicada.

Otra pauta comun para el calculo
de emisiones y transferencias en
establecimientos con poca experiencia en
el reporte RETC consiste en identificar las
fuentes y usar factores de emision para
las estimaciones, calculando el equilibrio

mediante el balance de masas. Esta
alternativa ofrece una estimacion preliminar
gue puede mejorar con el tiempo y es
particularmente Util para establecimientos
pequenos que no suelen monitorear
emisiones (UNITAR, 2020Db).

En algunos casos, los establecimientos utilizan
multiples métodos de determinacion o
estimacion de las emisiones y transferencias
para calcular lasemisiones de un contaminante
especifico. Ademas de la idoneidad de un
meétodo para un caso especifico, la calidad
de los datos de entrada también tiene un
impacto importante en la calidad de los datos
de emisiones generados. La informacion
de entrada puede ser datos de actividad
como volumenes de corrientes de proceso;
parametros especificos del proceso, como
temperatura, diferencias de presion y velocidad;
0 datos relacionados con las emisiones, como
cantidades de emision especificas y factores
de emision (OECD, 2005).

Una vez identificada la fuente de emision
para cada matriz ambiental (aire, agua,
suelo), o si se trata de una transferencia en
aguas residuales o en residuos peligrosos,
se puede seleccionar el método de
determinacion o estimacion de emisiones
y transferencias emplear. En algunas
ocasiones, este paso puede incluir la
evaluacion de varios métodos para un
tipo de emision especifico. El proceso de
seleccion se muestra a continuacion en la
llustracion 6.



llustracion 6
Diagrama de flujo para la seleccion del método de determinacion
o estimacién de emisiones y transferencias

Emisiones y transferencias de fuentes fijas de

contaminacion (establecimientos)

¢Hay datos de control ambiental/calidades disponibles que
sean aplicables a la emisidon/transferencia? Aplique la jerarquia
de estimacion de emisiones con los datos disponibles para

Si obtener la estimacion mas confiable para cada situacion
€ utilizando uno de los siguientes métodos o una combinaciéon
de estos: -
s . . i MND'USEPLAN
- Medicién directa (caracterizacion analitica) o
- Medicion indirecta 0018225, 2347525117 =
)  No
Si
[e&——— ¢Hay un factor de emision aplicable publicado?
,L No
Si ¢Es viable un enfoque de balance de masas para estimar la
[e&—— iz o
emision?
 No
Si ¢Hay un factor de emision relevante especifico para el proceso,
€ el sitio o la industria disponible?
 No
Si . . - o -
¢ Existen relaciones fisicoguimicas que se puedan utilizar para
estimar la emision?
,L No
Si Recopilar informacion del proceso donde ocurrio la emision y
— utilizar otros calculos (calculos de ingenieria) o estimado
(criterio de ingenieria)

—— Estimar emisiones y transferencias

Fuente: Adaptado de (OECD, 2005) y (US EPA, 2018).
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Con el proposito de brindar orientacion a
los obligados a reportar en el RETC, en este
documento se presenta una recopilacion
de materiales nacionales e internacionales
como referencia para realizar la estimacion
de emisiones y transferencias en el marco
del RETC. Se construyo un listado de enlaces
de interés, por medio del cual los usuarios
podran encontrar documentos sobre
estimacion de emisiones y transferencias,
centros de recursos, guias, informes,
Mmanuales, welbs de los distintos RETC en el
mundo y articulos acadéemicos, entre otros.

Los documentos incluyen tanto
informacion descriptiva sobre las
fuentes de contaminacion como de los
contaminantes que se emiten al ambiente,
asi como informacion sobre métodos de
determinacion o estimacion de lasemisiones
y transferencias, abarcando medicion
directa, balances de masas, factores de

emision y otros metodos de estimacion.
Estos pueden ayudar a los establecimientos
en la implementacion y la mejora de la
captura y reporte de informacion sobre las
emisiones y transferencias al RETC.

La informacion se centra en los métodos de
determinacion o estimacion de lasemisiones
y transferencias provenientes de fuentes
puntuales y también es Util para orientar a
los establecimientos en la seleccion y uso
de las metodologias existentes.

Para la construccion del listado, se realizo
la revision y seleccion de informacion
proveniente de diversas entidades
nacionales e internacionales, identificando y
priorizando aquellos documentos y enlaces
web directamente relacionados con las
metodologias de estimacion de emisiones
y transferencia de contaminantes.
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Se incluyeron las versiones mas actualizadas
de los documentos, informacion relevante
sobre los métodos de determinacion
O estimacion de las emisiones vy
transferencias, criterios para su seleccion y
preocupaciones de la industria respecto a
cOmo obtener datos para la preparacion de
los informes al RETC, entre otros. Por otra
parte, se excluyeron aguellos documentos
gue no estan disponibles para el publico
en general, versiones desactualizadas, asi
como aqguellos documentos que tratan
principalmente sobre otros aspectos del
RETC gue no involucran directamente
las técnicas de estimacion de emisiones
y transferencias. Por ejemplo, aquellos
referidos al diseno de los sistemas RETC,
documentos orientados a los paises sobre Ia
estructura para proponer RETC o manuales
y guias para los gobiernos, entre otros.

El lector encontrara el listado de enlaces
organizado por pais y organizacion, ano de
publicacion, nombre del documento o del
sitio web, idioma, tipo de documento, el
enlace para acceder a la informacion y un
breve resumen para orientar a los usuarios
sobre el contenido que tiene a disposicion.

Es deber del usuario revisar la pertinencia
de la informacion contenida en el listado vy
determinar su aplicabilidad a las condiciones
y caracteristicas de su establecimiento. La
informacion que se provee es de caracter
indicativo, por lo que se sugiere revisar su
aplicabilidad y pertinencia.

El listado se puede consultar en el Anexo
1. Listado de enlaces de interés y enlaces
en los cuales estan disponibles las
metodologias existentes a nivel nacional
e internacional para la estimacion de
emisiones y transferencias.



s

CAPITULO 4

ion

L
v
2
it
G
9
S
O

informac




La estimacion de una cantidad reportada
introduce cierto nivel de incertidumbre
en los datos del RETC. Aunque es dificil
cuantificar la incertidumbre que rodea a
cada emision o transferencia en un RETC,
saber qué técnicas se utilizaron para estimar
cada cantidad proporciona una idea de
como varia la incertidumbre entre los
puntos de datos de un Unico RETC o de un
conjunto de datos del RETC armonizado
(OECD, 2014).

Dentro del contexto de la generacion de
datos de emisiones del RETC, hay aspectos
esenciales que impactan la validez de los
resultados, que deben considerarse al
producir datos para el RETC. Es fundamental
seguir principios generales en la produccion
de datos de emisiones en los registros RETC
para garantizar la validez de la informacion.

La utilidad de los datos de emisiones
radica en su precision y comparabilidad
con otros establecimientos, sectores,
regiones o paises. Precisamente por esto

los establecimientos sujetos a reporte
del RUA deben garantizar la calidad de la
informacion presentada (MinAmbiente,
2023). Asimismo, se debera tener en
cuenta los siguientes criterios: completitud,
consistencia y conformidad (MinAmbiente,
2023 MinAmbiente & Lizarazo Martinez,
2024: MinTIC, 2022).

Completitud. Se refiere a que el reporte
esté completo, y cuente con todas las
emisiones y transferencias esperadas. En
caso de gue alguna informacion para el
periodo reportado no aplique, se debera
manifestar y describir claramente las
razones de dicha no aplicabilidad.

Consistencia. Hace referencia a que
los datos sean coherentes vy libres de
contradiccion. Los datos reportados en los
diferentes capitulos deben tener sentido.

Conformidad. Se refiere al cumplimiento
de lineamientos y estandares vigentes. Por
ejemplo, la identificacion de las fuentes y
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gue la determinacion de las cantidades
esté de acuerdo con las definiciones vy
metodologias establecidas. Las actividades
de validacion incluyen métodos generales,
como comprobaciones de la precision
en la recoleccion y calculos de datos;
uso de procedimientos estandares
aprobados para mediciones y calculos de
emisiones; estimacion de incertidumbres;
almacenamiento de informacion;
notificacion. Lo anterior no excluye que las
autoridades ambientales competentes,
cuando lo consideren pertinente, realicen
visitas al establecimiento sujeto al reporte
para la comprobacion de los datos
reportados. Se propone la disponibilidad
de manuales o guias para la revision de la
calidad de la informacion por parte de las
autoridades ambientales.

La completitud, consistencia y conformidad
de los datos de emisionesy transferencias de
un establecimiento implica la consistencia
de las fuentes de emisiones incluidas y de
los métodos utilizados para generar los

datos. Segun la experiencia internacional,
es responsabilidad del operador o dueno
del establecimiento garantizar la calidad de
la informacion que envia al RETC (OECD,
2005). En el mismo sentido, esta definido
para Colombia respecto a la veracidad de la
informacion, que el establecimiento sera el
responsable de la informacion presentada
en el RUA. La informacion reportada por los
establecimientos sujetos al diligenciamiento
y actualizacion del RUA debera ser veraz
y fidedigna, y en todo caso se entendera
presentada bajo la gravedad del juramento
(MinAmbiente, 2023).

Todas las emisiones y transferencias deben
notificarse con un nivel de precision que
esté respaldado por la exactitud de los datos
subyacentes y las técnicas de estimacion
en las que se basa la estimacion. Si las
estimaciones de emisiones o transferencias
de un establecimiento permiten notificar
una cantidad que sea Mas precisa que los
nUmeros enteros, entonces debe notificarse
la cantidad mas precisa (US EPA, 2022).
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El reporte de las emisiones y transferencias
del RETC se debe realizar mediante el
RUA, en donde se ingresara la informacion
correspondiente a las emisiones al agua, al
aire, al suelo, asi como las transferencias en
aguas residuales y en residuos peligrosos,
segun apliqgue de manera particular para
cada establecimiento (IDEAM, 2025 v2).
Para cada uno de estos componentes y
para cada sustancia contaminante o residuo
peligroso, el usuario tendra la opcion
de confirmar el calculo realizado por el

aplicativo con base en los datos ingresados
por el usuario o podra rechazar el calculo y
realizar una autodeclaracion.

A continuacion, se detalla este
procedimiento. Para informacion mas
detallada sobre este aspecto, se recomienda
revisar el Manual para el diligenciamiento
de la informacion en el RUA por parte de
los establecimientos, parte 2: Instrucciones
para el diligenciamiento del RUA (IDEAM,
2025 \2).
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Emisiones al agua, al suelo
y transferencias en aguas residuales

Como parte de la seccion Salidas de Agua la subseccion Mediciones por Muestra, el
del aplicativo RUA, se obtiene y se confirma sistema calculard la carga vertida (kg/afno)
0 autodeclara el calculo de la carga vertida de la sustancia para la cual se reporta la
y la carga promedio anual para cada punto. informacion, de acuerdo con una de las
Respecto al calculo de la carga vertida, en siguientes opciones:

2 Si la medicion corresponde al método de determinacion medicion directa, el sistema

calculara la carga vertida de la sustancia a partir de la concentracion, el caudal y el tiempo

de vertimiento (campos reportados previamente por el usuario en el aplicativo), de acuerdo
con la Ecuacion 9 (IDEAM, 2025 v2).

Ecuacion 9. Carga vertida calculada por sustancia en salidas de
agua para el método de determinacién medicién directa

CVCSsa(por medicion directa) =CSxQxHVxFC

donde:
CVCSsa (por medicion directa) = carga vertida calculada por sustancia en salidas de

CS

HV

FC
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agua para el método de determinacion medicion
directa [kg/afio]

= concentracion de la sustancia, elemento o
compuesto en el vertimiento o descarga [mg/L]

= caudal [L/g]

= horas de vertimiento en el periodo de balance
[h/ano]

= factor de conversion (0,0036)
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2 Sila medicion corresponde a un método de determinacion diferente a la medicion directa,
el sistema calculara la carga vertida de la sustancia a partir del flujo masico y el tiempo de
vertimiento (campos reportados previamente por el usuario en el aplicativo), de acuerdo
con la Ecuacion 10 (IDEAM, 2025 v2).

Ecuacion 10. Carga vertida calculada por sustancia en salidas
de agua para los métodos de determinacién: factores de
emisién, balance de masas, otros calculos, estimado

C\/CSsa(por otros métodos de determinacién) =FMSxHV

donde:

CVCSsa (por otros métodos

de determinacion) = carga vertida calculada por sustancia en salidas de agua para
los métodos de determinacion: factores de emision, balance de
masas, otros calculos, estimado [kg/afio]

FMS = flujo masico de la sustancia, elemento o compuesto en el
vertimiento o descarga [kg/hora]
HV = horas de vertimiento en el periodo de balance [h/afio]



Posteriormente, se debera ingresar la informacion de la subseccion Carga Promedio Anual
por Punto, mediante la Ecuacion 11 (IDEAM, 2025 v2).

Ecuacioén 11. Carga vertida promedio anual calculada
por sustancia en salidas de agua

CVPACSsa =(CVCSM1+C\/CSM2+ .. +CVCSM n) /nM

donde:

CVPACSsa = carga vertida promedio anual calculada por sustancia en salidas de agua
[kg/afo]

CVCSM1 = carga vertida calculada por sustancia en salidas de agua en la medicion 1
[kg/afo]

CVCSM2 = carga vertida calculada por sustancia en salidas de agua en la medicion
2 [kg/ano]

CVCSMn = carga vertida calculada por sustancia en salidas de agua en la medicion n
[kg/afo]

nM = numero total de mediciones realizadas por sustancia y por salida de agua

Si esta de acuerdo con el calculo presentado por el sistema, debera seleccionar la opcion
Si; de lo contrario, seleccione la opcion No, con lo cual el sistema le mostrara los siguientes
items adicionales:

» Carga vertida promedio anual » Método de determinacion: seleccione
autodeclarada: ingrese el valor en del listado desplegable la opcion
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kilogramos por afno de la carga vertida
promedio anual que se va a autodeclarar
por parte de su establecimiento, para
el punto de vertimiento o descarga y la
sustancia seleccionados.

correspondiente al método de
determinacion utilizado para la
carga vertida promedio anual que se
autodeclara para el punto de vertimiento
0 descarga y la sustancia seleccionados.
Para el diligenciamiento de esta variable,
estan disponibles las opciones medicion
directa, factores de emision, balance de
masas, otros calculos y estimado.
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Emisiones al aire

En el capitulo 5 aire del aplicativo RUA se
diligencia la informacion correspondiente
al monitoreo de la calidad del aire en el
area de influencia del establecimientoy las
emisiones a la atmaosfera de contaminantes,
asi como la emision de ruido vy el ruido
ambiental que se genera en el desarrollo
de las actividades del establecimiento.
Adicionalmente, para las emisiones a la
atmaosfera de contaminantes, se obtiene y
se confirma o autodeclara el calculo de Ia
carga emitida y la carga promedio anual.

Para el caso que se relaciona con el proposito
de este documento, en la seccion Emisiones
se relaciona la informacion correspondiente
a las descargas de las emisiones atmosféricas
generadas en el establecimiento durante
el periodo de balance provenientes de las
fuentes fijas (puntuales y dispersas o difusas)
y moviles (Unicamente para emisiones de
GEl al interior del establecimiento), e incluye
a) emisiones al aire excepto GEl y SCPM, b)
emisiones de las SCPM y c) emisiones de GEI.

5.2.1 Emisiones al aire
excepto GEl y SCPM

En la subseccion Mediciones, debera
seleccionar el método de determinacion.
Para esto, debera seleccionar del listado
desplegable el método de determinacion
utilizado para la medicion que se encuentra
reportando. Tendra disponibles las
siguientes opciones:

2+ medicion directa

» factores de emision
2 balance de masas
2 otros calculos

2 estimado.

Si el método de determinacion es
medicion directa, debera ingresar el valor
promedio, ingresando el resultado de
la medicion del parametro medido que
desea reportar. Debe tener en cuenta que
el valor de la concentracion de la emision
del contaminante debe ser ingresada a
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condiciones de referencia y con la correccion
de oxigeno de referencia que le aplique,
expresada en la unidad de medida de cada
parametro, de acuerdo con la normativa. La
unidad de medida se presentara al lado del
nombre de la variable valor promedio. Esta
variable se habilita independientemente del
método de determinacion que se encuentre
asociado al punto de emision seleccionado
en la variable nombre del punto.

Si el método de determinacion es por
factores de emision, balance de masas,
otros calculos, o estimado, debera ingresar
el flujo masico del parametro en el punto
en donde se realizd la medicion que se
encuentra reportando en kg/h. Esta variable
se habilita independientemente del método
de determinacion que se encuentre
asociado al punto de emision seleccionado

en la variable nombre del punto y del tipo
de valor seleccionado.

La variable carga emitida es diligenciada
automaticamente por el sistema vy
corresponde a la carga emitida a la
atmosfera para el parametro seleccionado.
Se calcula independientemente del método
de determinacion que se encuentre
asociado al punto de emision seleccionado
en la variable nombre del punto y del tipo
de valor seleccionado (LMP o AR).

Si el método de determinacion para
una medicion es medicion directa, el
sistema realizara el calculo automatico
de la carga emitida de cada parametro
(sustancia), dependiendo si el método es o
No isocinético.



Si el método de determinacion es por
medicion directa e isocinético o no
isocinético, pero se tiene disponible el
flujo volumeétrico, el sistema realizara el
calculo automatico de la carga emitida
(kg/afo) de cada pardmetro (sustancia)

a partir de la concentracion (reportada
en el campo valor promedio), el flujo
volumeétrico y el tiempo de operacion
(variables reportadas previamente). El
sistema realiza el calculo por medio de
la Ecuacion 12 (IDEAM, 2025 v2).

Ecuacién 12. Carga emitida calculada por sustancia para el

método de determinacion medicidn directa e isocinético o

medicion directa sin isocinético con flujo volumétrico

CECS(por medicion directa) =CSxFV xTOxFC

donde:
CECS (por medicion

directa) = carga emitida calculada por sustancia para el método de determinacion
medicion directa e isocinético o medicion directa sin isocinético con flujo
volumétrico [kg/ano]

CS = concentracion de la sustancia, elemento o compuesto en la descarga
[Mg/m?3]; excepto para dioxinas y furanos [NgEQT/m?], benzopireno [ug/
m?], dibenzo antraceno [ug/m?]

FV = flujo volumétrico de los gases de salida en [m3*min]

TO = tiempo de operacidn en el periodo de balance [h/ano]

FC = factor de conversion para obtener CECS en [kg/ano]; para la

concentracion de la sustancia, elemento o compuesto en la descarga

en mg/m?3es 6 x 105 para la concentracién de la sustancia, elemento o

compuesto en la descarga en ngEQT/m? es 6 x 10™]; para la concentracion

de la sustancia, elemento o compuesto en la descarga en pg/m?es

6 x 108
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Si el método de determinacion de la
carga emitida para una medicion es por
medicion directa no isocinético y no se
tiene disponible el flujo volumeétrico o es
por factores de emision, balance de masas,
otros calculos, o estimado el sistema

realizara el calculo automatico de la carga
emitida de cada parametro a partir del
flujo masico y el tiempo de operacion
(variable reportada previamente). El
sistema realiza el calculo por medio de la
Ecuacion 13 (IDEAM, 2025 v2).

Ecuacioén 13. Carga emitida calculada por sustancia para los métodos de
determinacion: factores de emision, balance de masas, otros calculos, estimado

CECS(por otros métodos de determinacion) =FMSxTO

donde:
CECS (por otros métodos

de determinacion) = carga emitida calculada por sustancia para los métodos de

determinacion: factores de emision, balance de masas, otros

calculos, estimado [kg/afio]

FMS = flujo masico de la sustancia, elemento o compuesto en la

descarga [kg/hora]

TO = horas de operacién en el periodo de balance [h/afo]



Para la carga emitida promedio
anual calculada, el sistema calculara
automaticamente la sustancia y punto
de emision seleccionados a partir de la
sumatoria de las cargas emitidas calculadas

de las diferentes mediciones y el numero
total de mediciones por sustancia, en el
punto de descarga correspondiente, de
acuerdo con la Ecuacion 14 (IDEAM, 2025 v2).

Ecuacion 14. Carga emitida promedio anual calculada por sustancia

CEPACS(excepto GEly SCPM) =(CECSMI+CECSM2+ ... +CECSM n)/nM

donde:
CEPACS
CECSM1
CECSM2
CECSMnN
NnM

descarga

El usuario podra confirmar el calculo de
carga emitida si esta de acuerdo con el
calculo presentado por el sistema. Si no
esta de acuerdo con el calculo, el sistema
solicitara la carga emitida promedio
anual autodeclarada y el método de
determinacion como variables adicionales.

Para la carga emitida promedio anual
autodeclarada, deberd ingresar el valor en
kilogramos por ano de la carga emitida
promedio anual que se va a autodeclarar
por parte del establecimiento, para el
punto de emision y el parametro (sustancia)
seleccionados.

carga emitida promedio anual calculada por sustancia [kg/afio]
carga emitida calculada por sustancia en la medicion 1 [kg/afio]
carga emitida calculada por sustancia en la medicién 2 [kg/afo]
carga emitida calculada por sustancia en la medicién n [kg/afio]
nUumero total de mediciones realizadas por sustancia y por punto de

Tanto el resultado de la carga emitida
promedio anual calculada automaticamente
por el sistema como el dato de la carga
emitida promedio anual autodeclarada
quedaran visiblesy registrados en el sistema.

Respecto al método de determinacion,
debera escoger del listado desplegable
la opcion correspondiente al método de
determinacion utilizado para el calculo de
la carga promedio anual autodeclarada
para el punto de emision vy la sustancia
seleccionados. Para el diligenciamiento de
esta variable, tiene disponibles las opciones
medicion directa, factores de emision,
balance de masas, otros calculos, estimado.
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5.2.2 Emisiones de las SCPM

En esta seccion del RUA, se diligencian las
emisiones de las SCPM, procedentes de
equipos que emplean estas sustancias, y que
hayan sido utilizados en el establecimiento
durante el periodo de balance, siemprey
cuando la actividad econdomica principal del
establecimiento se encuentre incluida en
los anexos 1.5,1.6 017 de la Resolucion 0839
de 2023 e igualen o superen los umbrales de
reporte establecidos en los mismos anexos.

Deberdn ser incluidas las emisiones
generadas por*:

» Mantenimiento y recarga de equipos
gque usan SCPM (refrigeracion,
aire acondicionado fijo y extincion
de incendios).

» Manufactura (produccion) de equipos
gue usan SCPM (refrigeracion, aire

acondicionado y extincion de incendios).

Dentro de la subseccion Mantenimiento y
Recarga, la subseccion Crupo de Equipos
SCPM presentara los grupos de equipos

que el usuario reporto en la seccion Equipos
SCPM del capitulo Energia. Asimismo, en la
subseccion Mantenimiento se registrara si
se realizd o no el mantenimiento y recarga
a los equipos.

Seguidamente, en la subseccion Datos de
Analisis, el usuario identificara los equipos
a los que se les realizO mantenimiento
y recarga, indicando el nombre de la
sustancia empleada para el mantenimiento
y recarga del equipo para el cual va a
reportar informacion.

El usuario debera seleccionar el equipo
y reportar las siguientes cantidades de
sustancia (kg) asociadas al mantenimiento
Yy recarga que se encuentra reportando:
empleada como recarga en el
mantenimiento del equipo; reciclada;
regenerada; enviada a tratamiento (previo a
su disposicion final); y el sisterma calculara la
carga emitida por mantenimiento y recarga
en kilogramos de manera automatica a
partir de un balance de masas por medio
de la Ecuacion 15.

4 Considerar que los establecimientos que por su actividad econdmica principal tengan simultaneamente

potencial de reporte de GEl (anexo 1.2) y SCPM (anexos 1.5,1.6 0 17) de la Resolucion 0839 de 2023y cumplan
con los umbrales establecidos tanto para GEI (anexo 1.3) como para las SCPM (anexos 1.5,1.6 0 1.7), solo
deben diligenciar esta seccién para los equipos que emplean SCPM diferentes a HFC y sus mezclas clase
GEIl. Asimismo, esta seccidn solo aplica para el mantenimientoy recarga y la manufactura de estos equipos
gue se hayan realizado en el territorio nacional (IDEAM, 2025 v2).



Ecuacioén 15. Carga emitida anual calculada por mantenimiento

y recarga por equipo, por sustancia (SCPM)

CEACMR(SCDM):A—B—C—D

donde:

CEACMR

(SCPM) = carga emitida anual calculada por mantenimiento y recarga por equipo,
por sustancia (SCPM) [kg]

A = cantidad de SCPM empleada como recarga en el mantenimiento del
equipo [kg]

B = cantidad de SCPM reciclada asociada al mantenimiento y recarga [kg]

C = cantidad de SCPM regenerada asociada al mantenimiento y recarga [kg]

D = cantidad de SCPM en via de disposicion final (tratamiento térmico)

asociada al mantenimiento y recarga [kg]

Si esta de acuerdo con el calculo presentado
por el sistema, deberd aceptarlo, de lo
contrario el sistema mostrara las variables
adicionales método de determinacion y
carga emitida por mantenimiento y recarga
autodeclarada (kg).

En meétodo de determinacion, debera
seleccionar del listado desplegable la
opcion correspondiente al método de
determinacion utilizado para la carga
emitida por mantenimiento y recarga
gue se va a autodeclarar por parte del
establecimiento en el siguiente campo,

eligiendo entre las opciones balance de
masas, factores de emision, medicion
directa, estimado, otros calculos.

El usuario entonces ingresara la carga
emitida por mantenimiento y recarga
autodeclarada (kg) de la sustancia del
equipo que se encuentra reportando.

Para el caso de manufactura (produccion)
en el territorio nacional de equipos que usan
SCPM (refrigeracion, acondicionamiento
de aire fijo y extincion de incendios),
los establecimientos diligenciaran la
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subseccion de Manufactura del aplicativo
RUA siempre y cuando:

La actividad econdtmica principal del
establecimiento se encuentre incluida en
el anexo 1.7 de la Resolucion 0839 de 2023
‘Actividades econdmicas principales de los
establecimientos, umbrales y métodos de
determinacion para el reporte en el RETC
de las emisiones al aire de las Sustancias
Controladas por el Protocolo de Montreal
(SCPM) - Manufactura de Equipos” e iguale o
supere los umbrales de reporte establecidos
en el mismo anexo..

En caso de cumplir con este criterio,
a traves del boton Nuevo de la grilla
administrativa, el usuario debe seleccionar
los productos que para su manufactura se
empleen sustancias SCPM; esto lo podra
realizar empleando la Clasificacion Central
de Productos (CPC) que le mostrara el
sistema. Igualmente, debera ingresar el
numero de unidades producidas en el
periodo de balance y el factor de emision
gue mas se ajuste a la elaboracion del
producto seleccionado, con base en la
Tabla 5. Factores de emision sugeridos -
manufactura de equipos que usan SCPM,
contenida en el documento Manual para
el diligenciamiento de la informacion en el

Registro Unico Ambiental — RUA por parte
de los establecimientos (https.//www.
ideam.gov.co/sites/default/files/orensa/
publicaciones/manual_diligenciamiento_
rua_v2.pdf). Adicionalmente, el usuario
debera ingresar la informacion de la
cantidad de sustancia empleada en la
elaboracion del producto seleccionado
(Carga nominal [kg cargados/unidad
producidal]) y debera seleccionar la
sustancia empleada para la elaboracion
del producto seleccionado.

El sistema realiza el calculo de la Carga
emitida por manufactura de acuerdo con
la Ecuacion 16 (IDEAM, 2024):

Ecuacion 16. Carga emitida anual calculada
por manufactura de equipos, por sustancia
(SCPM)

CEACMF (SCPM)= CN* FE* NU

donde:

CEACMF (SCPM): Carga emitida anual
calculada por manufactura de equipos, por
sustancia (SCPM), [kg/anol.

CN: Carga nominal, [kg cargados/
unidad producidal.

FE: Factor de emision, [kg emitidos/
kg cargados].



NU: NUumero de unidades producidas
por codigo CPC (Clasificacion Central de
Productos), [kg/afio].

Si esta de acuerdo con el calculo presentado
por el sistema debera aceptarlo, de lo
contrario seleccione la opcion Noy el sistema
mostrara las variables adicionales Método
de determinacion y Carga emitida por
mMantenimiento y recarga autodeclarada (kg).

En Método de determinacion, debera
seleccionar del listado desplegable la
opcion correspondiente al método de
determinacion utilizado para el calculo
de la carga emitida por la manufactura
(oroduccion) en el territorio nacional de
equipos que usan SCPM (refrigeracion,
acondicionamiento de aire fijo y extincion
de incendios) que se va a autodeclarar por

parte de su establecimiento en el siguiente
campo, eligiendo entre las opciones Balance
de masas, Factores de emision, Medicion
directa, Estimado, Otros calculos.

5.2.3Emisiones de GEI*

Los establecimientos reportaran por medio
de esta subseccion del aplicativo RUA las
emisiones al aire de las siguientes sustancias
clase GEl, por tipo de fuente de emision®:

2 dioxido de carbono (CO,)

2 hexafluoruro de azufre (SF)

» metano (CH,)

3 oxido nitroso (N,O)

2 hidrofluorocarbonos (HFC) y sus mezclas
2 perfluorocarbonos (PFC).

5 Paraefectos de lo dispuesto en el articulo 16 de la Ley 2169 de 2021, esta seccion incluye las emisiones directas
(alcance 1) correspondientes al Reporte Obligatorio de Emisiones de GEI (ROE).

6 Esimportante tener en cuenta que, si el establecimiento no supera al menos uno de los umbrales de reporte
establecidos en el anexo 1.4 de la Resolucion 0839 de 2023, reportara las emisiones de las sustancias HFC y
sus mezclas de la clase GEl por medio del capitulo Aire, subseccion Emisiones SCPM, siempre y cuando el
establecimiento cumpla con los umbrales establecidos en los anexos 1.5, 1.6 0 17 de la Resolucion 0839 de 2023.
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Esto se realizara siempre y cuando:

2 La actividad econdmica principal del
establecimiento corresponda a alguna de
las actividades establecidas en el anexo 1.3
de la Resolucion 0839 de 2023 “Lista de
actividades econdmicas principales de los
establecimientos con potencial de reporte
en el RETC-Gases Efecto Invernadero (GEI)".

2 Se supere al menos uno de los umbrales
de reporte establecidos en el anexo 1.4 de
la Resolucion 0839 de 2023 “Umbrales,
medio y métodos de determinacion para
el reporte en el RETC de los gases efecto
invernadero (GEI)".

Es pertinente considerar que la Norma
Técnica Colombiana (NTC) ISO 14064-1
establece los principios y requisitos para
la estimacion y reporte de emisiones de

GEl a nivel de organizacion, definiendo tres
alcances de cuantificacion de emisiones de
GEI (ICONTEC, 2020; IDEAM, 2025 v2):

Alcance 1. Emisionesy remociones directas
de GEI. Emisiones de GEI provenientes de
fuentes que pertenecen o son controladas
por la organizacion. Considerar 100 % de
emisiones de GEI.

Alcance 2. Emisiones indirectas de GEI por
energia. Emisiones de GEI que provienen
de la generacion de electricidad, calor,
vapor, frio industrial; de origen externo
consumidos por la organizacion. Considerar
100 % de emisiones de GEL.

Alcance 3. Otras emisiones indirectas
de GEI. Emisiones de GEI diferentes de la
emision indirecta de GEI por energia, que



es consecuencia de las actividades de |a
organizacion, pero que se origina en fuentes
de GEI que pertenecen o son controladas
por otras organizaciones.

En la subseccion Informacion General, el
sistema le permitira cargar el inventario
de emisiones de GEI, que debe contener
como minimo la metodologia, datos de
actividad, factores de emision, supuestos y
tabla de resultados. Debera indicar el tipo
de verificacion (de primera parte, de tercera
parte o sin verificar’) (IDEAM, 2025 v2).

En la subseccion Informacion Fuente
de Emision, el usuario podra ingresar la
informacion correspondiente al tipo de
fuente y su descripcion, en donde debe
incluir la descripcion de las fuentes de
emision utilizadas por el establecimiento
durante el periodo de balance, por tipo
de fuente.

En la subseccion Datos de Analisis, el
usuario seleccionara de las fuentes
previamente registradas, el tipo de fuente
de emision de GEI. Cuando se trata de tipo
de fuente “Combustion movil (al interior
del establecimiento)’, el usuario ingresara
la informacion sobre tipo de fuente movil,
descripcion de tipo de fuente, nUmero de

vehiculos, tipo de combustible y consumo
total de combustible.

Sieltipode fuente esdiferente a “Combustion
movil (al interior del establecimiento)’, se
diligenciaran los siguientes campos por tipo
de fuente. Debera ingresar la informacion
correspondiente a sustancia, seleccionando
del listado desplegable, la sustancia GEI
(dioxido de carbono CO,, hexafluoruro de
azufre Sk;, metano CH,, oxido nitroso N,O,
hidrofluorocarbonos HFC y sus mezclas y
perfluorocarbonos PFC) emitida al aire;
el método de determinacion de la carga,
seleccionando del listado desplegable el
meétodo de determinacion utilizado para
la obtencion de la carga emitida de la
sustancia por tipo de fuente de emision que
se encuentra reportando.

En los casos en que el tipo de fuente de
emision corresponde a una fuente movil,
el método de determinacion corresponde
al utilizado para la obtencion de la carga
emitida de la sustancia por tipo de fuente de
mMovil. Se tienen disponibles las siguientes
opciones: balance de masas, estimado,
factores de emision, medicion directa y
otros calculos.

El sistema solicitara la carga emitida
(t/ano) de la sustancia que se encuentra

7 De primera parte: la verificacion fue realizada por parte del establecimiento. De tercera parte: la verificacion

fue realizada por parte de un tercero (IDEAM, 2025 v2).
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reportando por tipo de fuente de
emision. Si durante el periodo de balance
se utilizaron varias fuentes de emision
al interior del establecimiento que se
clasifican bajo un mismo tipo de fuente —
excepto “Combustion maovil (al interior del
establecimiento)’—, el valor por reportar en
esta casilla sera la suma de las emisiones de
todas estas fuentes.

Por otra parte, si durante el periodo de
balance se utilizaron varias fuentes de
emision que se clasifican bajo el tipo de

fuente “Combustion movil (al interior del
establecimiento)” y bajo el mismo tipo
de fuente movil, el valor por reportar en
la carga emitida (t/afo) de la sustancia
sera la suma de las emisiones de todas
estas fuentes.
Finalmente, el sistema calcula
automaticamente la carga emitida con
base en el reporte realizado por sustancia
en la fuente de emision seleccionada, en
la unidad de medida kilogramos al ano
(kg/ano).



Transferencias en residuos peligrosos

Como parte de la seccion Residuos
Peligrosos del aplicativo RUA, el usuario
debe relacionar la informacion sobre el
almacenamientoy la gestion de los residuos
peligrosos generados en el establecimiento
durante el periodo de balance, incluyendo
la gestion tanto interna como externa del
establecimiento, para obtener la generacion
de residuos peligrosos (IDEAM, 2025 v2).

La seccion Residuos Peligrosos se encuentra
dividida en:

2 Subseccion Generacion y Manejo de
Residuos Peligrosos

2 Subseccion Categoria del Generador de
Residuos Peligrosos.

Entre otros aspectos, en dicha seccion se
solicitara al usuario la cantidad mensual de
residuos peligrosos generada por parte del
establecimiento en el periodo de balance,
obteniendo la media movil, calculada por
el aplicativo a partir de la informacion
ingresada. Asimismo, se obtendra la
categoria de generador a la que pertenece,
de acuerdo con:

3 Microgenerador. Media movil de los
ultimos 6 meses inferior a 10 kg.

» Pequeno. Media movil de los ultimos
©6 meses igual o superior a 10 kg, pero
inferior a 100 kg.

» Mediano. Media movil de los ultimos
6 meses igual o superior a 100 kg, pero
inferior a 1.000 kg.
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2 Grande. Media movil de los ultimos 6
meses igual o superior a 1.000 kg.

El usuario debe reportar el manejo al interior
del establecimiento, el manejo al exterior del
establecimiento que se realiza al interior y al
exterior del pais, a partir de la informacion
ingresada el aplicativo calcula la cantidad
generada de cada residuo peligroso.

La sumatoria de las cantidades mensuales
de generacion de residuos peligrosos
reportadas en la subseccion Categoria
del Generador de Residuos o Desechos
Peligrosos debe ser igual a la sumatoria de

las cantidades calculadas como generadas
para cada residuo peligroso en la subseccion
Generacion y Manejo de Residuos Peligrosos,
ya que si estas cantidades no son iguales, el
sistema no le permitira realizar el cierre del
periodo de balance.

Complementariamente, el usuario debera
realizar el cargue de un archivo con la
totalidad de las actas de gestion de residuos
peligrosos entregadas por los gestores
autorizados que adelantaron la gestion de
los residuos peligrosos durante el periodo
de balance para el establecimiento.
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Estimacion de emisiones al agua por
vertimiento de aguas superficiales
mMediante medicion directa

Un establecimiento lleva a cabo el proceso
de electro-deposicion de cadmio metalico
sobre superficies.® Este establecimiento
cuenta con planta de tratamiento de aguas
residuales que recibe compuestos de
cadmio del agua de enjuague utilizada para
limpiar las piezas terminadasy de la solucion
de electro-deposicion empleada. La planta
de produccion realiza una operacion por
lotes con un promedio de 2.000 horas por
ano, mientras que el sistema de tratamiento
de aguas funciona de manera continua, 24
horas por dia, 350 dias por ano. El personal

8 Tomado de UNITAR, 2020b, p. 36.

de la planta monitorea las descargas de
cadmio total de manera continua para
verificar el cumplimiento del permiso
de vertimientos. Los datos de monitoreo
indican que la concentracion promedio de
cadmio es de 6 x 10 g/L durante 1.500 horas
por anoy por debajo del limite de deteccion
de 1 x10° g/L el resto del tiempo (estas
son mediciones de cadmio Unicamente
y no incluyen otras sustancias presentes
en los compuestos de cadmio). El caudal
promedio de descarga no varia y es de
0,4 x 10° gal/d.
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Para empezar, se debe calcular la cantidad de descarga cuando haya una concentracion
medible, empleando la Ecuacion 2.

E=CSxCA

Donde:
E = emision

CS = concentracion de sustancias especificas contenidas en emisiones de gases,

efluentes o residuos

CA = cantidad anual de emisiones de gases, efluentes o residuos

£ =6x10- x| 0 4x10° 92 15001
L d ano

Usando los factores de conversion, se tiene que:

E—6><1OfBg L x0,4 x10° galx L= X Ie XTSOOL
g d 0,264gal 24h ano
E-5862<9
ano

Para ser prudente, se puede suponer que la concentracion, cuando no hay una
concentracion medible en la descarga, es la mitad del limite de deteccion:

E:O,5><1><1O_62>< I ><O,4><1O6ga|>< 1L x(BSOﬁ— 1500Lx£
L T1000g d 0,264gal ano ano 24h
£-02K9
afo

Aungue la cantidad adicional es bastante pequena, eleva la emisién total a 586,4 kg/ano.



Estimacion de emisiones de COV al
aire mediante factores de emision

Una fabrica de tuberias de PVC produce
2.000 unidades al ano.? Cada tuberia tiene
un peso promedio de 2,5 kg, adicionalmente
se tiene un sistema de control de emisiones
gue remueve el 70 % de los Compuestos
Organicos Volatiles (COV). Para evaluar los
escenarios en caso de falla del sistema de
control, se necesita a) estimar las emisiones
anuales del proceso sin sistema de control
con b) sistema de control de emisiones.

9 Tomado de MinAmbiente, 2021b, p. 66.

Para el cédlculo sin sistema de control se
tiene la Ecuacion 7.

E=A><FE

donde:

E =emision

A =tasa de actividad o cantidad
anual manejada

Fe = factor de emision
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Teniendo en cuenta que MinAmbiente (2021b, p. 106) reporta un factor de emision de
777 x 10 kg de COV/kg de pléstico proveniente del Emission Calculation Fact Sheet
del Michigan Department of Environmental Quality y remplazando la informacion de
produccion en la ecuacion, se obtiene:

£-200040198d sokgaeplastico ;o g5 _kgdeCOV
ano unidad kg de plastico
c _ 35 5K9de COV

ano

Para el calculo con sistema de control se tiene la Ecuacion 6.

E
E=AxF x|1- R
100 )

donde:

E =emision

A = tasa de actividad o cantidad anual manejada
Fe = factor de emision

E, = eficiencia general de reduccion de emisiones

Remplazando la informacion de produccion en la ecuacion, se obtiene:

E:2.000umfjladXZSKQdeplastlco)(7.7%(]0_3 kgdeC,O\./ o 12 70
ano unidad kgde plastico 100
E:ﬂ6’6w
ano

Por tanto, el valor estimado de las emisiones totales de COV del proceso de produccion de
PVC sin sistema de control es 388,5 kg COV/o y con sistema de control es de 116,6 kg/ano.



Estimacion de emisiones de COV al
aire mediante balance de masas

Un establecimiento genera emisiones
mensuales de COV de una desengrasadora
de piezas metalicas que deben reculbrirse.°
En su operacion se agregan 200 litros
de solvente al comienzo del mes vy
adicionalmente se anhaden 30 litros como
restitucion para compensar las pérdidas. A
fin de mes, se envian 200 litros de solvente

10 Tomado de MinAmbiente, 2021b, p. 65.

residual hacia un destilador y 0,5 kg de
residuos solidos son recolectados para su
disposicion final. De una caracterizacion
realizada a los materiales se encontro que
el solvente emplear contiene 100 % de CQOV,
el solvente residual un 95 % de COV y el
residuo solido 8 % de COV. La densidad del
solvente es de 1,5 kg/L.

-58 - Metodologias para la estimacion de emisiones y transferencias en el marco del RETC de Colombia

El balance de la operacion se obtiene mediante la Ecuacion 8.
E=ME-MS

donde:

E =emision

M = masa que entra al proceso
M. = masa que sale del proceso

Para el calculo de la masa que entra al proceso se tiene:

h4E=(2OOL+30L)xl559

kgCOV
mes

ME =345

Para el calculo de la masa que sale del proceso se tiene:

MS =[ 200Lx12K95 25 | [0 5Kkgx-2
L 100 100

MS = 285 kg +0,04 kg
MS = 285,04 kg

Se obtiene entonces el balance mensual y anual:

E=ME-MS
£=34559C0V 585 04 KICOV _ 59 96 KICOV
mes mes mes
= 55,05 HEECONY o e =7 5 LG EEEOY
mes mes

Por lo anterior, la emision de COV de esta unidad desengrasadora es 59,96 kg/mes, es

decir, 719,52 kg/afio.



Estimacion de emisiones de mercurio
al alre mediante factores de emision

Un establecimiento quema 500.000
toneladas al ano de carbon en una camara
de combustion de lecho fluidizado para
generar energia!' Los compuestos de
mercurio estan presentes en el carbon
y el mercurio elemental se forma como
subproducto de la combustion. El mercurio

11 Tomado de US EPA, 2018, p. 16.

se libera directamente al aire a partir del
proceso de combustion, pero no hay datos
de monitoreo disponibles. La instalacion
identifica un factor de emision relevante en
la AP-42 de la US EPA: O11 lb de mercurio
emitido/1.000.000 Ib de carbén quemado
en este tipo de unidad de combustion.
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Inicialmente se convierten las unidades del factor de emision:
_ O, 11lb deHgemitido ><0,45359 kgdeHgemitido
£ 1.000.0001b carbén quemado 1lb deHgemitido
y 1lb de carbonquemado ><T.OOOkg
0,45359 kg de carbon guemado 1t
3 1NMOkgdeHgemitido
£ 1.000.000 t carbén quemado

Para el calculo de la emision se emplea la Ecuacion 7.

E=AxF.

donde:

E =emision

A =tasa de actividad o cantidad anual manejada
Fe =factor de emision

Remplazando la informacion de produccion en la ecuacion, se obtiene:

t y 110 kgdeHgemitido

E =500.000 — p

ano 1.000.000 t carbon quemado
c_cc kgHg e~m|t|do

ano

En conclusion, se liberan 55 kg de mercurio a través de la chimenea cada ano.



Estimacion de emisiones de xileno al
aire mediante balance de masas

Un establecimiento emplea xileno para
fabricar su producto adhesivo.” Durante el
proceso productivo, se generan emisiones
fugitivas de xileno al aire. No hay datos
de monitoreo disponibles y tampoco
hay disponible ningun factor de emision
adecuado. Sin embargo, el establecimiento

12 Tomado de US EPA, 2018, p. 17.

tiene informacion sobre las entradas y
salidas, por lo que utiliza un enfoque de
balance de masas. Durante el periodo de
balance, se anadieron 5.000 kg de xileno
durante el ano como parte de la fabricacion
del adhesivo y el producto adhesivo final
contiene 4.950 kg de xileno.
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El balance de la operacion se obtiene mediante la Ecuacion 8.
E=ME-MS
donde:

E =emision
ME = masa que entra al proceso
MS = masa que sale del proceso

kg de~><||eno 4950 kg de~><|leno _5o kg deNxHeno
ano ano ano

E=5.000

En consecuencia, las emisiones fugitivas de xileno al aire de este proceso corresponden
a 50 kg/afo.



Estimacion de emisiones de fenoles
totales al agua mediante medicion
directa (caracterizacion analitica)

En el proceso de fabricacion de papel,
un establecimiento descarga fenoles en
sus aguas residuales, en una operacion
gue se realiza 365 dias al ano.® Las aguas
residuales fueron monitoreadas por un

Tabla 3

laboratorio acreditado por medio de dos
caracterizaciones puntuales durante el
periodo de balance, encontrando las
concentraciones que se presentan en la
Tabla 3.

Ejemplo de concentraciones reportadas de fenoles totales

Concentracion de fenoles
totales (mg/L)

Fecha

1de marzo

8 de septiembre

10

Caudal (m3/d)

Fuente: Adaptado de US EPA, 2018, p. 18.

13 Ejemplo con base en US EPA, 2018, p. 18.
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Sobre la base de la informacion presentada, se requiere estimar las emisiones de fenoles
para el periodo de reporte. Para esto, primero se debe calcular la carga contaminante
promedio a partir de la concentracion y el caudal.

3
Descarga_ ... =10 mgfenoles X 100?" %3500 x kg
i[ag! d 71*10°mg
Descarga__ = 3,5@
3
Descarga,__...pe =08 mgfenoles X 100?" %3900« kg
P M d 71*10°mg
DescargaSeptiembre = 3,12@
3,5kgfeno|es +3,12kgfe(rjwoles
Desca rgapromedio = 2
Descarga,, ., =33 kg fenolzstotales

Una vez obtenida la descarga promedio, se calcula la emision de fenoles con base en los
dias de descarga.

kg fenoles totales
ano

kg fenolestotalesx365 Eﬂ ~120815

d ano

E=2323l

Se tiene entonces que, para el periodo de balance, el establecimiento realiza una emision
de fenoles totales de 1.208,15 kg.



ESt| maCKI)ﬂ d e em |S|Oﬂes med |a Ni{e Se desea calcular la emision del contaminante para el periodo de balance, por lo que se

medicion directa (caracterizacion analitica) sESeSEsE e E e
Z(Ciin)

Cmp=
T Yo
Un establecimiento emite cierto caracterizaciones de las emisiones en el
contaminante al aire en una operacion de periodo de balance, como se presenta en donde:
1.800 horas al ano.* Se han realizado tres la Tabla 4. Cmp = concentracion media ponderada por el caudal
Ci = concentracion medida en el andlisis/medicion i
Qi = caudal medido en el andlisis/medicién i

Tabla 4
Ejemplo de concentraciones medidas de un contaminante dado

i = nUimero de analisis/mediciones realizadas en periodo de balance

.o . . 3 3 3 3
ne de medicion ConcentraC|on3med|da Caudal medido (Nm3/ cMg  5oNM | [, M o, NM | [, Mg ,NM
(mg/Nm?) hora) . Nm? h Nm? h Nm? h
mp: 3 3 3
[420'\”m +8400M" | gz NM J
2 40 840 CmMp=3,55391- -2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Nm
3 2,0 632

Fuente: Adaptado de Comunidad de Madrid, 2023, p. 17.

14 Ejemplo tomado de Comunidad de Madrid, 2023, p.17.
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El caudal medio se calcula mediante la Ecuacion 4.

Q _ ZQ|
medio N
donde:
Qredio = Caudal medio
Q = caudal medido en el andlisis/medicion i
i = nUmero de analisis/mediciones realizadas en el afio
n = nUmero total de analisis/mediciones realizadas en el afio
Nm?* Nm?* Nm?*
420 +840 +0632
Qmedio = 3
Nm?*

Q. .., =630,6667
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Finalmente, con la Cmpy el Q, 4o, S€ €eMplea la Ecuacion 5 para calcular la emision.

xN

E — Crﬁprmedio
10°

donde:
E = emision

Cmp = concentracion media ponderada por el caudal
Qredio = caudal medio

h = nUmero total horas de funcionamiento en el ano
3
355391 9 6306667 x1.800_ "
= Nm?* h ano
- 1.000.000 Mg
kg

£ =4,00344 K9
ano

Por lo anterior, se tiene una emision de la sustancia contaminante de 4,00344 kg/afio.



ESt|maC|éﬂ de em|S|OﬂeS de d|éX|dO de Con.base./en los datos reco!estados y empleando la ecuacion que se presenta a
azufre (SOZ) med |a I’Tl'_e mon |tO reo Contl n UO continuacion, se calcula la emision de SO.,.

E:hZ(Ei xt)
Un establecimiento cuenta con un dias a la semana. Los datos recolectados se donde:
muestreador continuo de emisiones de presentan a continuacion:
dioxido de azufre (SO,) en un proceso E = tasa de emision de contaminantes [kg/afio]
productivo que se lleva a cabo durante 24 F1=132 kg/h E. = tasa de emision de contaminantes durante el periodo de tiempo t [kg/h]
horas al dia, 48 semanas al ano.”” Los datos E2 =126 kg/h t = periodo de tiempo para la medicion de emisiones [N]
del monitoreo continuo de emisiones son E3 =112 ka/h N = numero de semanas que la planta funciona al ano
representativos de las operaciones anuales E4 =122 kg/h
y se presentan como el promedio de seis E5=14,0 kg/h
_ 13,2k—gx24h + 12,6k—gx24h + ﬂ,2k—gx24h
E6 =134 kg/h h h h
+(12,2kg><24h}{14kgx 24h]+[13,4kgx24hj
o h h h 48 semanas
semana ano
E:88,243k9d~ﬂ
ano

Sobre la base de lo presentado, el establecimiento generd una emision de 88.243 SO, en
el ano.

15 Ejemplo tomado de UK Environment Agency, 2024.
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Estimacion de emisiones de SCPM
mediante balance de masas

Un establecimiento de procesamiento y
conservacion de carney productos carnicos
(ClIU 4 A.C.:1011) emplea gas refrigerante
R-507A (SCPM) en un cuarto frio. El
establecimiento tiene una carga instalada
de 50 kg de R-507A —supera el umbral de
cantidad de refrigerante de acuerdo con
la carga instalada en total de equipos de
refrigeracion y acondicionamiento de aire
fijo (HFC puras y mezclas) definido en el
anexo 1.5 de la Resolucion 0839 de 2023—.

llustracion 7

En el periodo de balance, el establecimiento
empled para el mantenimiento y recarga
40 kg de gas refrigerante R-507A nuevo.
Igualmente, en el periodo de balance, de la
unidad de refrigeracion se extrajeron 20 kg
del gas refrigerante R-507A, de los cuales
se regeneraron 10 kg y 10 kg se enviaron
a destruccion (tratamiento térmico). No se
reciclo gas refrigerante. El ejemplo descrito
se puede representar graficamente de la
siguiente manera:

Representacion grafica del ejemplo de estimacion de

emisiones de SCPM mediante balance de masas

Carga
instalada:
50 kg

Extraccion:
20 kg

Destruccion: 10 kg

Regeneracion: 10 kg

Reciclaje:
0 kg
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Para determinar la emision mediante balance de masas, se puede emplear la Ecuacion 8:
E=ME-MS

donde:

E = emision [kg/ano]

ME = masa que entra al proceso [kg/afio]
MS = masa que sale del proceso [kg/ano]

Remplazando los términos, se obtiene:

£=4059 10K ok
ano ano ano

£-20K9
ano

A partir de lo descrito, el establecimiento generd una emision de 20 kg de gas refrigerante
R-507A en el periodo de balance.
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El RETC de Colombia se establece
mediante la Resolucion 0839 de 2023
como parte del RUA; es resultado del
esfuerzo y articulacion interinstitucional
e intersectorial, orientado a proporcionar
informacion al publico que apoye el
seguimiento por parte de las autoridades
ambientales, la identificacion y evaluacion
de posibles riesgos para la salud humana
0 el ambiente, la formulacion y evaluacion
de politicas y regulaciones ambientales, la
formulacion, implementacion y evaluacion
de iniciativas para la prevencion y reduccion
de la contaminacion.

EI RETC puede aportar multiples beneficios
para el pais por medio de la captura de
informacion sobre contaminantes liberados
por diferentes actividades productivas
en el territorio nacional, que pueden
representar riesgo para la salud o el

ambiente, y su difusion al publico y demas
partes interesadas.

EI RETC representa beneficios para el sector
productivo, enmarcados en el conocimiento
sobre el progreso de las acciones de
mejora ambiental que se realiza desde
los establecimientos. El seguimiento a
las emisiones y transferencias puede ser
beneficioso para las industrias que analizan
el desempeno ambiental y la eficiencia
de sus procesos, ya gue contribuye a la
identificacion de oportunidades para
mejorar los procesos a fin de prevenir o
reducir la contaminacion, minimizar las
pérdidas de materia prima y productos.

El RETC de Colombia contempla diversos
meétodos de determinacion o estimacion
de las emisiones y transferencias. Estos
incluyen meétodos de medicion directa
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(caracterizacion analitica), factores de
emision, balances de masas, otros calculos
y estimado. La seleccion del método para
la estimacion de emisiones contaminantes
es determinante, y se realiza teniendo en
cuenta que tanto la representatividad como
el costo pueden variar significativamente.
Las ventajas y desventajas de los diversos
meétodos de determinacion o estimacion
de las emisiones y transferencias deben
considerarse al evaluar su aplicabilidad
para cada caso en concreto. La decision
de cual método utilizar se basa en las
emisiones y sus fuentes, los parametros
regulados por la normativa ambiental
vigente, la precision necesaria, la
informacion disponible y los costos
comparativos entre los métodos.

Cada meétodo presenta ventajas,
desventajas y consideraciones. En este

sentido, es pertinente seleccionar la
técnica de estimacion de emisiones que
sea mas adecuada de acuerdo con las
caracteristicas del establecimiento vy la
informacion disponible.

Existen diversas fuentes de informacion
para identificar las sustancias o residuos
gue se generan en el establecimiento. Entre
estos, los datos derivados del cumplimiento
de obligaciones ambientales, datos de
seguimiento de condiciones ambientales,
datos provenientes de los inventarios, datos
de procedimientos, datos provenientes
de actividades complementarias a los
procedimientos, datos de ingenieria, datos
sobre las especificaciones de los materiales
vy los productos y referencias generales
acerca de estimaciones de emisiones.



Los pasos generales para determinar
los datos de una emision o transferencia
consisten en preparar un diagrama de
flujo; identificar las sustancias quimicas
contaminantes vy las posibles fuentes de
emision; reconocer |os tipos de emisiones
y transferencias; y determinar el método de
estimacion mas apropiado.

Es importante tener en cuenta que los
parametros fisicos, quimicos y bidticos que
estén regulados por la normativa ambiental
vigente deberan determinarse utilizando
los métodos de medicion especificados en

dichas normas. Cuando no se especifique
en la normativa ambiental vigente un
meétodo de determinacion para un
parametro en particular, se debera utilizar la
mejor informacion disponible por métodos
de medicion directa (caracterizacion
analitica) o indirecta (factores de emision
balances de masa, otros calculos, estimado),
preferiblemente los recomendados por la
OCDE, o en su defecto los de la US EPA,
los de la ASTM o los de otra organizacion
con reconocimiento internacional en la
materia (MinAmbiente, 2023 MinAmbiente
& Lizarazo Martinez, 2024).
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Este documento proporciona una coleccion
de materiales nacionales e internacionales
de orientacion sobre estimacion de
emisiones y transferencias en el marco
del RETC, presentados como un listado
de enlaces de interés. Los usuarios podran
encontrar documentos sobre estimacion
de emisiones y transferencias, centros
de recursos, guias, informes, manuales,
enlaces web de los distintos RETC en el
mundo y articulos acadéemicos, entre otros.
Es deber del usuario revisar la pertinencia
de la informacion contenida en el listado, y
determinar su aplicabilidad a las condiciones

y caracteristicas de su establecimiento, ya
gue la informacion que se provee es de
caracter indicativo y se recomienda revisar
su aplicabilidad.

La utilidad de los datos de emisiones y
transferencias radica en su precision y
comparabilidad con otros establecimientos,
sectores, regiones o paises. Precisamente
por esto, los establecimientos sujetos a
reporte del RUA deben garantizar la calidad
de la informacion presentada, y tener
en cuenta los criterios de completitud,
consistencia y conformidad.



Glosario

Aguas Residuales Domeésticas (ARD).
Son las procedentes de los hogares, asi
como las de las instalaciones en las cuales
se desarrollan actividades industriales,
comerciales o de servicios y que
correspondan a:

1. Descargas de los retretes vy
servicios sanitarios.

2. Descargas de los sistemas de aseo
personal (duchasy lavamanos), las areas
de cocinas y cocinetas, las pocetas de
lavado de elementos de aseo y lavado
de paredes y pisos, y el lavado de ropa
(no se incluyen las de los servicios de
lavanderia industrial)

(MinAmbiente, 2015b. Articulo 2).

Aguas Residuales no Domésticas (ARNnD).
Son las procedentes de las actividades
industriales, comerciales o de servicios
distintas a las que constituyen Aguas
Residuales Domeésticas (ARD (MinAmbiente,
2015b. articulo 2).

Aprovechamiento y/o valorizacién. Es el
proceso de recuperar el valor remanente
o el poder calorifico de los materiales
gue componen los residuos o desechos
peligrosos, por medio de la recuperacion, el

reciclado o la regeneracion (MinAmbiente,
2015a. articulo 2.2.6.11.3).

Concentraciéon de una sustancia,
elemento o compuesto en un liquido.
La relacion existente entre su masa y
el volumen del liquido que lo contiene
(MinAmbiente, 20153, articulo 2.2.3.3.1.3).

Disposicion final. Es el proceso de aislary
confinar los residuos o desechos peligrosos,
en especial los no aprovechables, en lugares
especialmente seleccionados, disenados
y debidamente autorizados, para evitar la
contaminacion y los danhos o riesgos a la
salud humana y al ambiente (MinAmbiente,
20153, articulo 2.2.6.11.3).

Emisién. Es la introduccion de
contaminantes al agua, aire y suelo, liberada
por cualquier actividad, procedentes de las
fuentes fijas o difusas de contaminacion, sea
habitual o accidental (MinAmbiente, 2023,
anexo 1, numeral 2).

Para una fuente fija de contaminacion en
el RETC (establecimiento), las emisiones
incluyen: 1) los vertimientos a cuerpos
de agua, al alcantarillado sin tratamiento
por parte de terceros o al suelo en el
establecimiento o fuera del establecimiento
no destinados a tratamiento; 2) otras
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descargas de aguas residuales al agua
o al suelo en el establecimiento o fuera
del establecimiento no destinadas a
tratamiento; 3) las emisiones al aire en el
establecimiento;y 4) los derrames, escapes
o fugas de aguas residuales al agua o al
suelo y los escapes o fugas al aire.

El traslado fuera del establecimiento
de las aguas residuales no destinadas
a tratamiento se clasifica como una
emision, independientemente de que los
vertimientos o descargas sean tratados o no
previamente en una planta de tratamiento
de aguas residuales en el establecimiento
(MinAmbiente & Lizarazo Martinez, 2024).

Emisiones habituales. Son aguellas que
se prevé seran derivadas de la produccion
durante el transcurso o el funcionamiento
de las actividades que se realicen en el
establecimiento (MinAmbiente, 2023, anexo
1, numeral 2).

Emisiones accidentales (contingencias).
Son aquellas que no se prevé seran
derivadas de la produccion, resultantes de
desarrollos incontrolados (fugas, derrames,
incendios, explosion) durante el transcurso
o el funcionamiento de las actividades
del establecimiento (MinAmbiente, 2023,

anexo 1, numeral 2; MinAmbiente & Lizarazo
Martinez, 2024).

Emisiones al agua. Para una fuente
fija de contaminacion en el RETC
(establecimiento), las emisiones al agua
incluyen: 1) vertimientos a cuerpos de
agua; 2) vertimientos al alcantarillado sin
tratamiento por parte de terceros; 3) otras
descargas de aguas residuales al agua en el
establecimiento o fuera del establecimiento
no destinadas a tratamiento; y 4) los
derrames, escapes o fugas de aguas
residuales al agua. El traslado fuera del
establecimiento de las aguas residuales
no destinadas a tratamiento se clasifica
COMO una emision, independientemente
de que los vertimientos o descargas sean
tratados o no previamente en una planta
de tratamiento de aguas residuales en el
establecimiento (MinAmbiente & Lizarazo
Martinez, 2024).

Emisiones al aire. Es |a descarga de una
sustancia o elemento al aire, en estado
solido, liquido o gaseoso, o en alguna
combinacion de estos, proveniente de una
fuente fija o movil (MinAmbiente, 20153,
articulo 2.2.511.2). Para una fuente fija de
contaminacion en el RETC se incluyen las
emisiones al aire en el establecimientoy los



escapes o fugas (MinAmbiente & Lizarazo
Martinez, 2024).

Emisiones al suelo. Para una fuente fija de
contaminacion en el RETC (establecimiento),
las emisiones al suelo incluyen: 1)
vertimientos al suelo en el establecimiento
o fuera del establecimiento no destinados
a tratamiento; otras descargas de aguas
residuales al suelo en el establecimiento o
fuera del establecimiento no destinadas a
tratamiento; y los derrames, escapes o fugas
de aguas residuales al suelo. El traslado fuera
del establecimiento de las aguas residuales
Nno destinadas a tratamiento se clasifica
COMOo una emision, independientemente
de que los vertimientos o descargas sean
tratados o no previamente en una planta
de tratamiento de aguas residuales en el
establecimiento (MinAmbiente & Lizarazo
Martinez, 2024).

Establecimiento. Es un emplazamiento en
el que se realiza, al menos, una actividad
econdmica. Un emplazamiento puede
interpretarse como una direccion concreta,
O bien como una unidad geografica,
como es el caso de los proyectos, obras o
actividades que por su extension abarcan
grandes areas (MinAmbiente, 2023, articulo
7, paragrafo ).

Fuentes Fijas de Contaminacién (FFC).
Todo establecimiento cuya actividad
economica puede emitir o transferir

contaminantes al aire, al agua o al suelo
(MinAmbiente, 2023, anexo 1, numeral 2).

Fuentes Difusas de Contaminaciéon (FDC).
Son las fuentes dispersas desde las cuales
pueden liberarse contaminantes al agua,
al aire o al suelo, cuyo impacto conjugado
en tales medios pueda ser significativo
y respecto de las que no resulte factible
obtener datos desglosados; por ejemplo,
las quemas abiertas controladas en zonas
rurales, los incendios forestales, el transporte
vehicular, los caminos sin asfaltar desde los
cuales se genera un levantamiento de polvo
(MinAmbiente, 2023, anexo 1, numeral 2).

Fuente fija. Es la fuente de emision situada
en un lugar determinado e inamovible, aun
cuando la descarga de contaminantes se
produzca en forma dispersa (MinAmbiente,
20153, articulo 2.2.511.2).

Fuente fija puntual. Es |a fuente fija que
emite contaminantes al aire por ductos o
chimeneas (MinAmbiente, 2015a, articulo
2.2.511.2).

Fuente fija dispersa o difusa. Es aquella
en que los focos de emision al aire de una
fuente fija se dispersan en un area, por
razon del desplazamiento de la accion
causante de la emision, como en el caso
de las quemas abiertas controladas en
zonas rurales (MinAmbiente, 20153, articulo
2.2.511.2).
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Para una fuente fija de contaminacion en
el RETC, se incluyen las emisiones al aire
gue no se liberan a través de un ducto o
chimenea; por ejemplo, las emisiones de
los tanques de combustible y otros tanques
de almacenamiento de liquidos organicos
volatiles, recipientes abiertos, manipulacion
de materiales, sistemas de ventilacion,
rejillas, ventanas o puertas abiertas en un
establecimiento, escapes o fugas (equipos,
valvulas, bridas, etc.) (MinAmbiente &
Lizarazo Martinez, 2024).

Generador de residuos o desechos
peligrosos. Cualquier persona cuya
actividad produzca residuos o desechos
peligrosos. Si la persona es desconocida
sera la persona que esta en posesion de
estos residuos El fabricante o importador
de un de producto o sustancia guimica
con propiedad peligrosa, para los efectos
del presente decreto se equipara a un
generador, en cuanto a la responsabilidad
por el manejo de los embalajes y residuos
del producto o sustancia (MinAmbiente,
20153, articulo 2.2.6.11.3).

Numero CAS. Es un codigo numeérico
utilizado internacionalmente para
identificar una sustancia especifica,
independientemente del ndmero de
maneras posibles que puede ser descrita
(MinAmbiente & Lizarazo Martinez, 2024).

Punto de descarga. Sitio o lugar donde se
realiza un vertimiento al cuerpo de agua,

al alcantarillado o al suelo (MinAmbiente,
20153, articulo 2.2.3.31.1).

Punto de descarga. Es el ducto,
chimenea, dispositivo o sitio por donde se
emiten los contaminantes a la atmaosfera
(MinAmbiente, 20153, articulo 2.2.51.1.2).

Registro de Emisiones y Transferencia
de Contaminantes (RETC). Es un catalogo
0 base de datos accesible al publico
de las emisiones y transferencias de
contaminantes potencialmente daninos
a la salud o al ambiente, provenientes
de diversas fuentes. EI RETC, incluye
informacion sobre las emisiones vy
transferencias al aire, agua y suelo, asi
como sobre los residuos transportados a
los sitios de aprovechamiento, tratamiento
y disposicion final (MinAmbiente, 2023,
articulo 18).

Residuo o desecho. Es cualquier objeto,
material, sustancia, elemento o producto
gue se encuentra en estado solido o
semisolido, o es un liquido o gas contenido
en recipientes o depdsitos, cuyo generador
descarta, rechaza o entrega porque
sus propiedades no permiten usarlo
nuevamente en la actividad que lo genero
0 porque la legislacion o la normatividad
vigente asi lo estipula (MinAmbiente, 20153,
articulo 2.2.6.11.3).

Residuo o desecho peligroso. Es
aquel residuo o desecho que por sus



caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o
radiactivas puede causar riesgo o dano para
la salud humana y el ambiente. Asi mismo,
se considera residuo o desecho peligroso los
envases, empaques y embalajes que hayan
estado en contacto con ellos (MinAmbiente,
20153, articulo 2.2.6.11.3).

Riesgo. Probabilidad o posibilidad de
gue el manejo, la liberacion al ambiente
y la exposicion a un material o residuo,
ocasionen efectos adversos en la salud
humana y/o al ambiente (MinAmbiente,
20153, articulo 2.2.6.11.3)).

Sustancia quimica. Elemento quimico
Yy sus compuestos en estado natural u
obtenidos mediante cualquier proceso de
produccion, incluidos los aditivos necesarios
para conservar la estabilidad del producto
y las impurezas que resulten del proceso
utilizado y excluidos los disolventes, que
puedan separarse sin afectar a la estabilidad
de la sustancia ni modificar su composicion
(MinAmbiente, 2021a, 2023, articulo
2.27B11.3)).

Sustancias Controladas por el Protocolo
de Montreal (SCPM). Son las sustancias
listadas en los Anexos del Protocolo
de Montreal: A, B, C, E y F. Anexo A:
clorofluorocarbonos—CFC, halones. Anexo
B: otros CFC completamente halogenados,
tetracloruro de carbono, metil-cloroformo.
Anexo C: hidroclorofluorocarbonos—HCFC,
hidrobromofluorocarbonos-HBFC vy
bromoclorometano. Anexo E: metilbromuro.
Anexo F:. hidrofluorocarbonos — HFC
(MinAmbiente & Lizarazo Martinez, 2024).

Transferencia. Es el traslado fuera
de los limites del establecimiento de
contaminantes en aguas residuales
destinadas a tratamiento o de residuos
peligrosos destinados al aprovechamiento,
tratamiento o disposicion final
(MinAmbiente, 2023, anexo 1, numeral 2).

Para una fuente fija de contaminacion en el
RETC (establecimiento), las transferencias
incluyen: transferencias en aguas residuales
destinadas a tratamiento y transferencias en
residuos peligrosos.
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Las transferencias en aguas residuales
destinadas a tratamiento incluyen:
1) vertimientos al alcantarillado para
tratamiento por parte de terceros;
2) vertimientos al suelo fuera del
establecimiento destinados al tratamiento;
3) otras descargas de aguas residuales al
agua o al suelo fuera del establecimiento
destinadas a tratamiento.

El traslado fuera del establecimiento de las
aguas residuales destinadas a tratamiento
se clasifica como una transferencia,
independientemente de que los
vertimientos o descargas sean tratados o no
previamente en una planta de tratamiento
de aguas residuales en el establecimiento
(MinAmbiente & Lizarazo Martinez, 2024).

Tratamiento. Es el conjunto de operaciones,
procesos o técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de los residuos
o desechos peligrosos, teniendo en cuenta
el riesgo y grado de peligrosidad de los
MismMos, para incrementar sus posibilidades
de aprovechamiento y/o valorizacion o para
minimizar los riesgos para la salud humana
y al ambiente (MinAmbiente, 20153, articulo
2.2.611.3).

Umbral. Es |a condicion minima a partir
de la cual los establecimientos sujetos a
reporte deberan informar las emisiones
y transferencias al RETC a través del RUA
(MinAmbiente, 2023, anexo 1, numeral 2).

Vertimiento. Descarga final a un cuerpo
de agua, un alcantarillado o el suelo de
elementos, sustancias o compuestos
contenidos en un medio liquido
(MinAmbiente, 20153, articulo 2.2.3.3.1.1).

Vertimiento puntual. El que se realiza
a partir de un medio de conduccion, del
cual se puede precisar el punto exacto de
descarga al cuerpo de agua, el alcantarillado
o el suelo (MinAmbiente, 2015a, articulo
2.2.3311).

Vertimiento no puntual. Aquel en el cual
Nno se puede precisar el punto exacto de
descarga al cuerpo de agua o al suelo, tal
es el caso de vertimientos provenientes de
escorrentia, aplicacion de agroguimicos u
otros similares (MinAmbiente, 20153, articulo
2.2.3311).



| istado de enlaces de interés y enlaces en los cuales estan disponibles
as metodologias existentes a nivel nacional e internacional
nara la estimacion de emisiones y transferencias

Resource Compendium of PRTR Release Estimation Techniques, Part 1: Summary of Point Source Techniques-Third edition
Compendio de recursos sobre técnicas de estimacion de emisiones del RETC, parte 1: resumen de técnicas de fuentes puntuales-Tercera edicion

& https//www.oecd.org/content/dam/oecd/en/publications/reports/2024/11/resource-compendium-of-prtr-release-estimation-techniques-part-1-summeary-of-point-source-tech-
nigues-third-edition_8a563c4a/3ac5cedb-en.pdf

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2024 Documento de orientacion general OCDE OCDE

Resumen:

El documento provee informacion sobre los aspectos conceptuales y generales de las técnicas de estimacion de emisiones. Proporciona antecedentes, contexto e informacion sobre
técnicas de estimacion de emisiones para fuentes puntuales. Se centra en la aplicacion de técnicas de estimacion y enfoques fundamentales utilizados para estimar las emisiones
de fuentes puntuales, incluido un resumen de las técnicas de estimacion de emisiones por fuente y por pais. Desarrolla aspectos sobre la aplicacion de las técnicas de estimacion de
emisiones, abarcando tipo de contaminante, medio, tipo de fuente, escala espacial y temporal para reporte.

El documento presenta un resumen de las principales técnicas de estimacion de emisiones para fuentes puntuales de emision al aire, agua y suelo, asi como una descripcion general
de las técnicas de estimacion de emisiones puestas a disposicion por los RETC de algunos paises pertenecientes a la OCDE. Proporciona un catalogo de las técnicas disponibles para
estimar las emisiones de fuentes puntuales y resume informacion para su aplicacion. Provee una lista de informes y otros documentos que describen los diversos métodos que se
utilizan en los paises miembros de la OCDE para estimar las emisiones y transferencias de contaminantes de fuentes puntuales.

Los anexos contienen informacion sobre el tipo de técnicas disponibles en 11 paises de la OCDE y de la Agencia Europea de medio ambiente.
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Resource Compendium of PRTR Release Estimation Techniques Part lll: Summary of Techniques for Estimating Quantities Transferred,

Released or Disposed
Compendio de recursos de técnicas de estimacion de emisiones RETC parte Ill: resumen de técnicas para estimar cantidades transferidas, emitidas o dispuestas

& https;//cwm.unitarorg/cwmplatformscms/site/assets/files/1233/env-jm-mono_2017_1.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2017 Documento de orientacion general OCDE OCDE
Resumen:

El documento describe métodos y consideraciones para determinar las cantidades de un contaminante que se ha liberado al ambiente (emisiones) o se ha gestionado de otro modo
como residuo (transferencias). Proporciona una descripcion general de ejemplos de transferencias que contienen sustancias quimicas de interés, las fuentes de esas transferencias,
las sustancias quimicas incluidas y los métodos de gestion para estas transferencias.

El capitulo 1 presenta la descripcion general y el proposito del documento, que es describir métodos y consideraciones para determinar las cantidades de un contaminante que ha
sido transferido, emitido o eliminado. El capitulo 2 presenta ejemplos de varios flujos de desechos y aguas residuales industriales que pueden resultar en transferencias, y ejemplos de
algunos flujos de desechos y aguas residuales y sus fuentes. Estos ejemplos pretenden proporcionar el punto de partida para un analisis mas detallado que debe realizarse en cada
instalacion, independientemente del sector industrial. El capitulo 3 presenta cuatro razones para transferir cantidades fuera del sitio; reciclaje, recuperacion de energia, tratamiento y
eliminacion, teniendo en cuenta que, al desarrollar un programa RETC, es Util considerar el destino de una transferencia y su gestion. El capitulo 4 describe consideraciones sobre el
destino final de las sustancias quimicas contenidas en los desechos o aguas residuales que se transfieren fuera del establecimiento y presenta ejemplos sobre como evitar la doble
contabilidad de las cantidades de sustancias quimicas emitidas y transferidas. El capitulo 5 describe técnicas de estimacion que pueden aplicarse para calcular cantidades de sustan-
cias quimicas en transferencias. El documento proporciona un estudio de caso sobre refinacion de petréleo, que incluye descripciones detalladas de las operaciones unitarias, identi-
ficacion de sustancias quimicas en los desechos/aguas residuales generadas vy célculos para determinar las cantidades de sustancias quimicas transferidas, emitidas o eliminadas. El
capitulo 6 describe como se aplican las técnicas de estimacion de manera sistematica en una instalacion para estimar las cantidades transferidas, emitidas o eliminadas. Se presentan
cuatro pasos para determinar cantidades.
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3 Guidance Document on Elements of a PRTR: Part 1
Documento de orientacion sobre los elementos de un RETC: parte 1
& https;//www.oecd.org/en/publications/guidance-document-on-elements-of-a-prtr-part-1_96870849-en.html
Idioma: Aino: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2014 Documento de orientacion general OCDE OCDE
Resumen:
El documento proporciona informacion sobre los elementos de un RETC, orientada a los gobiernos nacionales que se encuentran en las etapas de diseno o verificacion de un RETC.
Presenta aspectos por tener en cuenta para los usuarios de los datos del RETC. Analiza los elementos que pueden hacer parte del disefo de un RETC, como las técnicas de estimacion
de emisiones, incluyendo técnicas de estimacion de emisiones disponibles y como documentar las técnicas utilizadas para estimar las cantidades notificadas; ademas de aspectos
como el desarrollo eficiente del sistema; difusion de la informacion del RETC; publicacion de datos del RETC para su uso en analisis a escala global; y aspectos de la elaboracion de
informes.

4 Framework for Selecting and Applying PRTR Release Estimation Techniques
Marco para la seleccion y aplicacion de técnicas de estimacion de emisiones de los RETC, serie sobre los RETC n°9
& https;//cwm.unitarorg/cwmplatformscms/site/assets/files/1234/untitled.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2005 Documento de orientacion general OCDE OCDE
Resumen:
El documento proporciona informacion sobre los principios generales para la estimacion de las emisiones de un establecimiento: la aplicabilidad de las diversas técnicas de estimacion
de emisiones; cuestiones que deben tenerse en cuenta al aplicar las técnicas; y aspectos que respaldarian la evaluacion de los datos de emisiones. El documento se enfoca en pro-
porcionar una idea de los problemas practicos asociados con la produccion de datos de emisiones en los establecimientos. Adicionalmente, el documento esta disenado para ayudar
a los gerentes de proyectos de RETC y a los analistas de politicas, proporcionandoles una perspectiva de las cuestiones practicas asociadas con la produccion de datos de emisiones
in situ y la aplicacion del enfoque de abajo hacia arriba para la estimacion de emisiones.
El capitulo 1 presenta aspectos practicos de la estimacion de emisiones e introduce los elementos de un programa de produccion de datos de emisiones. El capitulo 2 proporciona
informacion sobre los principios generales para la produccion de datos de emisiones a partir de fuentes puntuales, presenta criterios para seleccionar las técnicas de estimacion de
emisionesy aspectos sobre la calidad en la produccion e incertidumbre en los datos de emisiones. El capitulo 3 aborda cuestiones especificas de cada técnica de estimacion de emi-
siones y aspectos por tener en cuenta al seleccionar las técnicas de estimacion de emisiones, asi como en la produccion de datos de entrada y aplicar las técnicas de estimacion. Los
anexos 1a 3 presentan ejemplos practicos de aplicacion de técnicas de estimacion de emisiones en tres ramas industriales.
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5 Resource Centre for Pollutant Release and Transfer Registrants Release Estimation Techniques
Centro de recursos para técnicas de estimacion de emisiones de solicitantes de registro de emisiones y transferencias de contaminantes

& https;//www.oecd.org/chemicalsafety/pollutant-release-transfer-register/622314-release-estimation-technigues.htm

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2024 Centro de recursos OCDE OCDE
Resumen:

Este enlace web proporciona informacion de la OCDE sobre diversos aspectos del RETC. Presenta contenido organizado en los siguientes sulbtitulos:

2 Seguimiento de las emisiones de contaminantes por pais, contaminante o sector.

» Como abordar la contaminacion industrial mediante documentos de referencia sobre las mejores técnicas disponibles (Best Available Techniques Reference Documents - BREF).
2 Centro de recursos para registrantes de emisiones y transferencias de contaminantes - Técnicas de estimacion de emisiones.

2 Usos de los datos y herramientas del RETC..

2 Bases de datos Uutiles sobre el RETC.

2 Serie de la OCDE sobre prevencion y control de emisiones de contaminantes

El Centro de recursos para registrantes de emisiones y transferencias de contaminantes - Técnicas de estimacion de emisiones provee una tabla interactiva que proporciona un com-
pendio de documentos y manuales de orientacion sobre las diferentes técnicas de estimacion de emisiones disponibles en los principales RETC desarrollados por los paises miem-
bros de la OCDE. Se incluyen en los manuales y documentos informacion descriptiva sobre las fuentes de contaminacion y los contaminantes que se liberan al ambiente, también se
presenta informacion sobre factores de emision, méetodos de balance de masa, calculos de ingenieria e informacion de monitoreo. El documento proporciona enlaces a documentos
de orientacion del RETC. Permite filtrar por las siguientes categorias: tipo de documento, sector objetivo, palabras clave, pais e idioma.
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Addressing Industry Concerns Related to PRTRs
Atencion a las preocupaciones de la industria relacionadas con los RETC

& https;//cwm.unitarorg/cwmplatformscms/site/assets/files/1482/5_addressing_industry_concerns_related_to_prtrs.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2020 Documento de orientacion general UNITAR UNITAR
Resumen:

El documento aborda algunas de las principales preocupaciones de los establecimientos en relacion con el RETC. Se centra principalmente en las funciones del gobierno y la indus-
tria, por lo que el documento se construyo con base en las preocupaciones identificadas a partir de los aportes de representantes de la industria y el gobierno en relacion con la fase
de implementacion de varios RETC, ademas de las investigaciones publicadas sobre la implementacion de los RETC. La informacion que se presenta en el documento se basa en las
experiencias de los programas RETC existentes. Se abordan las siguientes inquietudes: ;cOmMo sabra una empresa si necesita presentar informes?, ;como obtendra y compilara una
empresa los datos requeridos del RETC?, ¢la publicacion de los datos perjudicara la competitividad de una empresa?, ;,como se pueden evitar las malas interpretaciones y el mal uso
de los datos?, ¢qué carga de recursos supondra la presentacion de informes para una empresa?

7 Guidance for Facilities on PRTR Data Estimation and Reporting

Orientacion para instalaciones sobre estimacion y presentacion de datos del RETC
& https;//cwm.unitarorg/cwmplatformscms/site/assets/files/1483/6_guidance_for_facilities_on_prtr_data_estimation_and_reporting.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2020 Documento de orientacion general UNITAR UNITAR
Resumen:
El documento tiene por objetivo contribuir a los establecimientos a hacer un uso eficaz de los datos que posiblemente ya se encuentren disponibles o que se pueden obtener con
facilidad para estimar las emisiones y transferencias de contaminantes para la presentacion de informes RETC. El documento se encuentra dividido en tres partes (A, By C). Esta guia
Nno busca ser un documento exhaustivo ni analiza procesos industriales especificos ni da recomendaciones especificas de los métodos, pero si las descripciones y orientaciones para
SU Uso.
La parte A da orientacion para ayudar a administradores de los establecimientos en la comprension de los requisitos de la presentacion de informes RETC, los tipos de informacion
gue probablemente necesitara para estimar los datos y donde se puede encontrar dicha informacion. Esta seccion proporciona ideas sobre como organizar el proceso de recopilacion
de datos y presentacion de informes a nivel del establecimiento.
La parte B ofrece una guia detallada paso a paso, orientada al personal técnico que participa en la identificacion de emisiones y transferencias, y en la estimacion de varios elementos
de datos necesarios para la preparacion del informe del RETC.
La parte C presenta una descripcion general de los métodos de estimacion de emisiones al aire, al agua y al suelo. El documento indica las circunstancias para las que podria ser mas
adecuado cada método, ofreciendo algunas orientaciones basicas y presentando ilustraciones para orientar su uso.
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8 Pollutant Release and Transfer Register Capacity Building Library: A Compilation of Resource Documents (2nd Edition, 2003)-Estimation and
Reporting of Emission Releases
Biblioteca de creacion de capacidad del registro de emisiones y transferencias de contaminantes: recopilacion de documentos de recursos (segunda edicion,
2003)-Estimacion y presentacion de informes de emisiones
@@ https;//cwm.unitar.org/publications/publications/cbl/prtr/cat5_list.ntml
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2003 Repositorio de documentos UNITAR UNITAR
Resumen:
Este enlace web tiene como propdsito ayudar a los gobiernos y las partes interesadas a tomar decisiones informadas en el diseno de sistemas RETC nacionales. Comprende docu-
mentos y recursos orientadores para los paises en la implementacion del RETC. Se incluyen aspectos como legislacion y recomendaciones de politicas relacionadas con los RETC;
informes de datos RETC; documentos de orientacion internacional sobre el diseno del RETC; documentos sobre difusion publica, derecho a saber y evaluaciones de datos; orientacion
sobre la estimacion de emisiones; informes de conferencias internacionales, talleres y eventos relacionados; y sitios web de RETC. Presenta informacion de las técnicas de estimacion
de emisiones de paises como Australia, Canada, Japon, Reino Unido, Estados Unidos, y de instituciones como OCDE, UNITAR y OMS.

9 Collection of International Guidance Materials on Pollutant Release and Transfer Registers
Coleccion de materiales de orientacion internacionales sobre los RETC
& https;//cwm.unitarorg/cwmplatformscms/site/assets/files/1270/collection_of __international_guidance_materials_on_prtrs.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2017 Documento-repositorio de referencias guia UNITAR UNITAR
Resumen:
El documento compila informacion sobre materiales de orientacion y fuentes de informacion sobre el RETC, incluyendo informacion acerca de los acuerdos ambientales multilaterales
—multilateral environmental agreements (MEAs)—, que toman en cuenta los RETC como una herramienta para la transparencia y el monitoreo y prevencion de la contaminacion.
Contiene informacion organizada en los siguientes subtitulos: diseno e implementacion de un sistema nacional de RETC: evaluacion de la infraestructura nacional del RETC: identifi-
cacion de elementos clave del sistema de RETC; reporte de datos; técnicas de estimacion; fuentes puntuales; fuentes no puntuales; transferencias fuera del establecimiento; imple-
mentacion de la prueba piloto; desarrollo de la propuesta nacional del RETC; comunicacion de datos y concientizacion; herramientas electronicas; y sitios web de los RETC y presenta
un Mapa global de estos registros.
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10 PRTR:Learn.
RETC: Aprender.
& https//prtrunitarorg/site/prtr-learn
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés (con - Modulos de aprendizaje con videos UNITAR UNITAR
subtitulos en
espanol)
Resumen:
La pagina proporciona cinco modulos de capacitacion sobre diferentes aspectos del desarrollo e implementacion del RETC, en el que se brindan herramientas para el aprendizaje para
comunicar con eficacia los datos reportados por las industrias, qué técnicas de estimacion de emisiones se pueden utilizar y recomendaciones sobre el desarrollo de marcos legales
para los RETC. Los modulos se basan en videos, y el objetivo consiste en ayudar y apoyar a todas las partes interesadas involucradas en el diseno o implementacion de sistermas RETC
nacionales: gobiernos, funcionarios estatales, industrias, ONG, academia y el publico en relacion con el RETC.

11 PRTR Platform
Plataforma RETC
& https//prtrunitarorg/site/home
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web UNITAR UNITAR
Resumen:
Enlace Web de UNITAR sobre registros de emisiones y transferencia de contaminantes en la que se compila informacion sobre este tema, incluyendo definiciones basicas, acceso a
documentos y capacitaciones en video sobre registros de emisiones y transferencia de contaminantes. El sitio esta disehado para que los usuarios puedan aprender sobre diferentes
aspectos de los RETC a través del aula virtual PRTR: Learn, asi como sobre proyectos en curso y eventos relacionados con los RETC.
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12 Reference Guide to Emission Estimation Models for Pollutant Release and Transfer Registers
Guia de referencia para modelos de estimacion de emisiones para los RETC
& https//cwm.unitarorg/publications/publications/cbl/prtr/pdf/cat5/eemodels.pdf
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2000 Documento de orientacion general WHO WHO
Resumen:
El documento provee una guia de referencia en la que se presentan y analizan algunas técnicas de estimacion de emisiones, organizadas de manera que permita al usuario identi-
ficar los métodos y recursos que seran mas Utiles para la implementacion de un programa de RETC. El documento presenta una descripcion general de algunos de los métodos de
estimacion de emisiones que estan disponibles: el inventario rapido de la OMS, el modelo Corinair de la Union Europea y factores de emision de la US EPA. Presenta una matriz de
comparacion de estimaciones de emisiones al aire y al agua, comparando las técnicas de estimacion de emisiones para diversos contaminantes y actividades economicas.

13 Guia para la implantacién del E-PRTR
Guia para la implantacion del E-PRTR
& https//prtr-es.miteco.gob.es/Data/images//Gu%C3%ADa%20Implantaci%C3%B3n%20E-PRTR%20Septiembre%202006%20(en%20espa%C3%Blol)-AAAF44342FE7DBIC.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2006 Documento de orientacion general Comision Europea Comision Europea
Resumen:
El documento proporciona orientacion general sobre los diversos procesos de presentacion de informes establecidos en el E-PRTR. El documento esta disenado con el propdsito de
respaldar la implementacion del E-PRTR, abordando, entre otros temas, los procedimientos de presentacion de informes; los datos que se deben presentar; garantia y evaluacion de
la calidad; confidencialidad; determinacion de emisiones, métodos analiticos y metodologias de muestreo; indicacion de las empresas matrices; y codificacion de actividades. El enfo-
que principal del documento de orientacion es la parte inferior de la cadena de informacion, en la que la informacion es generada por los operadores de las instalaciones y la calidad
de esta informacion es evaluada por las autoridades competentes.
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14 Guia para la implementacion del Protocolo sobre el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes del Convenio sobre Acceso a la
Informacioén, Participacion Publica en la Toma de Decisiones y Acceso a la Justicia en Materia Ambiental
Guia para la Implementacion del Protocolo sobre el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes del Convenio sobre Acceso a la Informacion,
Participacion Publica en la Toma de Decisiones y Acceso a la Justicia en Materia Ambiental
@@ https;//unece.org/DAM/env/pp/prtr/docs/2008/RETC_ESPA%C3%910L_SICA.pdf
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2008 Guia UNECE UNECE
Resumen:
El documento proporciona una guia orientada a ayudar a las partes del protocolo de la UNECE sobre el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes protocolo RETC a
interpretar y cumplir con sus obligaciones. Adicionalmente, busca ayudar a los responsables de los paises que consideren la adhesion al protocolo a evaluar y prepararse para estas
obligaciones. También proporciona informacion para los usuarios potenciales en la comprension y el aprovechamiento de los sistemas del RETC. Busca promover la comprension
del protocolo, con énfasis en el papel del publico en la promocion de un mejor desempeno ambiental por medio del estudio y el uso de los RETC. Entre otros, abarca aspectos como
los origenes y evolucion del mecanismo del RETC; recoleccion y manejo de datos; difusion de los datos y acceso publico; una lista de la revision de los diferentes tipos de métodos de
determinacion para la estimacion de emisiones y transferencias de contaminantes de los establecimientos.

15 PRTR.net
PRTR.net
& https;//prtrunece.org/
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web UNECE UNECE
Resumen:
Este sitio web ofrece un portal global de informacion y actividades relacionadas con el RETC de paises y organizaciones a escala global. Tiene como objetivo ayudar a los paises en el
desarrollo, la implementacion y la mejora de los programas RETC. El sitio es un aula virtual sobre el RETC abierta a todos los paises. La plataforma busca facilitar y apoyar el intercam-
bio de informacion para el desarrollo de sistemas nacionales del RETC; permitir que los paises accedan a personas y organizaciones con experiencia y conocimiento sobre el RETC: y
crear un entorno virtual para apoyar la creacion de capacidad en materia del RETC mediante el uso de tecnologia moderna. Presenta informacion sobre los RETC en el mundo y obje-
tivos de la creacion del RETC.
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16 Air Pollutant Emission Estimation Methods for E-PRTR Reporting by Refineries
Méetodos de estimacion de emisiones de contaminantes atmosféricos para la elaboracion de informes E-PRTR por parte de refinerias
& https;//www.concawe.eu/wp-content/uploads/Rpt_19-4.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2019 Documento de técnicas de estimacion de Concawe Concawe
emisiones
Resumen:
El informe proporciona el conjunto de acciones que permite la estimacion de contaminantes al aire y presenta distintos factores de emision para emisiones de contaminantes al aire
desde fuentes fijas en refinerias de petroleo. Concawe, entidad que realiza investigaciones sobre cuestiones ambientales relevantes para la industria petrolera, presenta una serie de
recomendaciones para la estimacion de contaminantes donde no se han realizado mediciones y elementos para el reporte del RETC.
17 Compendium of Greenhouse Gas Emissions Methodologies for the Natural Gas and Oil Industry
Compendio de metodologias de emisiones de gases de efecto invernadero para la industria del gas natural y el petréleo
& https//www.api.org/~/media/files/policy/esg/ghg/2021-api-ghg-compendium-110921.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2021 Documento de técnicas de estimacion de Estados Unidos American Petroleum Institute
emisiones
Resumen:
El documento recopila una amplia coleccion de factores de emision y metodologias para estimar las emisiones de GEI, basandose en los documentos publicos actualmente disponi-
bles. Describe procedimientos detallados para las conversiones entre diferentes sistemas de unidades de medida, realizando especial énfasis en la implementacion de estandares de
la industria del petrdleo vy el gas natural. Adicionalmente, el documento proporciona descripciones de la variedad de operaciones de la industria del petroleo y el gas natural, en sus
diversos segmentos, v las fuentes de emisiones de GEIl asociadas que deben considerarse. El documento desarrolla ejemplos de inventarios de emisiones, basados en instalaciones
seleccionadas de varias operaciones de la industria del petroleo y el gas natural, para demostrar la aplicabilidad de las metodologias presentadas.
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18

AP-42: Compilation of Air Emissions Factors from Stationary Sources
AP-42: Recopilacion de factores de emision atmosférica de fuentes fijas

& https;//www.epa.gov/air-emissions-factors-and-guantification/ap-42-compilation-air-emissions-factors-stationary-sources

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2023 Web con capitulos Estados Unidos US EPA
Resumen:

Este sitio web presenta la compilacion de factores de emision de contaminantes del aire de fuentes fijas (estacionarias) AP-42, de la US EPA. Estos factores de emision han sido publica-
dos desde 1972. La web contiene factores de emision e informacion de procesos para mas de 200 categorias de fuentes de contaminacion del aire, entendidas estas categorias como
un sector industrial especifico o un grupo de fuentes de emision similares. La US EPA ha desarrollado y compilado los factores de emision a partir de datos de pruebas de fuentes,
estudios de balance de materiales y estimaciones de ingenieria. La informacion se presenta como enlaces en la web para cada capitulo que compone la AP-42.

19

1995 Protocol for EQuipment Leak Emission Estimates
1995 Protocolo para estimaciones de emisiones de fugas de equipos

& https;//nepis.epa.gov/Exe/ZyNET.exe/PIO06KE4.
TXT?ZyActionD=2ZyDocument&Client=EPA&INdex=1995+Thru+1999&Docs=&Query=&Time=&EndTime=&SearchMethod=1&TocRestrict=n&Toc=&TocEntry=&QField=&QFieldYe
ar=&QFieldMonth=&QFieldDay=&IntQFieldOp=0&ExtQFieldOp=0&XmMIQuery=&File=D%3A%5Czyfiles%5CIndex%20Data%5C95thru99%5CTxt%5C0O0000025%5CP1006KE4.
txt&User=ANONYMOUS&Password=anonymous&SortMethod=h%7C-&MaximumDocuments=1&FuzzyDegree=0& mageQuality=r7598/r75g8/x150y150g16/
i425&Display=hpfr&DefSeekPage=x&SearchBack=2ZyActionL&Back=2ZyActionS&BackDesc=Results%20page&MaximumPages=1&ZyEntry=1&SeekPage=x&ZyPURL

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 1995 Documento de orientacion general Estados Unidos US EPA
Resumen:

Este protocolo proporciona un conjunto de enfoques para generar estimaciones de emisiones especificas de unidades de proceso. El documento presenta factores de emision para
muchos equipos comunes derivados de mediciones de la tasa de fuga realizadas en instalaciones de la industria de fabricacion de productos quimicos organicos sintéticos, refin-
erias de petroleo, operaciones de produccion de petrdleo y gas y otros sectores. Los factores de emision presentados no dependen del caudal, pero son especificos de cada sustan-
Cia guimica en la medida en que los liquidos se dividen en “livianos” y “pesados’, segun la presion de vapor. Los factores de emision que se presentan para los gases son los mismos,
independientemente de la sustancia quimica.
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20 Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacién atmosférica generada por fuentes fijas
Protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada por fuentes fijas
& https//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/06/Protocolo-Fuentes-Fijas.pdf
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2010 Protocolo Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible)
Resumen:
El documento presenta el protocolo para el control y vigilancia de la contaminacion atmosférica generada por fuentes fijas. Describe los procedimientos de medicion de emisiones
atmosféricas, incluyendo la medicion directa, el balance de masas, los factores de emision y el uso simultaneo de procedimientos de medicion. Establece las consideraciones que
se deben tener en cuenta para la elaboracion de los estudios de emisiones atmosféricas. Presenta consideraciones asociadas con el monitoreo de emisiones. Describe la determi-
nacion de la altura de la chimenea en relacion con la adopcion de buenas practicas de ingenieria. Presenta los requerimientos de funcionamiento de algunos sistemas de control de
emisiones atmosféricas. Describe el plan de contingencia de los sistemas de control de emisiones atmosféricas. Lista algunos de los sistemas de control de emisiones molestas que
pueden ser instalados y las variables de operacion que se deben controlar para su adecuado funcionamiento. Presenta los requisitos de la prueba de quemado para instalaciones
donde se realice tratamiento térmico de residuos peligrosos.
21 Guia para la elaboracién de inventarios de emisiones atmosféricas
Cuia para la elaboracion de inventarios de emisiones atmosféricas
& https//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/03/CUIA_PARA_LA_ELABORACION_DE_INVENTARIOS_DE_EMISIONES_ATMOSFERICAS.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2017 Guia Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:
Esta guia es un documento de referencia que compila los principales criterios técnicos que son necesarios para el desarrollo de un inventario de emisiones atmosféricas. Presenta
informacion sobre los procedimientos y metodologias existentes para la elaboracion de inventarios de emisiones, aplicando criterios de calidad, coherencia, integridad, comparabili-
dad, representatividad y transparencia. Presenta informacion detallada sobre los inventarios de emisiones atmosféricas; el desarrollo de un inventario; y muestra una descripcion de
las diferentes clasificaciones de fuentes, incluyendo las fijas, moviles y naturales, asi como algunos de los métodos vy ejemplos para la estimacion o determinacion de las emisiones.
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22

Guia nacional para el control, monitoreo y seguimiento de emisiones de compuestos organicos volatiles
Guia nacional para el control, monitoreo y seguimiento de emisiones de compuestos organicos volatiles

& https//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/12/CUIA-EMISIONES-COMPUESTOS-VOLATILES3-1.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2021 Cuia Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:

El documento compila los principales criterios técnicos, los procedimientos y las metodologias para la preparacion de un inventario de emisiones. Describe la importancia de los
Compuestos Organicos Volatiles (COV), sus efectos en la salud y las principales fuentes de emision de estos contaminantes. Identifica los principales sectores productivos que generan
estos compuestos. Presenta recomendaciones para las industrias en sus instalaciones generadoras de emisiones de los COV. Realiza recomendaciones de acciones de contingencia
para controlar y atender episodios de contaminacion por los COV. Presenta métodos de cuantificacion y monitoreo de los COV: balance de masas, factores de emision y medicion
directa.

23

Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia
Informe del Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 1990-2018 y Carbono Negro 2010-2018 de Colombia

& https;//unfccc.int/sites/default/files/resource/AnnNex%20BUR3%20COLOMBIA. pdf

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:

Espanol 2022 Informe Colombia IDEAM, Fundacion Natura, PNUD, MADS, DNP,
Cancilleria

Resumen:

El documento contiene el Tercer Informe Bienal de Actualizacion dirigido a la Convencion Marco de las Naciones Unidas solbbre Cambio Climatico. Incluye los resultados del Inventario
Nacional de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) de 2015 a 2018, y una actualizacion del INGEI de 1990 a 2014. Incluye por primera vez los resultados del Inventario de Carbono Negro
de 2010 a 2018. El documento surge en cumplimiento de la obligacion de elaborar, actualizar periodicamente, publicar y facilitar a la Conferencia de las Partes, de conformidad con el
articulo 12, los inventarios nacionales de las emisiones antropdgenas por las fuentes y de la absorcion por los sumideros de todos los GEI no controlados por el Protocolo de Montreal,
utilizando metodologias comparables que seran acordadas por la Conferencia de las Partes. Entre otros aspectos, desarrolla las metodologias usadas para la estimacion de las cate-
gorias clave; la metodologia y consideraciones para la estimacion de la incertidumbre..
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24

Tercer Informe Bienal de Actualizacion de cambio climatico de Colombia (BUR3) dirigido a la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico
Tercer Informe Bienal de Actualizacion de cambio climatico de Colombia (BUR3) dirigido a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico

@ https;//unfccc.int/sites/default/files/resource/BUR3%20-%20COLOMBIA.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:

Espanol 2021 Informe Colombia IDEAM, Fundacion Natura, PNUD, MADS, DNP,
Cancilleria

Resumen:

El documento contiene el Tercer Informe Bienal de Actualizacion dirigido a la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Incluye los resultados del INGEI de
2015 a 2018 y una actualizacion del mismo documento de 1990 a 2014. Incluye por primera vez los resultados del Inventario de Carbono Negro de 2010 a 2018. El documento surge en
cumplimiento de la obligacion de elaborar, actualizar periodicamente, publicar y facilitar a la Conferencia de las Partes, de conformidad con el articulo 12, los inventarios nacionales de
las emisiones antropogenas por las fuentes y de la absorcion por los sumideros de todos los GEI no controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando metodologias comparables
que seran acordadas por la Conferencia de las Partes. Entre otros aspectos, desarrolla las metodologias usadas para la estimacion de las categorias clave; la metodologia y considera-
ciones para la estimacion de la incertidumbre en el marco de su evaluacion general.

25

Modelo conceptual para la implementacion del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) en Colombia
Modelo conceptual para la implementacion del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) en Colombia

& https:;//quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2024/11/DOC-20241031-WAO0Q79..pdf

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2024 Modelo conceptual Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
y Lizarazo Martinez, P.N.

Resumen:

El documento proporciona elementos conceptuales, normativos y metodoldgicos, entre otros, para la comprension e implementacion del RETC de Colombia. Presenta antecedentes
nacionales e internacionales que dieron paso al RETC nacional, describe los elementos que lo componen, y plantea la importancia de los datos del RETC, asi como sus beneficios para
los diferentes sectores del pais. Identifica y presenta las metas, objetivos, alcances y listas de residuos peligrosos y sustancias sujetos a reporte en el RETC. Introduce los métodos de
determinacion de emisiones y transferencias, asi como los umbrales, medios y métodos de determinacion de reporte en el RETC. Explica qué sectores reportaran al RETC, cuales
son las entradas y salidas de informacion, y el aseguramiento de la calidad de la informacion. Senala y desarrolla las actividades y responsables para la implementacion del RETC en
Colombia y los pasos hacia la armonizacion del RETC de Colombia con otros sistemas y subsistemas de informacion nacional y otros RETC a nivel internacional.
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Manual para el diligenciamiento de la informacién en el Registro Unico Ambiental-RUA por parte de los establecimientos
Manual para el diligenciamiento de la informacion en el Registro Unico Ambiental-RUA por parte de los establecimientos

@@ https;//quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2026/07/instructivo_inscripcion_en_linea_establecimientos_publicacion.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2024 Manual Colombia IDEAM
Resumen:

El manual provee informacion necesaria para que los establecimientos realicen el diligenciamiento de la informacion en el Registro Unico Ambiental (RUA). Presenta informacion
clave, como qué es el RUAy a quién le aplica; qué es el RETC y como se articula con el RUA, lista de sustancias y residuos sujetos a reporte en el RETC y sus respectivos umbrales y
medio(s) de reporte; métodos de determinacion de los parametros fisicos, quimicos y bidticos; articulacion del RUA con el Informe de Cumplimiento Ambiental (ICA); inscripcion de
establecimientos sujetos al RUA; recomendaciones para el diligenciamiento del RUA; instrucciones para ingreso al aplicativo y para el cambio de contrasena. Presenta funcionalidades
generales del RUA, asi como instrucciones para el diligenciamiento por capitulos del RUA. Desarrolla las diversas funcionalidades disponibles en el menu principal.

27

Manual de diligenciamiento del Registro Unico Ambiental (RUA) por parte de los establecimientos. Parte 1: Instrucciones para la inscripcién en
linea por parte de los establecimientos sujetos a reporte del RUA

Manual de diligenciamiento del Registro Unico Ambiental (RUA) por parte de los establecimientos. Parte 1: Instrucciones para la inscripcion en linea por parte de los
establecimientos sujetos a reporte del RUA

& https://carl.cargov.co/uploads/files/682b8d5db5bal.pdf

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2024 Manual Colombia IDEAM
Resumen:

Este manual contiene las indicaciones relacionadas con el proceso para solicitar la inscripcion en linea ante la autoridad ambiental competente, por parte de establecimientos sujetos
al diligenciamiento y actualizacion anual del RUA, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0839 de 2023. Sefnala la funcionalidad de la inscripcion en linea para diversos usu-
arios (migrados y nuevos). Presenta la informacion relevante para el envio de la solicitud de inscripcion a la autoridad ambiental competente.
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28

Resolucion 0839 de 2023
Resolucion 0839 de 2023

& https;//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2023/10/RES.-0839-DE-2023.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2023 Resolucion Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:

Resolucion por la cual se sustituye la Resolucion 0941 de 2009 en lo relacionado con el SIUR y el RUA, se adoptan el Protocolo para el monitoreo y seguimiento del SIUR para los
sectores productivos y el Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC) y se toman otras determinaciones. La resolucion contiene cuatro capitulos y dos anexos:
capitulo 1-SIUR, capitulo 2-RUA,; capitulo 3-Requisitos y procedimientos del RUA, protocolo para el monitoreo y seguimiento del SIUR para los sectores productivos, y RETC; capitulo
4-Disposiciones finales; anexo 1-Protocolo para el monitoreo y seguimiento del SIUR para los sectores productivos; y anexo 2-Formato para la solicitud de inscripcion en el RUA.

29

Prueba piloto del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC). Documento consolidado de las diferentes fases para
su desarrollo
Prueba piloto del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (RETC). Documento consolidado de las diferentes fases para su desarrollo

& https;//quimicos.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2022/01/Documento-Prueba-piloto-RUA-RETC-30112021.pdf

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2021 Documento Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:

El documento presenta la prueba piloto del RETC realizada para Colombia a por medio de su plataforma base del RUA, en la que se probd el diseno preliminar a una escala limitada,
permitiendo adquirir experiencia en la gestion y operacion de un ciclo de reporte, e identificar inconvenientes o problemas potenciales que permitan tomar acciones correctivas
previas a la implementacion nacional. El documento presenta los elementos principales del RETC en Colombia; las fases de la prueba piloto, su planeacion, objetivos; la preparacion;
planeacion y programacion de las fases de implementacion, analisis y evaluacion del piloto del RETC; implementacion de la prueba piloto del RETC; analisis y evaluacion de la prueba
piloto del RETC; conclusiones; y recomendaciones.
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Documento CONPES 3868. Politica de gestion del riesgo asociado al uso de sustancias quimicas
Documento CONPES 3868. Politica de gestion del riesgo asociado al uso de sustancias quimicas

& https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3868.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2016 Politica Colombia Consejo Nacional de Politica Econdmica y
Social (CONPES)

Resumen:

Este documento CONPES busca integrar de manera coherente los procesos de gestion del riesgo vy las etapas del ciclo de vida de las sustancias quimicas para cubrir el amplio espectro
de los problemas asociados con su uso, visto desde la Optica de la sustancia quimica y las instalaciones donde se usan. El documento propone acciones que buscan reducir los efec-
tos adversos a la salud y al ambiente por medio de la puesta en marcha de los programas de gestion de sustancias quimicas de uso industrial y de prevencion de accidente mayor,
promovidos por los ministerios de Ambiente y Desarrollo Sostenible; de Salud y Proteccion Social; del Trabajo; y de Comercio, Industria y Turismo; asi como la Unidad Nacional para
la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD), en los que participan otras entidades del Gobierno nacional con competencias en el tema. El documento presenta los antecedentes
nacionales e internacionales y la justificacion, el marco normativo, el marco conceptual, el diagnadstico, la definicion de la politica y las recomendaciones.

31 Resolucion 0631de 2015
Resolucion 0631 de 2015
& https//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/11/resolucion-631-de-2015.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2015 Resolucion Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:
Se establecen los parametros y los valores LMP en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales, y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones.
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32 Resoluciéon 0883 de 2018
Resolucion 0883 de 2018
& https//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/08/resolucion-0883-de-2018.pdf
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2018 Resolucion Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:
Se establecen los parametros y los valores LMP en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas marinas, y se dictan otras disposiciones.

33 Resolucion 0699 de 2021
Resolucion 0699 de 2021
& https//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/08/resolucion-0699-de-2021.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2021 Resolucion Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:
Se establecen los parametros y los valores LMP en |os vertimientos puntuales de ARD tratadas al suelo, y se dictan otras disposiciones

34 Resolucion 1256 de 2021
Resolucion 1256 de 2021
& https//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/12/Resolucion-1256-de-2021.pdf
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2021 Resolucion Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:
Se reglamenta el uso de las aguas residuales y se adoptan otras disposiciones.
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35 Resoluciéon 0909 de 2008

Resolucion 0909 de 2008

@ https//www.minambiente.gov.co/wp-content/uploads/2021/08/resolucion-909-de-2008.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:

Espanol 2008 Resolucion Colombia Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible)

Resumen:

Se establecen las normas y estandares de emision admisibles de contaminantes a la atmaosfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones.

36 Norma Técnica Colombiana ISO 14064-1. Gases de efecto invernadero. Parte 1: Especificaciéon con orientacion, a nivel de las organizaciones,

para la cuantificacion y el informe de las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero

Norma Técnica Colombiana ISO 14064-1. Gases de efecto invernadero. Parte 1. Especificacion con orientacion, a nivel de las organizaciones, para la cuantificacion y el

informe de las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero

® https://tienda.icontec.org/product/gases-de-efecto-invernadero-parte-1-especificacion-con-orientacion-a-nivel-de-las-organizaciones-para-la-cuantificacion-y-el-informe-de-

las-emisiones-y-remociones-de-gases-de-efecto-invernadero/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:

Espanol 2020 Norma Técnica Colombiana Colombia Instituto Colombiano de Normas Técnicas
(ICONTEC)

Resumen:

Esta Norma Técnica Colombiana (NTC especifica los principios y requisitos para la cuantificacion y el informe de emisiones y remociones de GEI a nivel de organizacion. Incluye reqg-

uisitos para diseho, desarrollo, gestion, informe vy verificacion del inventario de GEl de una organizacion.
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37

Listado de laboratorios acreditados
Listado de laboratorios acreditados

& https;//www.ideam.gov.co/nuestra-entidad/estudios-ambientales/listado-de-laboratorios-acreditados-10-de-noviembre-2025

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2025 Base de datos Colombia IDEAM
Resumen:

Listado de laboratorios acreditados para matrices agua, aire, suelo, aceite dieléctrico, biosolido, biota, lodo, residuos peligrosos y sedimentos.

38

Estimacion de emisiones de GEI (CO2 y CH4) generadas durante el transporte de gas natural en Colombia, aplicando metodologia IPCC
Estimacion de emisiones de GEI (CO2 y CH4) generadas durante el transporte de gas natural en Colombia, aplicando metodologia IPCC

& https://revistas.uis.edu.co/index.php/revistafuentes/article/view/3830

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2013 Articulo Colombia Acevedo, Oscar; Jaramillo, Julian; Abril, Henry
Resumen:

Actualmente, la metodologia mas utilizada en la estimacion de emisiones de GEl en la industria es la propuesta por el IPCC. Por medio de esta, el articulo presenta la estimacion de
emisiones de los GEl dioxido de carbono (CO2) y metano (CH4) generadas durante las actividades de transporte de gas natural en Colombia. Adicionalmente, el articulo presenta como
se determinaron las fuentes potenciales de emisiones para la red de transporte de gas natural del pais y plantea algunas recomendaciones de mejora que se pueden implementar
para disminuir estas emisiones.
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39 Consideraciones generales sobre la estimaciéon de emisiones
Consideraciones generales sobre la estimacion de emisiones
& https;//www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/metodologias-estimacion-emisiones.html
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2013 Sitio web Espana Ministerio para la Transicion Ecoldgica
Resumen:
En este sitio web del Sistema Espanol de Inventario de Emisiones (SEI), se establecen las metodologias utilizadas para estimar las emisiones de gases de efecto invernadero y con-
taminantes atmosféricos, siguiendo directrices y metodologias validadas internacional y europeamente, y sometiéndolas periodicamente a procesos de revision y control de calidad.
Presenta las metodologias que se documentan mediante Fichas Sectoriales, las cuales describen los procedimientos empleados para cada actividad emisora, incluyendo sectores
como energia, industria, transporte, emisiones fugitivas, procesos industriales, uso de productos, residuos y agricultura.
40 Manual for PRTR Release Estimation Methods
Manual de métodos de estimacion de emisiones del RETC
& https//www.env.go.jo/en/chemi/prtr/manual/index.html
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2004 Documento Japon Ministerio de Medio Ambiente del Gobierno de
Japon
Resumen:
El manual se divide en tres secciones. La parte | (Conceptos basicos), presenta el procedimiento de evaluacion de empresas y sustancias que requieren notificacion, y el procedimiento
basico de calculo de la cantidad emitida/transferida y de realizacion de notificaciones, asi como un ejemplo de hoja de célculo. La parte |l (Interpretaciones) brinda el procedimiento de
evaluacion de empresas y sustancias que requieren notificacion; procedimiento de célculo de la cantidad emitida/transferida y de realizacion de notificaciones, ademas de un ejem-
plo de hoja de célculo para la estimacion de emisiones. La parte Il (Materiales) presenta ejemplos de calculo en procesos tipicos; preguntas y respuestas frecuentes; cOmo obtener
manuales de calculo por categoria de establecimientos; datos Utiles para evaluar la liberacion; un glosario; y un resumen normativo.
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4] Emission Estimation Technique Manuals
Manuales de técnicas de estimacion de emisiones
& https//www.dcceew.gov.au/environment/protection/npi/reporting/industry-reporting-materials/emission-estimation-technique-manuals
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2023 Web Australia Australia Government, Department of Climate
Change, Energy, the Environment and Water
Resumen:
Este enlace web contiene manuales de técnicas de estimacion de emisiones del Departamento de Cambio Climatico, Energia, Medio Ambiente y Agua del Gobierno de Australia.
Contiene indicaciones para el uso de los 94 manuales de técnicas de estimacion de emisiones aprobados para el uso por parte de la industria australiana. Los manuales de técnicas
de estimacion estan ordenados por sector industrial. Algunos sectores industriales pueden requerir uno o0 mas manuales. Contiene adicionalmente la Guia del Inventario Nacional de
Contaminantes —Australian National Pollutant Inventory (NPI Australia)—, que debe utilizarse junto con todos los manuales. Presenta también manuales de emisiones para fuentes
difusas.
42 Guide for Reporting to the National Pollutant Release Inventory
Cuia para la presentacion de informes al Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes.
& https;//publications.gc.ca/site/eng/9.506026/publication.html
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Canada Gobierno de Canada
Resumen:
El documento contiene indicaciones para la presentacion de informes al Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes (NPRI) canadiense, orientado a las emisiones y transfer-
encias de instalaciones industriales, institucionales, comerciales y de otros tipos. Proporciona una descripcion de estos méetodos de estimacion y ejemplos que utilizan los métodos
de estimacion. Como parte de la informacion general y descripcion de los requisitos de presentacion de informes, el documento presenta métodos para estimar cantidades de sus-
tancias NPRI, incluidos sistemas de monitoreo continuo de emisiones, monitoreo predictivo de emisiones, balance de masa, factor de emision especifico del sitio, factor de emision
publicado y estimaciones de ingenieria, entre otros.
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43 Guia metodolégica para la estimacion de emisiones provenientes de fuentes puntuales, RETC
Guia metodologica para la estimacion de emisiones provenientes de fuentes puntuales, RETC
& https;//bibliotecadigital.ciren.cl/items/elfdcOac-ef2a-4f2c-b09e-0c297966356d
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2019 Documento Chile Ministerio del Medio Ambiente
Resumen:
Esta guia tiene por objetivo desarrollar una metodologia para estimar emisiones orientada al diseno de politicas publicas que busquen reducir la contaminacion atmosférica de dis-
tintas localidades del territorio chileno. Entre otros aspectos, contiene informacion sobre estimacion de emisiones de fuentes puntuales, equipos de abatimiento, caracterizacion de
los combustibles y metodologia para estimacion de factores de emision locales. Explica la estimacion de emisiones mediante factores de emision, asi como la obtencion de medi-
ciones de emisiones por medio de balances de masa y medicion directa en chimenea, entre otros.
4.4 Guide for Reporting to the National Pollutant Release Inventory 2022-2024
Cuia para la presentacion de informes al Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes 2022-2024
& https:;//publications.gc.ca/site/eng/9.506026/publication.html
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2022 Documento Canada Ministerio de Medio Ambiente y Cambio
Climatico de Canada
Resumen:
Guia disenada para ayudar a los propietarios y operadores de establecimientos para que puedan comprender los requisitos de presentacion de informes del NPRI. Asimismo, para
que puedan determinar si deben presentar informes al NPRI. La guia proporciona una descripcion general de los requisitos de presentacion de informes para todas las sustancias
del NPRI, y brinda informacion sobre materiales de orientacion adicionales que abordan sectores, actividades y sustancias especificos. Los requisitos descritos en esta guia se aplican
a 2022, 2023 y 2024. Incluye informacion y ejemplos sobre técnicas de estimacion de emisiones como sistemas de monitoreo continuo de emisiones, monitoreo predictivo de emi-
siones, monitoreo directo, balance de masas, factores de emision, estimaciones de ingenieria.
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45 Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero

Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
& https;//www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/spanish/
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2006 Documento IPCC IPCC
Resumen:
El documento proporciona metodologias acordadas internacionalmente para que utilicen los paises, con el objeto de estimar los inventarios de GEl e informarlos a la Convencion Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC). Entre otros, presenta métodos de estimacion como factores de emision, balance de masas y modelacion. Adicionalmente,
provee conjuntos de factores de estimacion para las distintas actividades abarcadas.
El documento se divide en cinco volumenes: volumen 1 (Orientacion general y generacion de informes), volumen 2 (Energia), volumen 3 (Procesos industriales y uso de productos),
volumen 4 (Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra) y volumen 5 (Desechos). El volumen 1 contiene capitulos que brindan una orientacion interdisciplinaria detallada por temas.
Los Volumenes 2, 3, 4 y 5 contienen capitulos que brindan una orientacion metodoldgica para las categorias especificas de emision y absorcion, junto con recomendaciones concretas
para incertidumbre, garantia y control de calidad, coherencia de la serie temporal y generacion de informes. El IPCC informa que las directrices del IPCC de 2006 siguen ofreciendo
una base metodologica técnicamente solida para la medicion de los inventarios nacionales de GELI “El Perfeccionamiento de 2019 actualiza, suplementa y elabora dichas directrices
cuando los autores sefalaron que existian lagunas o estaba obsoleta su base cientifica. El Perfeccionamiento de 2019 debe utilizarse en combinacion con las Directrices del IPCC de
2006".
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46 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories
Perfeccionamiento de 2019 de las directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
& https//www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2019rf/index.html
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2019 Documento IPCC IPCC
Resumen:
Documento de actualizacion de la version 2006. El documento proporciona metodologias acordadas internacionalmente para que utilicen los paises, con el objeto de estimar los
inventarios de GEIl e informarlos a la CMNUCC. Entre otros, presenta méetodos de estimacion como factores de emision, balance de masas y modelacion. Adicionalmente provee con-
juntos de factores de estimacion para las distintas actividades abarcadas.
El documento se divide en cinco volumenes: volumen 1 (Orientacion general y generacion de informes), volumen 2 (Energia), volumen 3 (Procesos industriales y uso de productos),
volumen 4 (Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra) y Volumen 5 (Desechos). El volumen 1 contiene capitulos que brindan una orientacion interdisciplinaria detallada por temas.
Los volumenes 2, 3, 4 y 5 contienen capitulos que brindan una orientacion metodoldgica para las categorias especificas de emision y absorcion, junto con recomendaciones concretas
para incertidumbre, garantia y control de calidad, coherencia de la serie temporal, y generacion de informes. EI IPCC informa que las Directrices del IPCC de 2006 siguen ofreciendo
una base metodologica técnicamente solida para la medicion de los inventarios nacionales de GELI “El Perfeccionamiento de 2019 actualiza, suplementa y elabora dichas directrices
cuando los autores sefalaron que existian lagunas o estaba obsoleta su base cientifica. El Perfeccionamiento de 2019 debe utilizarse en combinacion con las Directrices del IPCC de
2006".

47 Technical Guidance and Equations: Pollution Inventory Reporting
Cuia técnica y ecuaciones: informes de inventarios de contaminacion
& https//www.gov.uk/government/publications/pollution-inventory-reporting-guidance-notes/technical-guidance-and-equations-pollution-inventory-reporting
Idioma: Aino: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Reino Unido Environment Agency
Resumen:
La pagina proporciona informacion sobre la cuantificacion de emisiones al aire y al agua, y la cuantificacion de transferencia de residuos. Presenta factores de conversion de unidades
y ecuaciones para la normalizacion de concentraciones de emisiones. Contiene particularmente informacion de los sectores papel y pulpa, alimentos y bebidas, combustion, produc-
tos quimicos, metales, y refinerias.
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48 Methodology Report on the Calculation of Emissions to Air from the Sectors Energy, Industry and Waste as used by the Dutch Pollutant
Release and Transfer Register
Informe metodoldgico sobre el calculo de las emisiones a la atmodsfera de los sectores de la energia, la industria y los residuos, tal y como se utilizan en el RETC de los
Paises Bajos
& https:;//english.rvo.nl/sites/default/files/2023-09/ENINA%202019-0018.pdf
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2019 Documento Paises Bajos National Institute for Public Health and the
Environment
Resumen:
Este informe, preparado por el Instituto Nacional de Salud Publica y Medio Ambiente, del Ministerio de Salud, Bienestar y Deporte de los Paises Bajos, proporciona una descripcion
de los métodos empleados para la evaluacion de las emisiones atmosféricas originadas en los sectores de la energia y la industria en el PRTR de la mencionada nacion. El informe se
divide en dos secciones, cada una trata dos métodos principales separados: Aire IPCC (Air IPCC), sobre los métodos para calcular las emisiones de GEl prescritos por el IPCC, y por otra
parte, Aire Real (Air Actual), método seguido por el PRTR de los Paises Bajos para otras obligaciones de presentacion de informes. Adicionalmente, el documento explica la diferencia
entre los dos métodos principales y presenta descripciones generales de los calculos de emisiones en las diferentes secciones.
49 Emission Estimation Technique Manuals
Manuales de técnicas de estimacion de emisiones
& https//www.dcceew.gov.au/environment/protection/npi/reporting/industry-reporting-materials/emission-estimation-techniqgue-manuals
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 1999 Documento Australia Australia Government, Department of Climate
Change, Energy, the Environment and Water
Resumen:
Con el proposito de ayudar a las instalaciones de fabricacion, industriales y de servicios de Australia a informar las emisiones de las sustancias pertenecientes al NP| Australia, esta
pagina del Departamento de Cambio Climatico, Energia, Medio Ambiente y Agua del Gobierno de Australia proporciona 94 manuales de técnicas de estimacion de emisiones para
los diferentes sectores industriales. Los manuales describen procedimientos y enfoques recomendados para estimar las emisiones de las instalaciones dedicadas a distintas activi-
dades econdmicas.
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50 National Pollutant Inventory Guide
Guia del Inventario Nacional de Contaminantes
& https;//www.dcceew.gov.au/sites/default/files/documents/npi-guide-version-6.1-september-2015.pdf
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2015 Documento Australia Australia Government, Department of Climate

Change, Energy, the Environment and Water

Resumen:
Esta guia proporciona orientacion general sobre como estimar emisiones y transferencias de sustancias incluidas en el NPI Australia. No proporciona informacion sobre como esti-
mar emisiones y transferencias de sustancias contaminantes para tipos de industria especificos, ya que se han desarrollado materiales de informes especificos para cada industria,
incluidos los manuales de técnicas de estimacion de emisiones.

51 Calculadora de emisiones-Factores de Emisiéon de los Combustibles Colombianos-FECOC 2016
Calculadora de emisiones-Factores de emision de los Combustibles Colombianos-FECOC 2016
& https;//app.upme.gov.co/Calculadora_Emisionesl/new/calculadora.html
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2016 Web Colombia UPME
Resumen:
En esta pagina, la Unidad de Planeacion Minero Energética (UPME) pone a disposicion del publico la calculadora Factores de Emision de los Combustibles Colombianos (FECOCQC)
2016, para un calculo facil de las emisiones de CO2. Con base en la metodologia planteada por el IPCC, la calculadora FECOC 2016 tiene como objeto facilitar el calculo de emisiones
de CO2 generados por el aprovechamiento energético de los combustibles que actualmente hacen parte importante de la canasta energética colombiana. En esta, se contabilizan
57 combustibles, de los cuales 21 son nuevos y caracterizados en laboratorio, y 34 de los existentes han sido actualizados con datos trazables en concordancia con las normas IPCC.
Esta calculadora es Util, entre otros aspectos, para estudios de diagnostico de emisiones GEl a nivel organizacional e incluye diferentes tipos de combustibles como solidos, liquidos,
gaseosos, electricidad y combustible propio.
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52 Guia técnica de notificaciéon de datos de la Regiéon de Murcia para el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes PRTR-Espaia
Guia técnica de notificacion de datos de la Region de Murcia para el Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes PRTR-Espana

& https//sftt.info/descargas/161222/guia_tecnica_notificacion_PRTR_CARM.pdf

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:

Espanol 2022 Documento Espana Region de Murcia. Consejeria de Agua,
Agricultura, Ganaderia, Pesca, Medio Ambiente
y Emergencias. Direccion General de Medio
Ambiente

Resumen:

Teniendo en cuenta que el Reglamento E-PRTR establece la responsabilidad del titular de cada establecimiento en asegurar la calidad de la informacion por él comunicada, esta guia
presenta un apoyo y orientacion a los titulares de las industriales de la region de Murcia (Espana) para realizar el registro y la notificacion anual de la informacion relativa a sus emi-
siones y transferencias de contaminantes. Entre otros temas, el documento presenta la determinacion a partir de mediciones, calculos y estimaciones para las sustancias contami-
nantes emitidas al aire, agua y suelo, asi como las transferencias de residuos fuera de los establecimientos.

53 Guia para la notificacion de datos PRTR en la comunidad de Madrid
Cuia para la notificacion de datos PRTR en la comunidad de Madrid

& https//www.comunidad.madrid/docs/assets/2025/12/11/cma-ma-guia-notif-cm-prtr-2025-v2.pdf

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:

Espanol 2025 Documento Espana Comunidad de Madrid. Consejeria de Medio
Ambiente, Agricultura e Interior. Direccion
General de Transicion Energética y Economia
Circular

Resumen:

Esta guia para la notificacion de datos PRTR en la comunidad de Madrid presenta alternativas para la determinacion de las cargas contaminantes anuales emitidas, sehalando enfo-
qgues como calculos realizados sobre la base de los resultados de las mediciones directas, en continuo o discontinuo, relativas a caudal de emision y concentracion en emision del
contaminante; calculos realizados a partir de factores de emision, balances de materia y variables de los procesos como el combustible utilizado, etc.; igualmente, estimaciones reali-
zadas con base en opiniones o experiencias de expertos o en la aplicacion de guias de buenas practicas. La guia presenta algunos ejemplos practicos de la aplicacion de las técnicas
de estimacion de emisiones.
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54 National Pollutant Inventory
Inventario Nacional de Contaminantes

& https;//www.dcceew.gov.au/environment/protection/npi

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2023 Web Australia Departamento de cambio climatico, energia,
ambiente y agua, Gobierno de Australia

Resumen:

Sitio web del Inventario Nacional de Contaminantes de Australia.

55 National Pollutant Release Inventory
Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes

& https//www.canada.ca/en/services/environment/pollution-waste-management/national-pollutant-release-inventory.htm!

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2023 Web Canada Government of Canada
Resumen:

Sitio web del Inventario Nacional de Emisiones de Contaminantes de Canada.

56 Toxics Release Inventory (TRI) Program
Programa de Inventario de Emisiones Toxicas (TRI)

& https;//www.epa.gov/toxics-release-inventory-tri-program

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés 2024 Web Estados Unidos US EPA
Resumen:

Sitio web del Programa de Inventario de Emisiones Toxicas (TRI) de Estados Unidos.
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57 Gestion de sustancias quimicas
Cestion de sustancias guimicas

& https;//quimicos.minambiente.gov.co/

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol - Web Colombia Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Resumen:

Sitio web de Gestion de Sustancias Quimicas del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia.

58 Registro de emisiones y transferencias contaminantes
Registro de emisiones y transferencias contaminantes

& https;//retc. mma.gob.cl/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
E - Espanol - Web Chile Ministerio del Medio Ambiente
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencias Contaminantes de Chile.

59 PRTR-Pollutant Release and Transfer Register
RETC - Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

& https//www.umweltbundesamt.at/umweltthemen/industrie/daten-industrie/prtr

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Aleman 2024 Web Austria Environment Agency Austria
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencias Contaminantes de Austria.
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60

Protocol on Pollutants
Protocolo sobre contaminantes

@@ https:;//app.bruxellesenvironnement.be/PRTR/FR/index.htm

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais:
Inglés - Web Bélgica
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencias Contaminantes de Bélgica.

Entidad o autor:
Federal Public Service Public Health, Food
Chain Safety and Environment

o reo

61 Registar Onecisc¢ivaca Republike Hrvatske (RORH)
Registro de Contaminadores de la Republica de Croacia (RORH)
& https://roo.azo.hr/
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Croata 2018 Web Croacia Ministerio de Proteccion Ambiental y Transicion
Verde
Resumen:
Sitio web del Registro de Contaminadores de la Republica de Croacia (RORH).
62 Mntpwo EkAuong kat Metapopag Pimtwyv thg Kumpou
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes de Chipre
@ www.prtrdli.mlsigov.cy
Idioma: ARo: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Criego 2017 Web Chipre Departamento de Inspeccion del Trabajo,
Departamento de Medio Ambiente
Resumen:
Sitio web del RETC de Chipre.
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63 Integrovany Registr Zne&isténi Zivotniho Prostiedi (IRZ)
Registro Integrado de Contaminacion Ambiental (IRZ)

& WWW.irz.cz

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Checo 2021 Web Republica Checa Ministerio de Medio Ambiente
Resumen:

Sitio web del Registro Integrado de Contaminacion Ambiental (IRZ) de Chequia.

64 PRTR
RETC

& https;//mst.dk/erhverv/groen-produktion-og-affald/industri/prtr

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Danés - Web Dinamarca Agencia Danesa de Proteccion Ambiental
Resumen:

Sitio web del RETC de Dinamarca.

65 European Industrial Emissions Portal
Portal Europeo de Emisiones Industriales

& https;//industry.eea.europa.cu/#/home

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web EEA European Environment Agency (EEA)
Resumen:

Sitio web del Portal Europeo de Emisiones Industriales.
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66 Saasteainete Heite-ja Ulekanderegister
RETC

& https;/klimaministeerium.ee/energeetika-maavarad/valisohk/prtr-register

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Estonio 2024 Web Estonia Ministerio del Clima
Resumen:

Sitio web del RETC (PRTR) de Estonia.

67 Paastétiedon tuottaminen ja ilmoittaminen paastorekistereihin (PRTR)
Produccion de datos de emisiones y presentacion de informes a registros de emisiones (PRTR)

& https//wwwymparistofi/fi/saasteettomuus-ja-ymparistoriskit/ilmansuojelu/ilman-epapuhtauksien-paastot-suomessa/paastotiedon-tuottaminen-ja-ilmoittaminen-paastoreki-

stereinin
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Finés - Web Finlandia Administracion Ambiental de Finlandia
Resumen:

Sitio web del RETC (PRTR) de Finlandia.

68 Registre Francais des Emissions Polluantes
Registro Francés de Emisiones Contaminantes

@ https;//www.data.gouv.fr/fr/datasets/registre-francais-des-emissions-polluantes/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Francés - Web Francia Ministerio de Transicion Ecologica
Resumen:

Sitio web del Registro Francés de Emisiones Contaminantes.
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69 Portal flr transparente und frei zugangliche Umweltinformationen
Portal central aleman para informacion ambiental transparente y de libre acceso

& www.thru.de

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Aleman - Web Alemania Agencia Federal de Medio Ambiente
Resumen:

Sitio web-portal central aleman para informacion ambiental transparente y de libre acceso.

70 Pollutant Release and Transfer Register
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

& https//www.epa.ie/our-services/compliance--enforcement/whats-happening/pollutant-release-and-transfer-register/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Irlanda Agencia de Proteccion Ambiental
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Irlanda.

71 PRTR-Pollutant Release and Transfer Register
PRTR-Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

& https//www.gov.il/en/departments/topics/prtr/govil-landing-page

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Israel Ministerio de Proteccion Ambiental
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Israel.
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72 Il Protocollo PRTR
Protocolo RETC
& https;//www.mase.gov.it/pagina/il-protocollo-prtr
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Italiano - Web Italia Ministerio de Medio Ambiente y Seguridad

Energética

Resumen:
Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Italia.

73 PRTR Information Plaza Japan
Informacion del PRTR en Japdn
& https//www.env.go.jp/en/chemi/prtr/about/overview.html
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Japon Ministerio de ambiente. Gobierno de Japon
Resumen:
Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Japon.

74 Piesarnojoso Vielu Emisiju un Parneses Registrs
Registro de emisiones y transferencias de contaminantes
& https//prtrivgmc.v/
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Leton - Web Letonia Centro Ambiental, Geologia y Meteorologia de

Letonia
Resumen:
Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Letonia.
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75 Europos ISleidziamy ir Perduodamy Tersaly Registras
Registro Europeo de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

& https;//aaa.lrvit/It/veiklos-sritys/tarsos-prevencija/kita-tarsos-prevencijos-informacija/europos-isleidziamu-ir-perduodamu-tersalu-registras/

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Lituano - Web Lituania Agencia de Proteccion Ambiental
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Lituania.

76 Pollutant Release and Transfer Register (PRTR) Luxembourg
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (PRTR) de Luxemburgo

& https//prtraev.etat.lu/prtr/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:

Inglés - Web Luxemburgo Administracion Ambiental del Gobierno de
Luxemburgo

Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Luxemburgo.

77 The Pollutant Release and Transfer Register (PRTR)
El Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)

& https:/fera.org.mt/topic/prtr/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Malta Autoridad de Ambiente y Recursos
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Malta.
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78 Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes-RETC
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes-RETC

& https;//www.gob.mx/semarnat%7Cretc/articulos/registro-de-emisiones-y-transferencia-de-contaminantes

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol - Web México SEMARNAT
Resumen:

Sitio web del RETC de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) de México.

79 Emissieregistratie
Registro de Emisiones

& https//www.emissieregistratie.nl/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Neerlandés - Web Paises Bajos Gobierno Nacional (Rijksoverheid)
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones de Paises Bajos.

80 The Norwegian PRTR
El RETC noruego

& https;//www.norskeutslipp.no/en/Frontpage/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Noruega Agencia Ambiental Noruega
Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes de Noruega.
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81 Registro de Emisionesy Transferencia de Contaminantes-RETC
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes-RETC
& https//www.minam.gob.pe/investigacion/registro-de-emisiones-y-transferencia-de-contaminantes-retc/
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol - Web Peru Ministerio del Ambiente
Resumen:
Sitio web que contiene informacion del RETC de Peru.

82 Krajowy Rejestr Uwalniania i Transferu Zanieczyszcze (PRTR)
Registro Nacional de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (RETC)
& https//www.gov.pl/web/gios/krajowy-rejestr-uwalniania-i-transferu-zanieczyszczen-prtr2
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Polaco - Web Polonia Inspeccion Jefe de Proteccion Ambiental
Resumen:
Sitio web del RETC de Polonia.

83 Registo de Emissdes e Transferéncia de Poluentes (PRTR)
Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (PRTR)
& https;//www.ccdrc.pt/pt/areas-de-atuacao/fiscalizacao/areas-tematicas/registo-de-emissoes-e-transferencias-de-poluentes-prtr/
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Portugués - Web Portugal Agéncia Portuguesa do Ambiente
Resumen:
Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (PRTR) de Portugal.
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84 Emisii de Poluanti Atmosferici Si Controlul Poluarii Industriale
Emisiones de contaminantes atmosféricos y control de la contaminacion industrial

& https;//mmediu.ro/domenii/mediu/controlul-poluarii/emisii-industriale/e-prtr/

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Rumano - Web Romania Ministerio de Ambiente
Resumen:

Sitio web de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos y Control de la Contaminacion Industrial del Ministerio de Ambiente de Rumania.

85 National Registry of Pollution Sources
Registro Nacional de Fuentes de Contaminacion

& https//sepa.gov.rs/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Serbia Ministerio de Proteccion del Medio Ambiente.
Agencia de Proteccion del Medio Ambiente

Resumen:

Sitio web de Emisiones de Contaminantes Atmosféricos y Control de la Contaminacion Industrial de Rumania.

86 Narodny Register Znecistovania ,,NRZ"
Registro Nacional de Contaminacion NRZ

& https;//nrz.shmu.sk/sk

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Eslovaco - Web Eslovaquia Ministerio de Ambiente
Resumen:

Sitio web del Registro Nacional de Contaminacion NRZ de Eslovaquia.
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87 Porocanje v Evropski Register Izpustov in Prenosov Onesnazeval (E-RIPO)
Presentacion de informes al Registro Europeo de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (E-RIPO)

& https;//www.gov.si/zbirke/storitve/porocanje-v-evropski-register-izpustov-in-prenosov-onesnazeval-e-ripo/

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Esloveno - Web Eslovenia Ministerio de Agricultura, Silvicultura y
Alimentacion

Resumen:

Sitio web de la Presentacion de informes al Registro Europeo de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (E-RIPO) de Eslovenia.

88 Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes de Espafia
Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes de Espana

& https//prtr-es.miteco.gob.es/

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol 2024 Web Espana Ministerio para la Transicion Ecoldgica
Resumen:

Sitio web del Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes de Espana.

89 Swaedish Pollutant Release and Transfer Register
Registro Sueco de Emisiones y Transferencias de Contaminantes

@@ utslappisiffror.naturvardsverket.se

Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:

Inglés - Web Suecia Agencia Sueca de Proteccion Ambiental
(Naturvardsverket)

Resumen:

Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (PRTR) de Suecia.
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90 SwissPRTR Pollutant Register
Registro de contaminantes RETC suizo
& https//www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/chemikalien/schadstoffregister-swissprtr.html
Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Suiza Oficina Federal de Ambiente (Federal Office for
the Environment FOEN)
Resumen:
Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (SwissPRTR) de Suiza.
9] UK Pollutant Release and Transfer Register (PRTR) data sets
Conjuntos de datos del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (PRTR) del Reino Unido
& www.gov.uk/guidance/uk-pollutant-release-and-transfer-register-prtr-data-sets
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Reino Unido Departamento de Ambiente, Alimentacion y
Asuntos Rurales (Department for Environment,
Food & Rural Affairs)
Resumen:
Sitio web del Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (PRTR) del Reino Unido.
92 Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes
Registro de emisiones y transferencias de contaminantes
& https;//portal.ministeriodesalud.go.cr/
Idioma: Ano: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Espanol - Web Costa Rica Direccion de Gestion de Calidad Ambiental
(Ministerio de Ambiente y Energia)
Resumen:
Sitio web de la Direccion de Gestion de Calidad Ambiental (DICECA), gue hace parte del del Ministerio de Ambiente y Energia. Contiene informacion sobre el RETC de Costa Rica.
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93 PRTR Information System
Sistema de Informacion del RETC

& https://icis.me.go.kr/prtr/english.do

Idioma: ARho: Tipo: Organizacion o pais: Entidad o autor:
Inglés - Web Corea del Sur Ministerio de Ambiente
Resumen:

Sitio web del RETC (PRTR) de Corea del Sur.
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